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  :اي است از گزارشي تحت عنوان ترجمهمجموعه اين 
 

Comparison Study on Bridge Management Activities  
  

ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از           گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
گـردد جهـت    برداران توصيه مـي  لذا به كليه بهره  . باشد  طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي     

بـديهي اسـت ناشـر      . بع مراجعه نمايند  كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره به اصل منا        
هيچ گونه مسؤوليتي در خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبـل     

  .نخواهد شد
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 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسـي در   نيازمند استفاده از ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

رو ضروري است كـه دانـش فنـي          از اين . باشد  ونقل مي   برداري از اجزاء سيستم حمل      زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره     
. نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفـع گـردد     مورد  

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسـي بخـشهاي مختلـف                   
ونقل و همچنين استفاده از آخرين دسـتاوردها و   مينة مسائل فني حملوزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در ز 

در همين راستا اين معاونت     . انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد               
 مناسب در اختيـار بخـشهاي      هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي            برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش        

  . مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
اي را   رو مطالعه  گزارش پيش .  پل با ساير كشورها وجود دارد      مقايسه كارايي امور مديريت    به تمايل كشورها از بسياري در

بنـدي امـور،    ها، اولويـت   آموزشها و ها، مهارت نمايد كه كارايي فعاليتهايي از قبيل فهرست وضعيت، بازرسي    ارائه مي 
هدف از اين مطالعه نيز . كند را در كشورهاي مختلف مقايسه مي     ... و   برداري، نگهداري پيشگيرانه يا كارهاي مرمتي       بهره

سازي   ها و در صورت امكان شاخص       مبتني بر پاسخ   كوتاهي تحليل و ارائه  مختلف كشورهاي مقايسه اطلاعات بين   و تبادل
    .گيري است تيجها و نه يافته

 همكاري افرادي كه در تهية ايـن گـزارش مـا را              و اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در دفترمطالعات فناوري و ايمني           
 در پايـان از پژوهـشكده       .ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحـول، نـوآوري و ارتقـاء عملكردهـا برداشـته شـود                   

  .گردد شار اين مجموعه تشكر و قدرداني مينقل، به جهت حمايت از انت و حمل
  
  

   آموزش، تحقيقات و فناوريتمعاون  
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 



 

  پيارك  خصوص مختصري در
    

ل مربوط به جاده و     يآوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسا        با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
 ـ اجرايي، اداري و مالي و نگهداري راهها، يكنواخت كـردن علا            طراحي، هاي  استاندارد كردن شيوه  ترافيك آن، اصلاح و      م و  ي

 ارتبـاطي لازم متناسـب بـا    هبينـي شـبك    و شـد در شـاهراههاي كـشورهاي مختلـف و پـيش      ها، كدهاي مربوط به آمـد     نشانه
 كـشور جهـان   ٢٧ آن و با شركت ه اولين كنگر   همزمان با برگزاري   ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          پيشرفت

  .در پاريس تشكيل شد
هـاي عـضو مـورد توافـق          كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولت              اين انجمن، با مشاركت   

يير نام به مجمع جهاني راه با بيش از              كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  قرار مي   كـشور   ١٠۵ نماينـده از     ٢٠٠٠اكنون با تغ
 دوربـان آفريقـاي جنـوبي    ايـن مجمـع در شـهر     همين كنگر دو  و  ميلادي بيست  ۲۰۰۳در سال   . دهد  عضو به كار خود ادامه مي     

  .برگزار گرديد
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
  اي  جادهونقل هاي حمل تدوين سياست  -۲
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه  -۳
  ي راهها سيستمارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت   -۴

  :گردد كه عبارتند از امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
  المللي افزايش همكاري بين -١
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هاي برنامه دن سياستدار نمو پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢
 ـ           ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،هاي اخير  طي سال    ايـن مجمـع در     هدر ايران گـسترش يافتـه و بـا تـشكيل دبيرخان

مركز پيـارك   و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر با فناوري وزارت راه و ترابري تحقيقات و   معاونت آموزش، 
اعضايي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شـده شـامل يـك عـضو اصـلي و يـك عـضو        . در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود    

  :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته مكاتبه
  

   “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱
TC1-1  :اقتصاد سيستم راههكميت                                               

TC1-2  :گذاري در سيستم راه  سرمايههكميت                                 

TC1-3  :عملكرد ادارات راه            هكميت                                  
TC1-4  :مديريت عملكرد شبكه راههكميت   



 

 

  :هاي تخصصي اي کميته اصلي و مکاتبه با عضويت اعضاي “ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده  توسعة پايدار و حملهكميت                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل  راههاي بينهكميت           

TC2-3  :طراحي يكپارچه شهري مناطق شهري و هكميت                 

TC2-4  :ونقل تركيبي   و حملونقل بار  حملهكميت                       

TC2-5  :و قابليت دسترسيشهري  برون نيازهاي راههاي هكميت  
         
   “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :ايمني راهها          هكميت                                         

TC3-2  :مديريت ريسك در راهها    هكميت                              

TC3-3  :تونلهاي راهعمليات  هكميت                                       

TC3-4  :راهداري زمستاني هكميت   
                                         

   “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1  :مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه      هكميت          

TC4-2  :نقليهه متقابل راه و وسيلات اثرهكميت                         

TC4-3  :روسازي راه     هكميت                                         

TC4-4  :هاي مرتبط  پلها و سازههكميت                                  

TC4-5  :روسازي      زهكشي و بستر  عمليات خاكي،هكميت         
 

 آقاي مهندس اصغر نادري سمت دبير پيـارك و آقـاي     بوده،رياست پيارك در ايران بر عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك            
با توجه به اهداف اصلي مجمـع جهـاني راه،           .باشند  دار مي   دبيرخانه پيارك در ايران را عهده      مهندس مهران قرباني مسؤوليت   

آل چه به لحاظ امكانـات و    در تشكيلات و اعضاي خود به جهت رسيدن به تركيب ايده    پيارك در ايران با بازنگري     هدبيرخان
تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصـصي فعـال اميـدوار اسـت كـه بتوانـد در ارتقـاي سـطح دانـش فنـي و تخصـصي                              

  .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد ونقل جاده هاي مختلف حمل زيرمجموعه
  

     
  يرخانه پيارك در ايران                                                                      دب           
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  ١     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

   چکيده
هـا و فهرسـت    هـايي از قبيـل بازرسـي     اي را انجام داده است كه ميزان كارايي فعاليـت           ها و ابنيه راه، مطالعه        کميته پل 

ها با توجه بـه تعـدادي پـارامتر         فعاليت. نمايد  ف را ارائه و با يكديگر مقايسه مي       وضعيت سازه، در کشورها و مناطق مختل      
هـاي مطالعـه از طريـق ارسـال             داده. انـد     مشخص از قبيل هدف و فلسفه كاري و روش اجـرا بـا يکـديگر مقايـسه شـده                  

قدماتي بـه منظـور شناسـايي       نامه م     پرسش. آوري گرديد     نامه براي مسؤولين پل تمامي کشورهاي عضو پيارک جمع            پرسش
نامـه    هاي دريافتي از پرسش  نامه نهايي بايستي مورد بررسي قرار گيرند، ارسال و بر اساس پاسخ             هايي که در پرسش       فعاليت

  .نامه تفضيلي يا نهايي تهيه شد  مقدماتي، پرسش
اگرچـه،  . بـوده اسـت  ) اندر صورت امك " (بهترين روش "هدف اين مطالعه، مقايسه کشورهاي مختلف، جهت تعيين         

هاي بيـشتري بـراي حـصول         ها و پرسش    را در اختيار نداريم و مصاحبه     " بهترين روش "هنوز اطلاعات کافي براي پيشنهاد      
هاي مربوط به روشهاي بازرسي، تعـداد        گيري به برخي مشاهدات و تعيين تفاوت          بنابراين، نتيجه . اين نتيجه ضروري است   
  .محدود شده است..... هاي مورد نياز جهت بازرسي و   ا و آموزشه  دفعات بازرسي، مهارت

ها در حد بسيار مطلوب، در سطحي کاملاً تخصصي همراه بـا توضـيحات متعـدد و ارزشـمند تهيـه                        بطور کلي پاسخ  
 شماري کـه بايـستي پاسـخ داده شـوند يـا بـه          اند و تنها تعداد کمي سوء تعبير به علت کثرت صفحات و سؤالات بي               شده

نامـه را     هـاي اسـتخراجي از پرسـش          تـرين پاسـخ         در ايـن گـزارش جالـب      . اي انتخاب گردند، وجود داشت        صورت گزينه 
  .در ضميمه گزارش، جزئيات بيشتري ارايه شده است. توانيد مشاهده کنيد  مي

اکثـر  . گر مقايـسه نمـود    توان با کشورهاي دي       هاي هر کشور را مي        نحوي است که داده       ها به     نامه    سازي پرسش   خلاصه
هـاي خـاص از قبيـل      هاي کلي يا اصلي يا بازرسـي         بازرسي. دهند    هاي ظاهري را هر سال يکبار انجام مي           کشورها بازرسي 

انـد كـه     گرچه برخي از کشورها در پاسخ خود قيـد کـرده  . شود   سال يکبار انجام مي۵-۶هاي زير آب، معمولاً هر     بازرسي
  . بازرسي به شرايط پل وابسته استزمان و تعداد دفعات

هاي   مبتني بر اطلاعات دريافتي از سيستم      هاي دستي   روش معمولاً از  پل به مربوط کارهاي مختلف انواع بندي  اولويت در
هـاي    هاي بودجه، هزينه    وضعيت و اهميت پل، محدوديت    . هاي مهندسي استفاده شده است      مديريت پل و غالباً از قضاوت     

هـاي   در سيـستم . شـوند  هاي ايمني ترافيک در نظر گرفته مي  چنين در برخي موارد تحليل      ل در ترافيک و هم    ناشي از اختلا  
ترين حد سطح استاندارد مورد پذيرش تهيه         هاي وضعيت پل و پائين      معمولاً بر اساس داده    بندي  اولويت هاي  مدل اتوماتيک،

  .شوند هاي چرخه عمر نيز بکار برده مي ي شرايط آينده و هزينهبين هاي زوال و فرسودگي به منظور پيش شوند، اما مدل مي
 درصـد  ٣٠تنها حـدود  .  پرسنل، تعداد کمي پاسخ داده شده است     در رابطه با سنجش رضايت كاربران راه و رضايت        

ربران  كـا  توان نتيجه گرفت که هـدف از سـنجش رضـايت          از پاسخها چنين مي   . اند  سازمانها اين نوع بررسي را انجام داده      
تنها تعـداد محـدودي از      . تري هنگام عبور از مرزهاي عملياتي است        راه، بهبود سطح سرويس و ارايه استاندارد يکنواخت       

ميزان هزينـه تعـويض پـل کـه توسـط      . اي مطلوب در رابطه با بازرسي و تعمير و نگهداري دارند   هاي هزينه   کشورها داده 
 يـورو  ١٧٠٠مندتري ارايه گرديده و بطور متوسط، هزينـه تعـويض    امکشورهاي مختلف برآورد شده است، به صورت نظ       

   .در هر متر مربع برآورده شده است
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   مقدمه-۱ 
هدف از اين مطالعه، تبادل و      . المللي کارآيي امور مديريت پل وجود دارد        در بسياري از کشورها تمايل به مقايسه بين       

سـازي   هـا و در صـورت امکـان شـاخص     کوتاهي مبتني بر پاسـخ مقايسه اطلاعات بين کشورهاي مختلف و ارايه تحليل         
  .گيري است ها و نتيجه يافته

  
   دامنه کاربرد-١-١

هـا،   اي انجام داده است که كارايي فعاليتهايي از قبيل فهرسـت وضـعيت، بازرسـي    کميته پلها و ابنيه فني راه مطالعه     
را در  .... گيرانـه يـا كارهـاي مرمتـي و            يـر و نگهـداري پـيش      برداري، تعم   بندي امور، بهره    ها، اولويت   ها و آموزش    مهارت

ها از طريق تعدادي پارامتر از قبيل براي مثال فلسفه و هدف كار، روش                فعاليت. کند  کشورها يا مناطق مختلف مقايسه مي     
اري از هـا، تعـداد دفعـات بازرسـي، سـازمان، مهـارت پرسـنل، هزينـه و بـسي          اجرا، گستردگي، نحوه ثبت و محاسبه داده     

  .شوند هاي ديگر با يکديگر مقايسه مي مؤلفه
هـا در تمـام کـشورهاي عـضو کميتـه       هايي براي مسؤولين ذيـربط پـل        نامه  هاي مطالعه از طريق ارسال پرسش       داده

نامه نهـايي بايـستي مـورد بررسـي      هايي که در پرسش نامه مقدماتي براي شناسايي فعاليت ابتدا پرسش. اند آوري شده   جمع
  .نامه نهايي يا تفصيلي تهيه گرديد نامه مقدماتي، پرسش هاي پرسش گيرد، ارسال گرديد و بر اساس پاسخقرار 

بـر اسـاس خلاصـه      . انـد   بندي شـده و در ضـميمه نـشان داده شـده             شده در طي مطالعه، دسته      آوري  هاي جمع   داده
  .اند ها، برخي از موضوعات شاخص در اين گزارش ارايه شده پاسخ
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  ي مطالعه روش فن-٢
هـا و وظـايف    ترين فعاليـت  هاي ذيل صورت گرفته است و شامل رايج اي و فعاليت  هاي حرفه   مطالعه مبتني بر حوزه   

هاي ذيل از نقطه نظـر فنـي بـا            هاي موجود و شبکه راه، فعاليت       علاوه بر مقايسه خصوصيات پل    . شود   مي  در مديريت پل  
  :اند يکديگر مقايسه شده

 فهرست وضعيت،  •

 ،)شامل ارزيابي وضعيت و ارزيابي خرابي(ي بازرس •

  بازرسي ظاهري-

   بازرسي کلي، عمده، اساسي يا اصلي-
   بازرسي زير آب-
   بازرسي کابل-
   بازرسي ظرفيت حمل -
  ها  ارزيابي شرايط براي تمامي انواع بازرسي-

 بندي امور، اولويت •

 گيرانه يا کارهاي مرمتي، برداري، تعمير و نگهداري پيش بهره •

 ها و آموزش، مهارت •

 ،)غيرعادي(هاي استثنايي  مديريت ترابري •

  كاربران، سنجش رضايت •

 سنجش رضايت پرسنل، •

  .هاي تحقيق و توسعه برنامه •
ها يا وظايف مديريت پل مندرج در فهرست فوق بر اسـاس پارامترهـاي اسـتاندارد ذيـل بـا يكـديگر                   تمامي فعاليت 

  :اند مقايسه شده
 ها وجود دارد، وراي هر يک از فعاليتفلسفه، يا هدفي كه در  •

 روش، يا چگونگي اجراي فعاليت، •

 گستردگي، نوع يا ميزان جزئيات فني، •

 ها، ها، چگونگي ثبت و ذخيره داده ذخيره داده/ ثبت •

 شود، گاه يکبار فعاليت انجام مي تعداد دفعات، يا معمولاً هر از چند •

 به عهده دارند،سازمان، يا چه افرادي مسؤوليت اجراي فعاليت را  •

 هاي مجري فعاليت، هاي پرسنل، يا شرايط مورد نياز افراد يا گروه مهارت •

  .هزينه، يا اطلاعات مربوط به مخارج سالانه فعاليت •
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  ها داده/ آوري اطلاعات  جمع-٣
ا و  ه ـ  نامـه   شده از پرسـش     هاي استخراج   اين گزارش بر اساس پاسخ    . نامه براي اعضاي کميته ارسال گرديد       دو پرسش 

  .هاي کميته تهيه شده است همچنين بحث و بررسي
  
  ها  پرسشنامه-١-٣

هايي از مديريت پل که کشورهاي عضو کميته جهـت مقايـسه           نامه مقدماتي به منظور شناسايي فعاليت       ابتدا پرسش 
  .درخواست گرديدنامه برخي اطلاعات پايه در مورد شبکه پل نيز  در اين پرسش. آنها تمايل بيشتري دارند، ارسال گرديد

  .نامه تکميلي نهايي ارسال گرديد نامه مقدماتي، پرسش هاي پرسش بر اساس پاسخ
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  شده آوري هاي جمع  تحليل و ارزيابي اطلاعات و داده-۴
 پاسـخ دريـافتي از   ١٨نتايج جـامع  . بندي و مقايسه گرديد نامه مقدماتي دسته  پاسخ دريافتي از پرسش   ٢١نتايج جامع   

  . است بندي و مقايسه شده يلي و نهايي در ضميمه دستهنامه تفص پرسش
  :باشد نامه به شرح ذيل مي هاي دو پرسش تحليل مبتني بر پاسخ

  
  نامه مقدماتي هاي پرسش  تحليل مبتني بر پاسخ-١-۴

کردند بيشترين ارتبـاط را   هايي بود که کشورهاي عضو کميته تصور مي نامه مقدماتي، يافتن فعاليت  هدف از پرسش  
  .نامه نهايي دارد با پرسش

 پاسخ از كشورها و مناطق ذيل دريافت        ٢١ کشور و مسؤولين ذيربط ارسال گرديد و         ٣۵نامه مقدماتي براي      پرسش
هاي آمريكا، آفريقاي جنوبي، ژاپن، ايتاليـا، سـوئد، دانمـارک، فنلانـد،               اتريش، کانادا، فرانسه، کوبا، اداره فدرال راه      : گرديد

  .رستان، ايالت وايومينگ آمريكا، لهستان، انگلستان، اسکاتلند، ايرلند شمالي، ولز و اسپانيانروژ، سوييس، مجا
تعريف پـل  .  پل در ولز١٣٣٣ پل در آمريكا گرفته تا    ۵٨۶٠٠٠ها در کشورهاي فوق بسيار متغير است؛ از           تعداد پل 

  .کنند  متر را پل تعريف مي٢شتر يا برابر با هاي با دهانه بي اکثر کشورها سازه. باشد نيز بطور قابل توجهي متفاوت مي
هـا    بر اساس اطلاعات دريـافتي، تعـداد پـل        . نمايند   را پل تلقي مي    ۶/m١ يا   ۵/m٠،  ٢/m۵هاي    ساير کشورها دهانه  

يلومتر راه محاسبه شده و نتيجه حاصله از           متغيـر  ) هاي ملي راه( در سوييس ٠٣/٢هاي آمريكا تا   براي راه  ٠٩/٠برحسب ک
  .است

  .اند نامه نهايي درج گردند، در جدول ذيل نشان داده شده هايي که بايد در پرسش ها در زمينه فعاليت  نتيجه پرسش
  

  نامه مقدماتي شده از پرسش هاي استخراج  فعاليت-١جدول 
  <% ٩٠  <%۶٠  دانيد هايي که مقايسه آنها را مفيد مي فعاليت

  *    هاي مربوط به فهرست وضعيت داده
  *    اه بازرسي
  *    بندي امور اولويت

  *    اجراي کارهاي ميداني
  *    ها و آموزش مهارت

    *  )پل/ کنندگان از راه استفاده( كاربران  سنجش رضايت
    *  )پل/ پرسنل مربوط به اداره راه( پرسنل  سنجش رضايت
  *    ها در قسمت پل) D& R(تحقيق و توسعه 
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سـنجش  "هـاي   در رابطـه بـا فعاليـت   . نامه موافقـت نمودنـد   در پرسشاکثريت قاطع کشورها با پيشنهادات مندرج     
رغـم ايـن امـر، ايـن          علـي . انـد   اي نسبت به مقايسه آنها نـشان نـداده          ، برخي از کشورها علاقه    " كاربران و پرسنل    رضايت

  .نامه نهايي درج گرديد موضوعات در پرسش
  
  هاي پرسشنامه نهايي  تحليل مبتني بر پاسخ-٢-۴

 کشور به شـرح ذيـل پاسـخ دريافـت           ١٨ کشور و مسؤولين ذيربط ارسال گرديد كه از          ٣۵نهايي براي   نامه    پرسش
نروژ، اتريش، سوييس، ژاپن، مجارستان، فرانسه، مکزيک، سوئد، دانمارک، ايـالات متحـده آمريكـا، آفريقـاي                 : شده است 

  .و استرالياي غربيجنوبي، اسلواني، کويينزلند استراليا، لهستان، ايتاليا، کانادا، فنلاند 
فقـط  . اند اي همراه با توضيحات متعدد بسيار ارزشمند تهيه شده   ها به نحو مطلوبي، در سطح حرفه        بطور کلي پاسخ  

ه بايستي پاسخ داده شوند يا به صورت گزينه                     اي   تعداد کمي سوء تعبير به علت کثرت صفحات و سؤالات بسيار زيادي ک
در . تـوان يافـت   نامـه را مـي   هاي استخراجي از پرسـش  ترين پاسخ   بخش، جالب توجه  در اين   . انتخاب گردند، وجود دارد   

  .ضميمه جزئيات بيشتري ارايه شده است
  

  خصوصيات •
اي متفـاوت اسـت کـه بـه هنگـام مقايـسه          ذکر گرديد، تعريف پل بطور قابل ملاحظه       ١-۴همانگونه که در بخش     

  .دهد ها را نشان مي نمودار ذيل تفاوت. ها بايد مدنظر قرار گيرد پاسخ
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  حداقل طول دهانه به منظور تعريف يک سازه به عنوان پل    
  

 کشورها ارزش جـايگزيني هـر مترمربـع عرشـه پـل را بـين       %۶۷ها نيز درخواست گرديد كه  ارزش جايگزيني پل  
تواننـد بـرآورد واقعـي از         ير مـي  مبناي محاسبه متفاوت است، اما مقـاد      . اند   يورو محاسبه يا تعيين نموده     ٢٠٠٠ الي   ١٠٠٠
  .ها را بر اساس نوع و دهانه پل ارايه دهند هزينه
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  فهرست وضعيت •
 نگهـداري اطلاعـات مربـوط بـه هـر سـازه و       ١)BMS(علت اصلي تهيه فهرست وضعيت در سيستم مديريت پل      

عيت فنـي در رابطـه بـا        اند که داراي بخش فهرسـت وض ـ        تمام کشورها پاسخ داده   . ها به شکل مرتبط است      گردآوري داده 
و اجـرا در    ) دستي(هاي فهرست وضعيت فني پل، به صورت غيرمکانيزه           آوري داده   ترين شيوه جمع    رايج. عمليات هستند 

هـاي فنـي،    هـاي اداري، داده  ها متنوع است، اما در فهرست وضـعيت فنـي معمـولاً داده              نوع و گستردگي داده   . محل است 
  .شود  نيز يافت مي هاي مربوط به هزينه ت حمل وجود دارد و ندرتاً دادههاي ظرفي هاي هندسي و داده داده

هـا بـه صـورت     سـازي داده   درصد ثبت و ذخيـره ٩٠ها بيش از  در مورد امور مرتبط با فهرست وضعيت و بازرسي 
ايگزين يـا   بـه صـورت راهکـار ج ـ      ) دستي(شود و تنها در تعداد کمي از موارد از سيستم غيرمکانيزه              کامپيوتري انجام مي  
کـامپيوتري   هـاي نيمـه   براي مثال، مواردي گزارش شده است که مبتني بر اسناد کاغذي يا سيستم. شود  تکميلي استفاده مي  

  .کنند  ميكروسافت استفاده ميExcel يا Wordافزارهاي  هستند که از نرم
دارد، اما اين عمـل معمـولاً هرگـاه    هاي فهرست وضعيت وجود ن روزسازي داده  هيچ تناوب زماني ثابت و معيني براي به         

  .شود ها تغيير کنند، انجام مي که داده
شـود    آوري و تکميـل مـي       هـا جمـع     هاي مربوط به فهرست وضعيت معمولاً توسط پرسنل سازمان ذيربط پـل             داده

  .شود اگرچه در برخي از کشورها اين اقدام توسط مشاورين نيز انجام مي
  

  بازرسي •
هـاي پـل، تـضمين ايمنـي ترافيـک بـراي كـاربران راه از طريـق                    ت اصلي انجام بازرسي   در پاسخ اکثر کشورها عل    

ريـزي   اي و برنامـه     کنترل اجراي صحيح عمليات، تعمير و نگهـداري دوره        . هاي ناگهاني قيد شده است      شناسايي خرابي 
اي، تـرميم و      هداري دوره توان به صورت ضروري، امور تعمير و نگ         بازرسي پل را مي    .امور آينده نيز حائز اهميت است     

در اغلب اوقـات  . هاي هزينه و تاريخ شروع اجراي عمليات آميخته هستند     ها تا حدي با داده      اين داده . گردد  نوسازي مي 
هـاي ميـداني بـه تفـصيل در      ارزيابي وضعيت به هنگـام اجـراي بررسـي     . ها يا اقدامات تکميلي مورد نياز است        بررسي

بنـدي وضـعيت، ارزيـابي واقعـي          بندي وضعيت، عبارت از سطح درجـه        اي واقعي درجه  محتو.  است  ضميمه ارايه شده  
  .بندي موجود است خرابي و مقياس درجه

هـاي    هـاي کلـي يـا اصـولي و بازرسـي            بازرسي. دهند  بيشتر کشورها بازرسي ظاهري را هر سال يک بار انجام مي          
گرچه برخي از کشورها در پاسخ خود قيـد         . شود  جام مي  سال يک بار ان    ۵-۶خاص، از قبيل بازرسي زير آب، معمولاً هر         

  . ها به وضعيت پل وابسته است اند که زمان و تعداد بازرسي کرده
هـاي کلـي يـا        بازرسـي . شود  اند که بازرسي ظاهري توسط پرسنل داخلي انجام مي           درصد کشورها عنوان کرده    ۶٧

  .شود ميانواع خاص آن عمدتاً توسط پيمانکاران يا مشاوران انجام 
  
  

                                                      
1- Bridge Management system  
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  بندي اولويت •
و بـر اسـاس     ) دسـتي (هاي غيرمکانيزه     ها معمولاً از طريق روش      بندي بين انواع مختلف امور مربوط به پل         اولويت

وضـعيت و اهميـت     . شود  هاي مديريت پل و بيشتر با استفاده از قضاوتهاي مهندسي انجام مي             اطلاعات حاصله از سيستم   
هاي ايمنـي ترافيـک مـد نظـر قـرار       هاي اختلال ترافيک و در برخي موارد نيز تحليل اي، هزينه هاي بودجه   پل، محدوديت 

ترين سطح اسـتاندارد   هاي وضعيت و پائين  بندي معمولاً بر اساس داده      هاي خودکار، الگوهاي اولويت     در سيستم . گيرند  مي
مـدت   هاي بهينه در طولاني  عمر و هزينهبيني وضعيت آينده، دوره    هاي خرابي براي پيش     شوند، اما مدل    قابل قبول تهيه مي   

  .گيرند نيز گاهي اوقات مورد استفاده قرار مي
هاي جامعـه و همزمـان تـضمين ايمنـي ترافيـک و حفـظ                 بندي امور عمدتاً براي به حداقل رساندن هزينه         اولويت
انـد کـه هـر     خود قيـد کـرده  هاي  ، تمام کشورها در پاسخ"بندي امور اولويت"در خصوص . شود  ها انجام مي    عملکرد سازه 
  .سازند ها را به روز مي بندي ساله اولويت

  . شود هاي اداره راه انجام مي بندي معمولاً توسط پرسنل بخش پل اولويت
  

  برداري، نگهداري و مرمت فعاليتهاي بهره •
عملکـرد  گيرانـه يـا امـور مرمتـي، تـضمين         برداري، تعميـر و نگهـداري پـيش         مهمترين علت اجراي اقدامات بهره    

گذاري مالک بـراي      ساير دلايل عبارتند از حفظ ايمني ترافيک براي كاربران راه و حفظ سرمايه            . ها است   بخش پل   رضايت
  .تر مدت طولاني

اي کـه بـراي عمليـات،     کل مبلـغ سـالانه  . اند هاي مربوط به هزينه را ارايه کرده    تنها تعداد معدودي از کشورها داده     
  :شود به شرح ذيل است مرمت مصرف ميتعمير و نگهداري و امور 

  ) پل١۵٩٠٩( ميليون يورو ٣۵:     نروژ
  ) پل٢٢۴٩٢( ميليون يورو ٨٣:    فرانسه
  ) پل١۴۵٠٠( ميليون يورو ۶٩:     سوئد

  ) پل١٣۴٠( ميليون يورو ٢٣:    دانمارک
  ) پل۴٨٠٠( ميليون يورو ٢١:     ايتاليا

 سازمانهاي ذيربط پل مسؤوليت آن را به عهده دارند، متغيـر  طول شبکه راههايي که. مقايسه ارقام فوق ساده نيست 
  .ها است اگرچه ارقام فوق نشانگر مقايسه و ميزان اهميت وجود سيستم مناسبي براي مديريت اين سرمايه. است

در ژاپـن و ايـالات      . شود  هاي ساختماني خصوصي انجام مي      امور مرمت و تعمير و نگهداري عمدتاً توسط شرکت        
  .شود ريكا امور مرمت عمدتاً توسط پرسنل سازمان ذيربط پل انجام ميمتحده آم

  

  ونقل خاص مديريت حمل •
شـود کـه      بندي مـي    ونقل سنگين طبقه     درصد موارد، يک وسيله نقليه هنگامي به عنوان حمل         ٧٠معمولاً، يا بيش از     

ونقـل   حمـل "يله نقليه هنگامي به عنوان وس.  تن متغير است   ١٠٠ تا   ٢۵ تن باشد، اما اين ميزان از        ۴٠-۶٠وزن کل آن بين     
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 ٩٠تقريباً نزديـک بـه   .  باشد۴/m٨٨  تا m٨٠/٣ شود که حداکثر ارتفاع آن بين  بندي مي در بزرگراه يا اتوبان طبقه" مرتفع
 ٨٠ متغيـر اسـت، امـا بـيش از     ۴/m٠  تـا  ٢/m۴۴ حداکثر عـرض از  .  و بالاتر است۴/m٠ درصد موارد، حد ارتفاع آزاد 

هـاي   هـاي خـود را بـر اسـاس وزن وسـيله نقليـه و داده       ها پل بيشتر سازمان.  است٢/m۶  و ٢/m۵ يزان آن بين درصد م
بنـدي وسـيله نقليـه بـه عنـوان       ها در رابطه با معيارهـاي طبقـه   نامه  نتايج استخراجي از پرسش   . کنند  بندي مي   هندسي طبقه 

  .ونقل خاص در جدول ذيل ارائه شده است حمل
  

  .)توضيحات بيشتر در ضميمه ارايه شده است(نقليه استثنايي حدود وسايل 
بنـدي    ونقل خاص طبقـه     يک وسيله نقليه هنگامي به عنوان حمل          

  :شود که مي
  )m(حداکثر عرض   )m(حداکثر ارتفاع   )تن(وزن کلي   شبکه راه  ايالت/ کشور

  ۵۵/٢  ۵٠/۴  ٠/۵٠  هاي ملي و استاني راه  نروژ
  ۵٠/٢  ٠٠/۴  ٠/۴٢  هاي اتريش راه  اتريش
  ۵٠/٢  ٠٠/۴  ٠/۴٠  هاي ملي سوييس شبکه راه  سوييس
  ۵٠/٢  ٨٠/٣  ٠/٢۵  هاي توکيو شبکه راه  ژاپن

  ۵٠/٢  ٨٠/٣  ٠/۴٠  شبکه راه ملي مجارستان  مجارستان
  ۵۵/٢  ٣٠/۴  ٠/۴٠  شبکه راه ملي فرانسه  فرانسه
  ۶٠/٢  ٢۵/۴  ۵/۶۶  شبکه آزادراهي  مکزيک
  ۶٠/٢  ۵٠/۴  ٠/۶٠  هاي ملي راه  سوئد
  ٨٠/٢  ٠٠/۴  ٠/۴٨  هاي اصلي ها و ساير راه شاهراه  دانمارک
  ۶٠/٢  ٨٨/۴  ٣/٣۶  هاي فدرال راه  آمريكا

        هاي ملي آفريقاي جنوبي راه  آفريقاي جنوبي
  ۶٠/٢  ٠٠/۴  ٠/۴۴  هاي اصلي اسلووني راه  اسلووني

  ۴۴/٢  ٧٠/۴  ٠/١٠٠  هاي اصلي ايالت کويينزلند راه  کويينزلند استراليا
  ۶٠/٢  ٠٠/۴  ٠/۴۴  هاي ملي راه  لهستان
  ۵۵/٢  ٠٠/۴  ٠/۴۴  هاي ايتاليا راه  ايتاليا
  ۶٠/٢  ١۵/۴  ۵/۶٢  شبکه بزرگراه استان آلبرتا  کانادا
  ٠٠/۴  ۴٠/۴  ٠/۶٠  هاي ملي فنلاند راه  فنلاند

    ١٠/۴  ۵/۴٢  هاي استرالياي غربي شبکه راه  استرالياي غربي
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  مهارت و آموزش •
مهندسين پل و در برخـي مـوارد   ، حضور BMS)( مربوط به سيستم مديريت پل هاي به طور کلي در حوزه فعاليت  

شود، در حاليکـه      هاي اصلي عمدتاً توسط مهندسين انجام مي        دهد که بازرسي    ها نشان مي    پاسخ. ها، ضروري است    تکنسين
همـواره توسـط   هـا   کنتـرل کيفيـت داده  . شـود  ها انجام مـي  هاي ظاهري توسط مهندسين و بخشي توسط تکنسين       بازرسي

انـد، امـا      هاي آموزشـي را طـي كـرده         دوره BMSهمانطور که در بالا ذکر شد، بطور کلي پرسنل          . شود  مهندسين انجام مي  
ديده در اين حوزه تاکيد       کرده و آموزش    شوند و بايستي بر اهميت وجود پرسنل تحصيل         ها بطور دائمي تکرار نمي      آموزش

  .گردد
  .گردند هاي جديد اجرايي و به منظور حفظ سطح صلاحيت پرسنل ارايه مي شها اغلب پس از تدوين رو آموزش

3تنهـا    .نمـود  ميداني نيز تركيب   هاي  آموزش با را آنها توان  مي شوند، اما   ارايه مي  درس کلاس در ها عمدتاً   آموزش
از  1

  .کنند ده مي تعاملي به كمك کامپيوترهاي شخصي استفا دهندگان از آموزش پاسخ
هـاي آموزشـي تعميـر و نگهـداري پـل و              دوره. شـود   معمولاً شامل دوره آموزشي بازرسي پل مـي        آموزشي برنامه

  .کامپيوتر در سيستم مديريت پل نيز در حال حاضر متداول است
هـاي    بيننـد، در حاليکـه نيمـي ديگـر بيـشتر توسـط برنامـه                 درصد بازرسين پل به صورت منظم آمـوزش مـي          ۵٠

  .كنند هاي آموزشي را طي مي اصي دورهاختص
شود، اما سـازمان از مهندسـين مـشاور يـا            ها ارايه مي    ها توسط مهندسين يا ساير کارکنان قسمت پل         بيشتر آموزش 

  .کند پيمانکار نيز استفاده مي
  

   كاربران و پرسنل سنجش رضايت •
3 تنهـا .  پاسخ دريافت شده است    مندي كاربران و پرسنل، تعداد کمي       هاي رضايت   در قسمت مربوط به پرسش    

 از  1
  گيـري کـرد کـه هـدف از سـنجش رضـايت       توان چنـين نتيجـه   ها مي از پاسخ. اند ها اين نوع بررسي را انجام داده        سازمان

سـنجش  هدف از   . كاربران راه، بهبود سطح سرويس و ارائه يك استاندارد هماهنگ هنگام عبور از مرزهاي عملياتي است               
  . پرسنل، بهبود مديريت روزانه و حفظ صلاحيت و توان مرتبط فعلي است رضايت

دهند، از ابزارهاي کامپيوتري به هنگـام ثبـت و       كاربران و پرسنل را انجام مي       کشورهاي اندكي که سنجش رضايت    
هاي داخلي و در برخي موارد در         مهعلاوه بر اين، نتايج در گزارشهايي به صورت خبرنا        . کنند  ها نيز استفاده مي     ذخيره داده 

  .شوند اينترنت يا جرايد منتشر مي
  .شود نامه يا مصاحبه انجام مي  كاربران و پرسنل به روش تكميل پرسش سنجش رضايت

.... نظرخواهي در مورد رضايت كاربران، به سطح استاندارد يا وضـعيت، علائـم و اطلاعـات، سـرويس، ايمنـي و                      
  .گيرد هاي خاص مرتبط با پل نبوده، بلكه بطور كلي شبکه راه را در بر مي  شامل پرسشارزيابي. شود مربوط مي
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فاصـله زمـاني انجـام ايـن     . کنند فقط کشورهاي معدودي رضايت كاربران و پرسنل را به صورت منظم ارزيابي مي    
  .ها معمولاً يک تا دو سال است  و نظرسنجي نوع ارزيابي

  .شود شاورين خاص يا در برخي موارد، توسط پرسنل اداره راه انجام ميمعمولاً اين نوع فعاليت توسط م
 نظر مثبتي نسبت به در       کند که ادارات راه در سراسر جهان در صورت امکان،           نتايج حاصله اين باور کلي را القا مي       

  .هاي خصوصي دارند اختيار گرفتن خدمات شرکت
  

  تحقيق و توسعه •
گـردد، عمـدتاً بـراي بهبـود          هـا تـأمين مـي       توسعه که بودجه آن توسط اداره پل      هاي تحقيق و      انواع مختلف برنامه  

هايي براي    تهيه روش . شوند  محاسباتي، استاندارهاي طراحي و روشهاي نگهداري يا تعميرات انجام مي         / روشهاي طراحي 
  .بهبود ايمني ترافيک نيز به عنوان يکي از علل مهم انجام اين امور ذکر شده است

شوند، اما  مؤسسات تحقيق و توسعه عمومي اجرا مي/ ها  ي تحقيق و توسعه اکثراً از طريق پيمان با دانشگاه         ها  برنامه
هاي تحقيقـاتي خـود ادارات        هاي تحقيق و توسعه خصوصي يا تيم        شرکت/ ها با مؤسسات    تقريباً نزديک به نيمي از پيمان     

  .شود ها انجام مي پل/ راه
  .گيرند اي از موضوعات را در بر مي اند و دامنه گسترده ه در ضميمه ارائه شدههاي تحقيق و توسع فهرست برنامه
  :باشند ترين تحقيقات يا امور مربوط به توسعه به شرح فهرست ذيل مي  توجه برخي از جالب

  ها بررسي امکان استفاده از سکوهاي حفاري به عنوان فونداسيون پل:       نروژ
  اي هاي سازه ابداع سيستم:      سوييس

  ها نوسازي پل:       ژاپن
  بوسيله مصالح كامپوزيتي  ها سازه تقويت ).ملات(گروت  ها و ها، عرشه در زمينه تاندون تحقيق:       فرانسه
  هاي ترافيکي ارزيابي وضعيت پل و بارگذاري:       سوئد

  سيستم صدور گواهي براي اتصالات پل:   آفريقاي جنوبي
  يت تيرهامواد کامپوزيتي براي تقو:       ايتاليا
  آرماتور با پوشش اپوکسي:       کانادا
  مطالعات مربوط به دوره عمر:       فنلاند

  هاي چوبي آزمايشهاي ميداني پل:   استراليا غربي
  

  . ميليون يورو متغير است٢ تا ۵/٠ها از  هاي تحقيق و توسعه در بخش پل بودجه سالانه تخصيصي براي برنامه
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  ها هزينه •
هاي دقيق هزينه دريافت شد و برخي از آنها مربوط به امور خاص سيـستم   در مورد دادههاي کمي   بطور کلي پاسخ  

بندي امور به مبالغ      ريزي و اولويت    اند به منظور بهبود برنامه      ها عنوان کرده    بسياري از سازمان  . هستند) BMS(مديريت پل   
  .افت شده است کشور دري١٠ تا ٧هاي مربوط به  با وجود اين، هزينه. بيشتري نيازدارند

 يورو، بر اسـاس ابعـاد و نـوع    ٣٠٠ الي  ١٠٠هاي ظاهري هر پل از        هاي سالانه براي اجراي بازرسي      هزينه: بازرسي
پذيري   به علت تکرار  .  يورو متغير است   ٢٠٠٠ الي   ٨٠٠هاي اصلي هزينه هر پل از         پل متغير است و جهت اجراي بازرسي      

  .ريباً همانند بازرسي ظاهري استکمتر اين نوع بازرسي، هزينه سالانه آن تق
 يـورو  ١٨٠٠هاي سالانه هر پل به منظور انجـام عمليـات، تعميـر و نگهـداري و مرمـت از               هزينه: کارهاي اجرايي 

  .متغير است) سوئد( يورو ۴۵٠٠تا ) فنلاند(
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  گيري نتيجه -۵
هـايي کـه پـل      و تعريـف سـازه  هـا  ها در مقايسه با شبکه راه بسيار متغير است، به همين صـورت نـوع پـل          تعداد پل 
در هـر   . اي نيـست    بنابراين انجام مقايسه مطلوب بين کشورها کار چندان سـاده         . شوند نيز بسيار متنوع است      محسوب مي 

  .حال بررسيهايي انجام شده است
اي ريزي و اجر   هاي متفاوت برنامه    تعريف و توصيه بهترين روش اجرايي نيز به علت ساختار سازماني متنوع و عرف             

اگرچه با بررسي جداول و توضيحات ضميمه، امكـان مقايـسه امـور مختلـف مـديريت پـل        . امور گوناگون، دشوار است   
بخشي در رابطه با بازرسي و تعمير و نگهـداري بـه     هاي هزينه رضايت    تنها تعداد کمي از کشورها داده     . فراهم گشته است  

  . ادارات پل بايستي توجه بيشتري به اين مسأله نمايند.بندي امور دارند ريزي و اولويت منظور بهبود برنامه
  :باشند شرح ذيل مي برخي از مشاهدات به 

بطور متوسـط ارزش    . است  ارزش جايگزيني برآورد شده توسط کشورهاي مختلف به صورت نظامندتري ارايه شده             
هـا را بوسـيله    سـازي داده   و ذخيره درصد ادارات پل، ثبت٩٠ يورو برآورد شده است   ١٧٠٠جايگزيني براي هر متر مربع      

هايي نيـز وجـود       اي هستند، اما تفاوت     هاي مشابه    کامپيوتري عمدتاً داراي مدل    BMSهاي    سيستم. دهند  کامپيوتر انجام مي  
  .تر بايد مدنظر قرار گيرد هاي هماهنگ بهبود اين حيطه کاري براي تهيه سيستم. دارد

معمـولاً وسـيله   . اي متفـاوت اسـت   فاع وسيله نقليه بطور قابل ملاحظـه مقررات مربوط به حداکثر وزن، عرض و ارت    
 ٢۵ تن باشد، اما اين مقـدار از    ۶٠ الي   ۴٠گيرد که وزن کل آن بين         ونقل سنگين قرار مي       بندي حمل   نقليه هنگامي در طبقه   

ت کـه ايـن موضـوع    بـديهي اس ـ .  متفـاوت اسـت  ۴/m٨٨  تا m٨٠/٣ حداکثر ارتفاع نيز از .  تن متفاوت است١٠٠تن تا 
  .کند و تهيه استانداردي در اين رابطه بايد مد نظر قرار گيرد المللي ايجاد مي مشکلاتي را براي ترانزيت بين

ادارات پـل نيـز سـطوح مختلفـي بـراي           . دهند، بـسيار متفـاوت اسـت        ها را انجام مي     تحصيلات پرسنلي که بازرسي   
کننـد، بهبـود    هـاي آموزشـي خـود را اجـرا مـي      مند برنامـه  صورت نظامکشورهايي که به   . هاي آموزشي خود دارند     برنامه
  .اند اي را در زمينه کيفيت بازرسي گزارش کرده ملاحظه قابل

بعـضي از ادارات عنـوان      . شود  هاي مهندسي انجام مي     هاي دستي و قضاوت     بندي امور معمولاً از طريق روش       اولويت
بـديهي اسـت کـه ايـن حيطـه          . کند  هايي کمک مي    هستند که به چنين قضاوت    اند که در حال تهيه برنامه کامپيوتري          كرده

  .کاري نيز جاي توسعه و پيشرفت را دارد
اداراتـي کـه ايـن عمـل را انجـام      . کننـد  مند ارزيابي مي فقط تعداد کمي از ادارات رضايت كاربران را به صورت نظام         

دهـد کـه ايـن اقـدام،          تجربيـات نـشان مـي     . بنـدي امـور اسـت      گويند که اين اقدام ابزار مهمي براي اولويت         دهند، مي   مي
بـرداري    بندي امور را با هماهنگي بيشتري در رابطه با نيازهاي كاربران و يکنواختي بيشتر در اجراي اقدامات بهره                   اولويت

  .سازد اي به ناحيه ديگر مهيا مي و تعمير و نگهداري از ناحيه
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   مشخصات-١-١توضيحات مربوط به 
    هاي پل  ت هر مترمربع، از انواع سازهقيمت ثاب× کل مساحت ) ١  نروژ

برداري، تعميـر و نگهـداري و مرمـت پـل را بـه                کارگران ميداني که وظيفه انجام اقدامات بهره      ) ٢  
  .اداره راه نروژ هستند) Production Department(عهده دارند از کارکنان قسمت توليد 

  هاي جديد  پل هزينه) ١  اتريش
ها،             افزايش قيمت (هاي هر متر مربع و تبديل آن به ارزش واقعي هر سال               ه از هزينه  ارزيابي اولي ) ١  سوييس

  )افزايش مساحت
  ١٠٩/٨٠٠٠٠٠×١١٩٢١۶٧ )١  ژاپن

  .شود ها نيز مي روها و آبراهه شامل عرشه پياده: مساحت کل) ٢  
د و شامل پرسـنلي کـه       کنن  تعداد پرسنل فني عبارت است از افرادي که در دفتر مرکزي کار مي            ) ٣  

  . نفر برآورد شده است٣۶تعداد آنها . گردد کنند نمي در دفاتر شعب نواحي کار مي
  .شود ارزش خالص پل با توجه به نوع، سن، مساحت و مصالح پل محاسبه مي) ١  مجارستان

 اساس مساحت  بر مترمربع، هر صورت قيمت  به که دهد  نشان مي  را ها  دارايي جديد ارزش رقم اين) ١  فرانسه
  .ارزيابي شده است... تنيده، فلزي، کامپوزيتي، بنايي، بتني، بتن پيش: کل هر پل و نوع مصالح آن

 کـار آنهـا در امـور        ٨%تعداد تقريبي پرسنل اداري و فني معادل تعـداد کـل آنهـا اسـت، زيـرا                  ) ٢  
  ) پل۶٠٠٠٠(کنند  هاست و همچنين براي مسؤولين محلي نيز کار مي پل

 هزينه برآورد شده براي تعمير يک متر از = UPکل طول سازه و     = L که در آن     UP×L= هزينه  ) ١  مکزيک
  . استm١٠  پل به عرض

  هزينه فوق براي احداث پل است) ٢  
  باشد هاي مختلف پل در اختيار مي هزينه ثابتي براي هر مترمربع از گروه) ١  سوئد

  گردد  ريب و احداث پل اصلي در همان مکان ميهزينه جايگزيني شامل هزينه تخ) ١  دانمارک
ايالات متحده 

  آمريكا
  .شود آوري نمي ها جمع اين نوع داده. هاي مختلف متفاوت است اين مقوله در ايالت) ١
  .باشد ها در سطح ملي موجود نمي اين داده) ٢

 يورو براي هـر     ۴٩٠بر است با     راند آفريقاي جنوبي براي هر مترمربع برا       ۴٠٠٠در حال حاضر    ) ١  آفريقاي جنوبي
  )٢m/R۴٠٠٠ = ٢m/ Euro۴٩٠ (مترمربع

  شود ها تخصيص داده مي بودجه مديريت و تعمير و مرمت پل به صورت مجزا از راه) ٢  
   يورو براي هر مترمربع٨٠٠بر اساس متوسط هزينه ) ١  اسلووني

  هاي مشابه اري احداث پلهاي ج براي هزينه) $/٢m(دلار بر مترمربع ) ١  کويينزلند استراليا
 ٨٠٠٠ پـل و     ٢٧۶٠تنها شـامل    . ها تقريبي است    ارقام مربوط به طول و مساحت كلي اين سازه        ) ٢  

  .شود آبراهه مي
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  .اند  ناحيه در سراسر ايالت پخش شده١۴ کارگر ميداني در ٣٠) ٣  
 تعميـر و نگهـداري       ميليون يورو براي احداث و     ٢٠ ميليون يورو براي دفتر مرکزي و تقريباً         ٢) ۴  

  .در نواحي
هاي واحد    در قيمت ) فولاد، بتن، سنگ، چوب   (هاي ساخته شده از مصالح مختلف         مساحت پل ) ١  لهستان

  .اند مربوط به سازه ضرب و با يکديگر جمع شده
  .اي براي مديريت پل تخصيص داده نشده است هيچ بودجه جداگانه) ٢  

   جهت انجام عمليات در شرايط تردد ترافيک٢٠+ %تخريب + هزينه ساخت ) ١  ايتاليا
  . متر١٠هاي با دهانه بيش از  پل": ها تعداد سازه) "٢  

  در هزينه واحد مساحت عرشه موجود ضرب) ١  کانادا
  )مترمربع در هزار يورو (٢m×١٠٠٠) ١  فنلاند

  .شود با توجه به نوع پل ارزيابي مي$ /٢m) ١  استرالياي غربي
هاي چوبي مربوط به قبل     پل% ۶٠راه استرالياي غربي تقريباً تشکيل شده است از         هاي شبکه     پل) ٢  

شده هـستند، امـا    تنيده يا تقويت   مابقي اکثراً بتني، پيش   . اند   ساخته شده  ١٩٨۵ تا سال    ١٩٠٠از سال   
. رو کابلي نيز وجـود دارد       هاي فولادي کامپيوزيتي هستند و تعدادي پل پياده         بخش کمي از آنها پل    

% ٩٠هـاي چـوبي اسـت کـه           مربوط بـه پـل    ) BMS(اجراي امور سيستم مديريت پل      % ٩٠ود  حد
  .کند بودجه تعمير و نگهداري و بازسازي را نيز جذب مي

هـا بـه     ها، ورود داده    ها را از جمله بازرسي       ميليون يورو، تمام فعاليت    ٩/٠بودجه مديريت به ميزان     
 مديريت دارايي محلي مشتمل بر تهيه برنامـه کارهـا     ها و فعاليت    کامپيوتر و حفظ و نگهداري داده     

  .گيرد در برمي
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   فهرست وضعيت١-٢توضيحات مربوط به 
  د بودجه مورد نيازتأمين اطلاعات در سطح شبکه به منظور برآور) ١  نروژ

  .شود تصاوير ديجيتالي نيز مي شامل که مستندات و تاريخي هاي داده رويدادها، و تجربيات ها، توافق) ٢  
) Oracle 8(اي  ها در پايگاه داده رابطه ، که در آن دادهBRUTUS سيستم مديريت پل نروژ با نام) ٣  

  .شوند ذخيره مي
  .دبستگي دار) مالک(به بخش ) ١  سوييس

  . را تدوين نمود" دستورالعمل بازرسي پل "١٩٨٧شهر توکيو در سال  دولت محلي کلان) ١  ژاپن
اين دستورالعمل اساساً به دستورالعملي که از طرف ساير مسؤولين راه منتشر گرديده بود اشاره داشت و 

  . شهر توکيو منعکس شده بود هاي دولت محلي کلان در آن وضعيت واقعي پل
  .هاي کاملاً کامپيوتري آماده شوند ر سال ديگر لازم است تا دادهچها) ٢  
  شود شود به روز مي اي انجام مي هر زمان که بازرسي دوره) ٣  
  به عنوان دستيار ) ۴  
   يورو براي هر پل٢١٨هاي موجود، يا   يورو براي کل پل٢۶۵٩٠٠) ۵  

توانند مفيد باشند با کامپيوتر بررسي   ميهايي که فقط داده: هدف موجود در پايگاه داده) ١  فرانسه
  .شوند، پايگاه داده نبايستي جايگزين بايگاني کاغذي گردد مي

  براي پل جديد: بطور مثال) ٢  
  .اي و بازرسي ظاهري نيست اين هدف مجزا از تعمير و نگهداري دوره) ٣  

  ها و مشخصات از نقشه) ١  دانمارک
  .وجودهاي م  يورو براي کل پل١٠٠٠٠) ٢  

ايالات متحده 
  آمريكا

 يا بيشتر از آن ۶/m١هاي با دهانه  قانون فدرال داشتن فهرست وضعيت را براي تمام پل) ١
  .اجباري کرده است

  .کنند تعداد کمي از ايالات در اين زمينه از کامپيوتر استفاده مي) ٢  
  هاي مربوط به شرايط و وضعيت عرشه، روسازه و زيرسازه داده) ٣  
  .شوند ها در يک دوره دو ساله بازرسي مي اکثر پل) ۴  
  .کنند ها از مشاورين استفاده مي کنند، در حاليکه بيشتر شهرها و محله اکثر ايالات از پرسنل اداره استفاده مي) ۵  
  .کنند ها استفاده مي آوري و ورود داده تعداد کمي از ايالات از مهندسين براي جمع) ۶  

  .اي موجود نباشد ها يا بازرسي ميداني در صورتي که هيچ نقشه  همچنين از نقشه)١  آفريقاي جنوبي
  .برخي از مقادير هزينه و مقادير بارگذاري مشخص نيستند) ٢  
  .متصل است) سيستم اطلاعات جغرافيايي (GISبه ) ٣  
اي  ر آيندهکند، اما به احتمال قوي د ها را وارد مي در حال حاضر مدير شبکه پل تمام داده) ۴  

  .نزديک دستياري منصوب خواهد شد
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  سازي در پايگاه داده ذخيره+ بازرسي در محل) ١  اسلووني
  .شود برآورد ظرفيت حمل با برخي استثناها بر اساس تخريب و زوال انجام مي) ٢  
  .ها است آوري اطلاعات مربوط به آبراهه در حال حاضر يك مشاور در حال جمع) ٣  

  براي ايمني، تعمير و نگهداري و مسيريابي بارهاي سنگين) ١  رالياکويينزلند است
  .انتقال سوابق کاغذي به کامپيوتر، كه صحت آن از طريق بازرسي ميداني تأييد شده است) ٢  
  .شوند ور مي هاي عمده غوطه هاي ما در سيلاب ها و هيدرولوژي، اکثر پل اطلاعات مربوط به سيلاب) ٣  
  .به کامپيوتر متصل شده استسيستم کاغذي ) ۴  
هاي مربوط به  داده. هاي فهرست وضعيت ثابت است، مگر تغييراتي در پل داده شود داده) ۵  

  .شوند شرايط و وضعيت پل پس از بازرسي به روز مي
  )به طور نمونه(ديده تعمير و نگهداري پل  سرکارگر آموزش) ۶  
  در حال كار در کارگاه) ٧  
  پس از بازرسي) ٨  
  جا و عمده ورود به صورت يك) ٩  
  . يورو، به سهولت دسترسي وابسته است۵٠٠٠-١٠٠٠نوعاً ) ١٠  

  .شود به صورت فصلي به روز مي) ١  ايتاليا
همچنين بخش تخصصي، شرکتي است که . ها ارگان داخلي اداره راه است سازمان مسؤول پل) ٢  

  .هاي زيرمجموعه اداره راه تعلق دارد به گروه شركت
  هاي هيدروتکنيکي داده) ١  کانادا
  براي نيازهاي مديريت پل) ١  فنلاند

  هاي شرايط و وضعيت داده  
  هاي بازرسي توسط مشاورين داده) ٣  
  .مستلزم گذراندن دوره بازرسي پل است) ۴  
  .شود در قرارداد بازرسي لحاظ مي) ۵  

  .يدهاي جد به عنوان اطلاعات ساخت از پل) ١  استرالياي غربي
ها مکمل نقشه قديمي است و  آوري دستي داده هاي چوبي، جمع هاي قديمي، خصوصاً پل براي پل: توضيح

هاي قديمي اجرا  هاي جديد براي نوسازي پل به عنوان اطلاعات ساخت، خصوصاً هنگامي که نقشه
  .گردند شوند، اضافه مي هاي جديدي ساخته مي شود يا پل مي

هاي ساخت و نوسازي با توجه  آورد شده جايگزين دارند و فهرست وضعيت هزينهتمام ابنيه هزينه بر) ٢  
ريزي شده  هاي برنامه هاي برآوردشده فعاليت ساير هزينه. اند  وارد شده١٩٩٠به زمان اجرا حدوداً از سال 

  .اند، همانگونه که در سؤالات بعدي پاسخ داده شده است نيز وارد شده
  .باشد مجزا نمي) BMS(هاي سيستم مديريت پل  ها از ساير فعاليت هها و هزين اين فعاليت) ٣  
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  بازرسي ظاهري-١-٢-٢توضيحات مربوط به 
   BRUTUSسيستم مديريت پل نروژ با نام ) ١  نروژ

 m١٠تواند تا دو سال افزايش يابد، در صورتيکه کـل طـول پـل کمتـر از                معمولاً يک سال، اما مي    ) ٢  
  .باشد

  . ميليون يورو، بر اساس برآورد نياز به بودجه١/٧۵) ٣  
  اي چشمي توسط اداره تعمير و نگهداري دوره) ١  سوييس

هـاي ناگهـاني بـه اداره تعميـر و نگهـداري       خرابي. اي  چشمي توسط اداره تعمير و نگهداري دوره      ) ٢  
  .شوند گزارش مي

  اي اداره تعمير و نگهداري دوره) ٣  
  .بازرسي ظاهري جزء وظايف گشت راه است) ٢  ژاپن

  .گردد نتايج بازرسي ظاهري به هنگام يافتن خرابي ثبت مي) ٣  
  دو بار در هر ماه) ۴  
  .توان به صورت مستقل محاسبه کرد، زيرا جزء وظايف گشت راه است هزينه را نمي) ۵  

بـدين منظـور بـازرس      . گزارش شوند هاي عمده بايستي به صورت ويژه         نظمي  ظهور خرابي و بي   ) ١  فرانسه
گيري خصوصيات دقيق آن براي مثـال عـرض           نظمي را از طريق اندازه      بايستي يک يا دو خرابي و بي      

نيازهـا و   (اي    هاي مربـوط بـه تعميـر و نگهـداري دوره            گاهي اوقات کنترل  . خوردگي کنترل کند    ترک
  .شوند همزمان انجام نمي) ها استنباط

  .شوند شوند، بعداً کامپيوتري مي به روي کاغذ ثبت ميها  در محل، داده) ٢  
  .باشد هاي ويژه نمي شود كه خاص پل در بين آن، تعداد زيادي بازديد براي بررسي شبکه انجام مي) ٣  
  .کند هاي بازرسي ظاهري را کنترل مي مدير، تعداد و زمان) ۴  

  .شود ا بازرسي ظاهري هر سال يکبار انجام ميشوند، ام هاي مستمر بطور پيوسته انجام مي بازرسي) ١  سوئد
  کارکنان اداره پل) ٢  

   روز٢ تا ١) ١  دانمارک
ــده   ــالات متح اي

  آمريكا
اين نوع بازرسي همراه با بازرسي راه و پـس از وقـايع ناگهـاني از قبيـل سـيل و تـصادف انجـام              ) ١

  .شود مي
  برحسب نياز پس از يک واقعه يا همراه با بازرسي راه) ٣  
دهند و اگـر همـراه بـا     اگر بازرسي پس از يک واقعه جدي باشد، کارکنان پل بازرسي را انجام مي      ) ۴  

  .دهند بازرسي راه باشد، کارکنان راه اين عمل را انجام مي
  يا مهندس تعمير و نگهداري) ۵  

  .زبيني و پالايش استاين امر در حال حاضر توسط کارکنان تعمير و نگهداري راه در حال با) ١  آفريقاي جنوبي
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  .شود در حال حاضر بطور کامل انجام نمي) ٣  
  موضوعي است که به توجه بيشتري نياز دارد) ۴  

 ۴ تـا  ١هاي جديد در وضـعيت خـوب    پل. به مصالح و وضعيت پل بستگي دارد.  سال٢ماهانه تا   ) ٢  کويينزلند استراليا
  .هاي عمده  پس از سيلاب. ماه١٢ تا ١هاي قديمي و وضعيت نامناسب  پل. سال

سفر از دفتر مرکـزي غيراقتـصادي       (ديده تعمير و نگهداري پل        هاي مقيم و آموزش     توسط تکنسين ) ٣  
  )است

  ها ديده ورود داده متصدي آموزش) ۴  
  بازنگري گزارشها در دفتر مرکزي) ۵  
  .عت کار باشد سا٢ تا ١هاي ساده فقط  شايد براي پل.  يورو براي هر پل١٠٠٠کمتر از ) ۶  

   سازه کنترل وضعيت ترميم) ١  ايتاليا
بازرسي فصلي توسط بازرس واجد شرايط که قانوناً براي تمام کارهاي مـرتبط بـا مهندسـي عمـران                   

  .شود ضروري است، انجام مي
افـزاري   هاي هزينـه بطـور خودکـار توسـط برنامـه نـرم       داده. شود ها ثبت مي   توسعه يا نفوذ خرابي   ) ٣  

  .گردد يمحاسبه م
  .شوند گزارش و امضاء بازرس، هر دو به صورت الکترونيکي ذخيره مي) ۴  
  .بازرسي ممکن است به دفعات کمتري انجام شود يا با توجه به وضعيت قبلي تعيين شود) ۵  
  كارمند دفتري) ۶  

   روز٣ الي ٢هر ) ١  کانادا
  وندش ها در تعمير و نگهداري گزارش مي کاري ها و كم خرابي) ٢  
  عمليات تعمير و نگهداري جزئي+ بازرسي ظاهري.  ميليون يورو٣/۵) ٣  

 سـاله بازرسـي   ١هـاي غيرچـوبي در فاصـله زمـاني          هاي چوبي و هـم پـل        در حال حاضر هم پل    ) ١  استرالياي غربي
  . سال افزايش يابد٢هاي غيرچوبي به  شوند، اما ملاحظاتي انجام شده تا دوره بازرسي پل مي

هـاي زيـر      پل. شود  هاي ملي و ايالتي انجام مي         هاي اصلي فقط براي پل      سي توسط کارکنان راه   بازر) ٢  
شـوند کـه در ايـن فرآينـد، نظـم بـسيار        نظر ادارات محلي توسط کارکنان ادارات محلي بازرسي مـي      

هـاي   ايـن نـوع بازرسـي    . وجود دارد ) BMS(ها به سيستم مديريت پل        کمتري در مورد بازخورد داده    
هـاي   هاي محلي بوسيله مديران دارايـي پـل نـواحي راه    رات محلي در موارد خاص از طريق کنترل    ادا

  .شوند اصلي تکميل مي
  .شوند شده، توسط مهندس پل بررسي و توسط تکنسين ديگري ثبت و ذخيره مي گزارشهاي ارايه) ٣  
هاي ملـي     د و فقط براي پل    شو  هاي زير نظر ادارات محلي نمي       ها شامل پل    اين هزينه .  يورو ٨۵٠٠٠)۴  

  . يورو است١٠٠هزينه هر پل حدوداً . باشند  پل مي٨۵٠و ايالتي است که در حدود 
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   بازرسي کلي-٢-٢-٢توضيحات مربوط به 
  BRUTUSنام  سيستم مديريت پل نروژ به ) ٢  نروژ

  . متر باشد١٠ سال افزايش يابد، در صورتيکه کل طول پل کمتر از ١٠تواند تا  مي) ٣  
  .ه پل ميليون يورو بر اساس برآورد نيازهاي بودج١/٢۵) ۴  

  .بستگي دارد) مالک(به بخش ) ٢  سوييس
ايـن دوره زمـاني در نتيجـه        . شـود   بازرسي اصلي يکبار در دوره زماني پنج سـاله انجـام مـي            ) ١  ژاپن

  .دست آمده است ها به تجربيات حاصله از اهميت وضعيت واقعي پل
شـود، بلکـه       مـي  هاي پل انجـام     هاي سطحي در مورد خرابي      تنها بازرسي چشمي و بررسي      نه) ٢  

  .شوند آزمايشهاي غيرمخرب نيز بکار برده مي
 Dهنگاميکـه خرابـي در سـطح        . شود  وجود خرابي از طريق بازرسي اصلي تشخيص داده مي        ) ۵  

  .شود هاي تفصيلي انجام مي بندي شود بررسي طبقه
  ها  يورو براي کل موجودي پل۵۵٠٠٠٠) ۶  

ها، آزمايشهاي غيرمخرب، يا در   گيريها و سنجش    اندازه: ي شامل بايست)  ساله ١٠(بازرسي کلي   ) ١  مجارستان
  .صورت نياز آزمايشهاي بارگذاري شود

  ده سال) ٢  
  .ها براي ارزيابي وضعيت پل) ١  فرانسه

  .شود بندي پس از تشخيص خرابي انجام مي ريزي و بودجه امور طراحي، برنامه: توضيحات
هاي چهار مورد اوليه فوق انجـام نگـردد،      گردآوري داده حتي اگر بازرسي کلي يا اصلي براي        ) ٣  

  .دهد گزارش آنچه را كه ضروري تشخيص داده شده ارايه مي
هاي خاصي که براي نـوع سـازه طراحـي شـده اسـت              ثبت به صورت دستي در محل در فرم       ) ۴  

  .گردد شود در پايگاه داده فقط نتايج اصلي ثبت مي انجام مي
 سال، به شرايط و پيچيدگي سازه       ٩ يا   ۶هر سه سال، براي بازرسي اصلي       براي بازرسي کلي،    ) ۵  

  بستگي دارد
شـود و     بازرسي کلـي کـه توسـط پرسـنل اداره راه انجـام مـي              : دو سطح بازرسي وجود دارد    ) ۶  

  .شود بازرسي اصلي که توسط پرسنل اداره پل يا مشاورين انجام مي
ود و بازرسي اصـلي توسـط مهندسـين پـل انجـام             ش  ها انجام مي    بازرسي کلي توسط تکنسين   ) ٧  

  .شود مي
با توجـه بـه مـورد، تجهيـزات     . شود اي انجام مي   در صورت ضرورت، بازرسي خاص و ويژه      ) ١  سوئد

  .شوند مرتبط بکار برده مي
  .پيشنهاد نحوه تعمير خرابي و فواصل زماني براي انجام امور) ٣  
   سال۶ تا ٣) ۴  
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   يورو١١٠٠٠٠٠) ۵  
   سال۶= حداکثر فاصله زماني بازرسي) ٣  ارکدانم

  هاي موجود  يورو براي کل پل٢۵٠٠٠تقريباً ) ۴  
  به منظور نظارت بر عملکرد اجزاء پل) ١  ايالات متحده آمريكا

هاي در وضعيت نامناسب با تناوب بيـشتري          پل.  سال است  ٢بطور کلي حداقل فاصله زماني      ) ٣  
  .گيرند مورد بازرسي قرار مي

  .هاي شهري يا استاني توسط مشاورين هاي ايالتي توسط پرسنل داخلي؛ پل بيشتر پل) ۴  
   سازه کنند، تعداد کمي مهندس ها از تکنسين استفاده مي اکثر ايالت) ۵  

  .دهد موارد فوق بخشي از اصول بازرسي توسط مهندسين پل را تشکيل مي) ٣  آفريقاي جنوبي
  . چاپ شده و براي تأييد به مشاور بازگردانده شوندها هدف اين است يك بار داده) ۴  

   سال براي بازرسي اصلي۶) ۴  اسلووني
   يورو٣٠٠٠٠) ۵  

  کرگيري از بتن و غيره: کاري پل چوبي، خاص سوراخ: عادي) ١  كويينزلند استراليا
  ديده در زمينه پل آموزش) ۴  
  )ها از قسمت پل( زه مشکلات عمده شناسايي شده، سپس بازرسي توسط مهندس سا) ۵  
  ها ديده براي ورود داده توسط کارمند آموزش) ۶  
  .شود ها بازنگري مي گزارشها توسط مهندس سازه در قسمت پل) ٧  
  .تر است باشد، اما تهيه و کنترل پايگاه داده براي اولين بار بسيار گرانقيت هنوز موجود نمي) ٨  

مهنـدس و   (شود و از آنجا که بازرسي معمولاً توسـط دو نفـر               يکنترل بر کار ارزياب انجام م     ) ١  ايتاليا
  .تواند عملکرد آموزشي نيز داشته باشد شود، مي انجام مي) ارزياب

  فوريت و ضرورت امور) ٣  فنلاند
   سال۵بر اساس وضعيت پل، حداکثر ) ۴  
  .طي دوره بازرسي پل ضروري است) ۵  
   يورو۵٠٠٠٠٠) ۶  

روزرساني پايگاه داده و نظارت بر عملکرد تمامي امـور مـديريت    آوري داده به منظور به    جمع) ١  استرالياي غربي
  پل

کاري پل چوبي به منظور تعيين        هاي خاص بازرسي، خصوصاً استفاده از روش سوراخ         تکنيک) ٢  
  .عمق پوسيدگي

 شـود، امـا     هاي اساسي بر روي هر دو نوع پل چوبي و غيرچوبي انجـام مـي                بازرسي: توضيحات
  .هاي غيرچوبي بيشتر فقط بازرسي چشمي از فاصله نزديک هستند بازرسي پل
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، اين موضوع با توجه به "پيشنهاد زماني که بازرسي بعدي بايد انجام شود      "در رابطه با پرسش     ) ٣  
  .شود، در تناقض است  ساله انجام مي۵هاي زماني  بازرسي اجباري كه در فاصله

توانـد    اين عمل مي  )" بازرسي ويژه ... (هاي تکميلي   واست بازرسي امکان درخ "در رابطه با پرسش     
  .ريزي شده و اقدام خواهد شد انجام شود، اما به احتمال قوي بلافاصله بازرسي اساسي برنامه

شـوند    ساله بازرسي مـي ۵در حال حاضر هر دو نوع پل چوبي و غيرچوبي در فواصل زماني          ) ۴  
هاي غيرچوبي انجـام شـده       هاي اساسي پل     دوره زماني بازرسي   اما ملاحظاتي در رابطه با افزايش     

تواند بـراي اجـزاء معينـي از برخـي             سال مي  ۵گرچه در حيطه اين استراتژي دوره زماني        . است
هاي شور بـه   هاي بتني و کلاهک شمع در منطقه تحت تأثير آب          هاي غيرچوبي براي مثال پايه      پل

  .هنگام جزرومد ادامه يابد
هـاي    ها از جمله ايالتي، ملـي و راه         هاي اصلي براي تمام پل       اساسي توسط پرسنل راه    بازرسي) ۵  

  .شود محلي انجام مي
گيرد    پل را در سال در برمي      ۴۵٠اين مبلغ تقريباً    . هاي موجود    ميليون يورو براي کل پل     ٠/۵۵) ۶  

  . يورو است١٢٠٠و هزينه تقريبي هر پل در سال 
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 ٨  ٤ ١٥  ٣ ٩ ٤ ٧ ١٠ ١٥  جمع

٢(   ١( * * * * *  استرالياي غربي
*

  c*  

    *     * * *  فنلاند

             کانادا

*c   *       *  ايتاليا  

١(       لهستان
*

      

١(   * * * * *  کويينزلند استراليا
*

    

 *   *   * * * * *  اسلووني

١(  آفريقاي جنوبي
*

       *    

متحده ايالات 
* *  *  *  آمريكا

  * )٢
*

  * 

   ١( *      * *  دانمارک

    *   * *  * *  سوئد

    *      * *  مکزيک

١( *      فرانسه
*

  * )٢
*

   

    *       *  مجارستان

١( *   *   * *  ژاپن
*

  c*  
 *   *  )١ *   * *  سوئيس

 *   *     *  *  اتريش

*c   *   *  * * *  نروژ  

٢-
٢-

٣-
 بازرسي زيرآب

  

هدف
  

ک براي كاربران راه
تضمين ايمني ترافي

  

تضمين برنامه
 

ريزي صحيح عمليات تعمير 
و مرمت يا نوسازي آينده

  

برنامه
 

ريزي براي بهره
 

تعمير و نگهداري دورهبرداري ضروري و 
اي 

  
کنترل اينکه بهره
 

برداري و تعمير و 
نگهداري بصورت صحيح انجام مي
 

شود
  

تهيه مب
نايي براي نيازهاي بودجه

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

  

ک
بازرسي چشمي، از فاصله نزدي

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

گستردگي
  

بهره
 

دورهبرداري ضروري و امور تعمير و نگهداري 
 

اي 
)c

 =
همراه با داده
 

هاي هزينه
(  
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 ١٦ جمع

٤  ٠ ١٢ ٢ ٤  ٢ ٨ ١٠ ٧ ١١ 

*c استرالياي غربي  c*  * *    *  *    

*c فنلاند  c*  )٢
*

 *      *    

              کانادا

*c ايتاليا  c*   *      *   * 

              لهستان

٢(    * * كويينزلند استراليا
*

    *   * 

    *     * *  * * اسلووني

    *      *  * * آفريقاي جنوبي

ايالات متحده 
 آمريكا

*    *   * *     

کدانمار  c*  c*  * * *   *      

*c سوئد   * * * )٢
*

    *    

*c مکزيک         *     

*c فرانسه  c*  * * *     *    

 *   *         * مجارستان
*c ژاپن     *   *      
    *     * * * * * سوييس
 *   *      *  * * اتريش

*c نروژ  c*  *  *     *     

٢-
٢-

٣-
 بازرسي زير آب

عمليا 
ت تعمير و مرمت ضروري 

)c
 =

همراه با داده
 

هاي هزينه
عمليات نوسازي ضروري   )
)

تقويت، 
بازسازي

) (
c =

همراه با داده
 

هاي هزينه
تاريخ شروع کارهايي که بايد انجام   )

شوند
  

پيشنهاد زمان انجام بازرسي بعدي
  

امکان درخواست اندازه
 

گيري
 

هاي تکميلي يا 
تحقيقات بيشتر در صورت ضرورت

  

ساي
ر موارد يا توضيحات کلي

  

ثبت
 /

ذخيره
 

سازي داده
ها 

  

سيستم دستي 
)

مبني بر کاغذ
(  

تا حدي کامپيوتري    
)

براي مثال کاربرد نرم   
  

افزار 
Excel

 و 
W

ord
 ميکروسافت

(  

کاملاً کامپيوتري 
)

براي مثال کاربرد 
پايگاه داده، کدها و غيره

(  
ساير موارد يا توضيحات کلي

تعداد دفعات و زمانهاي بازرس  
  ي

ک
س وضعيت پل يا تأثير ترافي

بر اسا
  



  ٣٩     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ٠ ١٤ ٢ ٤  ٤ ٠ ٦ ٠ جمع

*  استرالياي غربي
  ٤ *    )٣( 

  *    )*٣    فنلاند

          کانادا

  *        ايتاليا

          لهستان

٣(        كويينزلند استراليا
*

  

  *      *  اسلووني

  *    )*٣    آفريقاي جنوبي

تحده آمريكاايالات م   *    *  * ٤( 

  *    )٣    دانمارک

  *  *  )٣    سوئد

  *    )*٢    مکزيک

   *   )*٤  *  فرانسه

  *        مجارستان
   * *    *  ژاپن
  *    )٣    سوييس

  *        اتريش

  *  *    *  نروژ

٢-
٢-

٣-
 بازرسي زير آب

 

٢
 سال

  

٦-
٥

 سال
  

١٠
 سال

  

ساير موارد يا
 توضيحات كلي

  

سازمان
  

پرسنل اداره پل
پرسنل اداره راه  
مشاور يا پيمانكار  

  

ساير موارد يا توضيحات كلي
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 ٢  ٢ ٠ ١٣  ٠ ٣ ٨ ٨  ٣ ١٠ ٦   جمع

  استرالياي غربي

  * )٥   *    *     

  فنلاند

  *    *    *     

   کانادا

              

   ايتاليا
 *     *   *     

   لهستان

              

كويينزلند 
 استراليا

  

  )٤
*

   *
    *
     

   اسلووني

 *   *
     *    )٤

*
 

   آفريقاي جنوبي

  )٤
*

  *     *     

ايالات متحده 
 آمريكا

  * *
 )٥  *
 *  )٦  *     

   دانمارک

 *   * *      *
   

     *         *   سوئد

     *     *   * *   مکزيک

*  )٥ * *   فرانسه
 )٦

*
    *     

   مجارستان

  )١
*

         *   
   ژاپن

 *
   *          

   سوييس

 *   * * *
   *     

   اتريش

     *    *     

*      *   نروژ
   *    )٢

*
 

٢-
٢-

٣-
 بازرسي زير آب

مهارت 
 

هاي پرسنل
  

مدارج افرادي که بازرسي ميداني را 
انجام مي
 

دهند
  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
صلاحيت
 

هاي افرادي که داده
 

ها را وارد 
 مي

کنند
  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
كارمند دفتري

  
ساير موارد يا توضيحات كلي

  
مدارج افرادي که مسؤوليت کنترل 

کيفيت داده
 

ها را به عهده دارند
  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
هيچ فردي چنين کاري را ا

نجام نمي
 

دهد
  

هزينه
  

هزينه ساليانه اجراي اين نوع بازرسي
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  بازرسي زير آب-٣-٢-٢توضيحات مربوط به 

   يورو براي هر بازرسي بر اساس برآورد نياز بودجه١٠٠٠-۵٠٠٠) ٢  نروژ
  .شود فقط روي تعداد کمي پل که ريسک وجود دارد، انجام مي) ١  سوييس

  .به تحليل ريسک بستگي دارد) ٣  
هاي واقع در رودخانه كه احتمال ايجـاد شـيب            بازرسي زير آب با تکيه بر فونداسيون پايه پل        ) ١  ژاپن

هـاي مـدرج انجـام     سنجي وضعيت بستر رودخانه از طريق سـتون  در بستر آن وجود دارد و عمق 
  .شود مي

  غواص) ١  مجارستان
  .ريزي فعاليتهاي تعميراتي مهها به منظور برنا آوري داده ارزيابي وضعيت پل و جمع) ١  فرانسه

  .جهت تضمين امنيت پل، خصوصاً پس از سيلاب يا برخورد قايق با پايه پل: توضيحات
گاهي اوقات بوسيله ابزارهاي خاصي مثلاً بيل مکانيکي روي پل شناور بـه منظـور برداشـتن                 ) ٢  

  .هاي لاشه سنگ
  ه پلپس از وقايع خاص از قبيل سيل يا برخورد قايق با پاي) ۴  
ضرورتي نـدارد مهنـدس غـواص    . يک تيم سه نفره، يک مهندس، يک تکنسين و يک دستيار       ) ۵  

  .باشد
  .دهد تکنسين اداره پل اين کار را پس از دريافت گزارش بازديد انجام مي) ۶  

  بر اساس بازرسي خاص) ٢  مکزيک
  . که بايد انجام شوندپيشنهاد در زمينه نحوه مرمت خرابي و فاصله زماني فعاليتهايي) ٢  سوئد

   سال٣-۶) ٣  
  .شود توسط غواص انجام مي) ١  دانمارک

  .سازه به سازه متفاوت است) ٣  
ــده  ــالات متح اي

  آمريكا
  .به منظور بررسي وضعيت اجزائي که در زير آب قرار دارند) ١
، بـراي   هـا و غيـره      ياب، رادار نفوذکننـده در زمـين، يکـسوساز          ها از عمق    تعداد کمي از ايالت   ) ٢

بازرسي زير آب حداقل هـر  . کنند ارزيابي وضعيت بستر رودخانه در محل پل انتخابي استفاده مي 
  . سال يکبار مورد نياز است۵

. کنند  اي از مشاورين استفاده مي      هاي بزرگ رودخانه    ها براي بازرسي زير آب در پل        اکثر ايالت ) ۴  
 و از پرسنل داخلي و مشاورين بـراي ايـن   هاي کوچک ايالت به ايالت متفاوت است        در مورد پل  

  .شود  منظور استفاده مي
دهند و يـا در محـل حـضور           اکثر مشاورين بازرسي، مهندسيني دارند که غواصي را انجام مي         ) ۵  

  .اند هايي هستند که براي غواصي گواهينامه دريافت نموده هاي ايالتي تکنسين غواص. دارند
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  .دهند ن عمل را انجام ميدر اکثر مواقع مهندسين اي) ۶  
  هاي کمي اين مورد کاربرد دارد  براي پلجنوبيدر آفريقاي ) ١  آفريقاي جنوبي

   سال يکبار١۵در صورت امکان هر .  کمي اين مورد کاربرد داردهاي پلبراي ) ٣
  هاي داراي گواهينامه به همراه دستورالعمل غواص) ۴  

   يورو براي هر بازرسي١٢٠٠) ۴  اسلووني
  )ويديوئي(همچنين ضبط تصويري ) ١  ويينزلندک
  ها خرابي پايه) ٢  
  .شود توسط مهندس پل نظارت مي) ٣  
  هاي واجد شرايط غواص) ۴  

هـاي    برحسب رويدادهاي غيرمترقبه يـا همـاهنگي      . اند  ريزي نشده   هاي زير آب برنامه     بازرسي) ١  لهستان
  .شود خاص انجام مي

  افوريت و ضرورت کاره) ٢  فنلاند
  در صورتيکه پل شک برانگيز باشد) ٣  

هـاي چـوبي در    ها که داراي ستونها يـا پايـه        بازرسي زير آب فقط براي تعداد محدودي از پل        ) ١  استرالياي غربي
گونـه    هـيچ . شـود   هاي شور و در معرض فرسايش دريايي هستند انجـام مـي             منطقه جزرومد آب  

هـاي    ريزي  بيني شده است در برنامه      اگرچه پيش شود،    بازرسي ديگري به شيوه غواصي انجام نمي      
هاي آينـده مـورد نيـاز بازرسـي،           به منظور ارزيابي برنامه   " مطالعات اوليه "ها    آينده برخي غواصي  

  .انجام شود
هـاي    متري از ستونهاي چـوبي بـه منظـور شـمارش حفـره               ميلي ١٢اي    گيريهاي استوانه   نمونه) ٢  

 ـ   اين تکنيک ويژه  . حلقوي موجود  هـا اسـت و       راي مـسائل خـاص تعـداد محـدودي از پـل           اي ب
  .شود گونه بازرسي غواصي ديگري در حال حاضر انجام نمي هيچ
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هاي نيازمند غواصـي   ر ضروري نداشته و اين موضوع مشکل خاص بازرسي       کافي براي انجام امو   
  .است

هاي مهندس يا تکنسين پـل عمـل    العملراي که تحت دستو هاي حرفه استخدام پيماني غواص ) ۵  
  .کنند مي

  



  ٤٣     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  

 ١١  جمع

٣ ٥ ١١  ١ ٨ ٥ ٩ ١١ 

     ١(       استرالياي غربي

٢(  *  ١( * * * * *  فنلاند
*

 

            کانادا

١(         *  ايتاليا
*

 

١(       * *  لهستان
*

 )٢
*

 

   *  ١(   *  *  كويينزلند استراليا

     ١(       اسلووني

١(     * *   آفريقاي جنوبي
*

   

١( *   *  * * *  ايالات متحده آمريكا
*

  

  * *   *  * * *  دانمارک

 ١(  *   * *  * *  سوئد

     ١(       مکزيک

١(       فرانسه
*

  *   

١(   ١(    *   مجارستان
*

  

   *  ١( * * * * *  ژاپن

   *   * * * * *  سوييس
  * * * * *  اتريش

 

* )١
*

  

   *   *  * * *  نروژ

٢-
٢-

۴-
 بازرسي کابل

هدف  
  

ک براي كاربران راه
به منظور تضمين ايمني ترافي

  

به منظور تضمين برنامه
 

ريزي صحيح ن
وسازي

 /
مرمت آينده

به منظور برنامه  
 

ريزي بهره
 

برداري ضروري و تعمير 
و نگهداري دوره
اي 

  

به منظور کنترل اينکه بهره
 

برداري و تعمير و 
نگهداري دوره
 

اي  به
 

درستي انجام مي
 

شوند
به منظور تهيه مبنايي براي نيازهاي بودجه .

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

 

بازرسي چشمي، از فاص
ک

له نزدي
  

از طريق کاربرد تجهيزات بازرسي، لطفاً نوع 
ص کنيد

آنها را مشخ
:  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

  

  



٤٤     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  

  ٠ ٣ ٠ ١  ١ ١٠ ٧ ٨ ٩ ١٣ ٨  جمع

               استرالياي غربي

*c *  فنلاند  c*  * * *        

               کانادا

        *  * * * *  ايتاليا

        *   * *   لهستان

         *  * *   كويينزلند استراليا

               اسلووني

            *   آفريقاي جنوبي

        *    * *  ايالات متحده آمريكا

*c   دانمارک   * * *        

*c   سوئد   * * * )٣
*

    *   

               مکزيک

  ٤( *  *  ٣(  * * * * *  فرانسه

           *    مجارستان

        *    * *  ژاپن

        * * * * * *  سوييس

        * * * * * *  اتريش
*c  نروژ  c*  c*  *  *     )٢
*

   

٢-
٢-

۴-
 بازرسي کابل

 

گستردگي
  

بهره
 

برداري ضروري و امور تعمير و نگهداري دوره
 

اي 
)c

 =
همراه با 

 داده
هاي هزينه

(  

عمليات ضروري مرمت 
)c

 =
همراه با داده
 

هاي هزينه
(  

عمليات ضروري نوسازي 
)

تقويت، نوسازي
) .(

c =
همراه با 

 داده
هاي هزينه

(  
تاريخ شروع کارهايي که بايد انجام شوند
.  

پيشنهاد زمان اجراي بازرسي بعدي
 

امکان درخواست اندازه
 

گيري
 

 يا تحقيقات تکميلي در 
صورت نياز

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
ثبت

 /
ذخ

 يره
سازي داده
ها 

  
سيستم دستي 

)
برمبناي کاغذ

(  
تا حدي کامپيوتري 

)
براي مثال کاربرد نرم
 

افزارهاي 
Excel

 و 
W

ord
 ميکروسافت

کاملاً کامپيوتري   )
)

براي مثال کاربرد پايگاه داده، کدها و 
غيره

(  

ساير موارد 
دفعات بازرسي  

  



  ٤٥     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  

   ١ ٩ ٩  ٢ ١ ٦ ٢ ٢ جمع

            استرالياي غربي

٤(     فنلاند
*

   *    

            کانادا

    *       * ايتاليا

     *       لهستان

٢(  *   كويينزلند استراليا
*

  *     

            اسلووني

    *     *   آفريقاي جنوبي

   *  *       ايالات متحده آمريكا

    *   ١(     دانمارک

٤(  سوئد
*

     * *    

            مکزيک

    * *    *   فرانسه

    *    *   * مجارستان

     *    *   ژاپن

   ٣( * *    *   سوييس

     *     *  اتريش
    * *    *   نروژ

٢-
٢-

۴-
 بازرسي کابل

 

س شرايط پل و 
بر اسا

 /
يا تأثيرات ترافيکي

  

٣
 سال

  

٦ -
٥

 سال
  

١٠
 سال

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

سازمان
پرسنل  

 اداره پل
مشاور يا پيمانکار  

  

ساير موارد
  

مهارت
 

هاي پرسنل
  

مدرارج افرادي که بازرسي ميداني را انجام مي
 

دهند
  

  

  



٤٦     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ١  ٠ ٠ ١٣  ١ ٣ ٧ ٥  ١ ٣ ١٣ جمع

               استرالياي غربي

          *   * * فنلاند

               کانادا

     *   *      * ايتاليا

     *     *    * لهستان

٣(  *    * * كويينزلند استراليا
*

  *     

               اسلووني

     *    *     * آفريقاي جنوبي

٢(  * ايالات متحده آمريكا
*

  *     *     

     *    *     * دانمارک

     *     *    * سوئد

               مکزيک

     *    *     * فرانسه

     *     *    * مجارستان

     *    *     * ژاپن

     *   * *    *  سوييس

     *    *     * اتريش
٣(    *   *      * نروژ

*
 

٢-
٢-

۴-
 بازرسي کابل

 

س پل
مهند

  
تکنسين

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
مدارج افرادي که مسؤول ورود داده
 

ها هستند
:  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
كارمند دفتري

ساير موارد   
يا توضيحات کلي

  

مدارج
 افرادي که مسؤوليت کنترل کيفيت داده
 

ها را 
به عهده دارند
:  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
هيچ فردي  چنين کاري را انجام نمي
 

دهد
  

هزينه
  

هزينه ساليانه اجراي اين نوع بازرسي
  



  ٤٧     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

   بازرسي پل-۴-٢-٢توضيحات مربوط به 
  BRUTUSنام  به سيستم مديريت پل ) ٢  نروژ
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بازرسـي  . هيچ پل کابلي بزرگي در سوييس وجـود نـدارد   . هاي کابلي نه چندان زياد      پل) ١  سوييس
  .کابل جزئي از بازرسي اصلي است
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  توان در بازرسي اصلي تشخيص داد مي
   التراسونيک و غيره-مغناطيسي) ١  مجارستان

بندي بعد    ريزي و بودجه    امور طراحي، برنامه  : توضيحات. به منظور ارزيابي وضعيت پل    ) ١  فرانسه
  .شود ياز تشخيص عيب انجام م

 مـورد فـوق انجـام نـشود، گـزارش آنچـه       ۴آوري  حتي اگر بازرسي کابل بـراي جمـع   ) ٣  
  .کند ضروري است را پيشنهاد مي

هـاي خاصـي کـه بـراي نـوع سـازه         ها در محل به صورت دستي به روي فرم          ثبت داده ) ۴  
  .گردد در پايگاه داده فقط نتايج اصلي ثبت مي. شود طراحي شده است انجام مي

 .شود اين نوع خاص بازرسي انجام نمي) ١  کزيکم

شود و با توجه بـه نـوع          در صورتي که ضرورت داشته باشد، بازرسي خاصي انجام مي         ) ١  سوئد
  .شوند بازرسي، تجهيزات مورد نياز استفاده مي

  .پيشنهاد نحوه تعمير خرابي و فاصله زماني اجراي اموري که بايد انجام شوند) ٣  
   سال٣-۶) ۴  

  به صورت موردي) ٢  دانمارک
  راديوگرافي، اکوستيک، التراسونيک) ١  ايالات متحده آمريكا

  مهندس مواد ) ٢  
توان آن را از فاصـله        در حال حاضر فقط يک پل کوچک مهار کابلي وجود دارد که مي            ) ١  آفريقاي جنوبي

  .نزديک بازرسي كرد
روش بازرسـي آن تـدوين نـشده         هنـوز  و  دارد وجود کابلي مهار پل يک فقط در اسلووني ) ١  اسلووني

  .است
تعـداد کمـي پـل عـابر پيـاده مهـار کـابلي بـا                . هيچ پل مهار کابلي بزرگي وجود ندارد      ) ١  کويينزلند استراليا

  . وجود دارد۴٠-m۶٠هاي  دهانه
  برحسب نياز به صورت بازرسي چشمي) ٢  
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2- Reflectometric surveys 



  ٤٩     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  
 ٧ ٤  ٠ ٨ ٦  ٢ ٥ ٩ ٩  جمع

        ١(     استرالياي غربي

        ١(     فنلاند

             کانادا

١(    * * *  ايتاليا
*

   c*  c*  

١( *    * *  لهستان
*

    * 

        ١(     كويينزلند استراليا

٢( *  ١( * * *  اسلووني
*

   * * 

اي جنوبيآفريق   * *          

١( *    * *  ايالات متحده آمريكا
*

     

        ١(     دانمارک

*c     *  ١( * * *  سوئد  

١( *    * *  مکزيک
*

    * 

١(     فرانسه
*

   )٢
*

     

١(     مجارستان
*

   )٢
*

     

١(  ژاپن
*

 

* *    * )٢  * * 
        ١(     سوييس
  *   * * *  اتريش

  * * 
        ١(     نروژ

٢-
٢-

۵-
 بازرسي ظرفيت حمل

هدف  
)

علت انجام بازرسي
(  

ک براي كاربران راه
به منظور تضمين ايمني ترافي

  

به منظور تضمين برنامه
 

ريزي صحيح امور تعمير
 /

نوسازي آينده
  

به منظور تهيه مبنايي براي نيازهاي بودجه
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

بازرسي   
ک

چشمي از فاصله نزدي
  

از طريق کاربرد تجهيزات بازرسي، لطفاً نوع آنها را 
ص کنيد

مشخ
:  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

گستردگي
اقدامات بهره  
 

برداري ضروري و تعمير و نگهداري دوره
 

اي 
)c

 =
همراه با داده
 

هاي هزينه
عمليات ضروري مرمت   )
)c

 =
همراه با داده
 

هاي هزينه
(  



٥٠     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ٦  ٠ ٩ ٣ ٤  ١ ٧ ٤ ٤ ٩ جمع

             استرالياي غربي

             فنلاند

             کانادا

*c ايتاليا    *     *   * 

 *   *     *   * لهستان

             كويينزلند استراليا

٤( * * * * اسلووني
*

  *     * 

    * *    * *   آفريقاي جنوبي

 *   *     *   * ايالات متحده آمريكا

             دانمارک

    *     * * * * سوئد

 *   * *   ٣(    * مکزيک

   ٣( *  *       فرانسه

      *      * مجارستان

 *   * * *  ٣(    * ژاپن

             سوييس

    *     * * * * اتريش

             نروژ

٢-
٢-

۵
 بازرسي ظرفيت حمل

 

عمليات ضروري نوساز
(ي 

تقويت، نوسازي
) .(

c =
همراه با داده
 

هاي 
هزينه

(  

تاريخ شروع کارهايي که بايد انجام شوند
.  

پيشنهاد زماني که بازرسي بعدي بايستي انجام شود
  

امکان درخواست اندازه
 

گيري
 

 يا تحقيقات تکميلي در صورت 
ضرورت

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ثبت
 /

ذخيره
 

سازي داده
ها 

  

سيستم دستي 
بر(

مبناي کاغذ
(  

تا حدي کامپيوتري 
)

براي مثال کاربرد نرم
 

افزارهاي 
Excel

 و 
W

ord
 ميکروسافت

(  

کاملاً کامپيوتري 
)

براي مثال کاربرد پايگاه داده، کدها و غيره
(  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

دفعات به
 

روزسازي
  

س وضعيت پل و
بر اسا

 /
ک

يا تاثيرات ترافي
  



  ٥١     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

عجم  ٠ ٣  ١٠   ١ ٧ ٧  ٢ ٠ ٢ ٠ 

              استرالياي غربي

              فنلاند

              کانادا

  *      *      ايتاليا

   *    *       لهستان

              كويينزلند استراليا

   *    * *      اسلووني

١(  آفريقاي جنوبي
*

     *    *   

   *    * *      ايالات متحده آمريكا

              دانمارک

   *    * *  ٣(    سوئد

   *     *  ٤(    مکزيک

٤(    فرانسه
*

   * )٥
*

   * *  

٣(    مجارستان
*

   *    *   

  * *     *      ژاپن

              سوييس
   *     *    *  اتريش
              نروژ

٢-
٢-

۵-
 بازرسي ظرفيت حمل

 

٢ 
سال

  
٦ -

٥
 سال

  
١٠

 سال
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

سازمان
  

پرسنل اداره پل
مشاور يا پيمانکار  

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
مهارت
 

هاي پرسنل
  

مدارج افرادي که بازرسي ميداني را انجام مي
 

دهند
  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  



٥٢     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ٠  ٠ ٠ ١١  ٠ ١ ٤ ٧  ٠ ١ ٤ ٧  جمع

                 استرالياي غربي

                 فنلاند

                 کانادا

     *   *     *    ايتاليا

     *     *     *  لهستان

                 كويينزلند استراليا

     *     *     *  اسلووني

     *    *     *   آفريقاي جنوبي

ايالات متحده 
 آمريكا

 *      *     *     

                 دانمارک

     *     *     *  سوئد

     *     *     *  مکزيک

     *    * *    * *  فرانسه

     *     *     *  مجارستان

 ٤(    *    *     *   ژاپن

                 سوييس
     *    *     *   اتريش

                 نروژ

٢-
٢-

۵-
 بازرسي ظرفيت حمل

 

مدارج افرادي که داده
 

ها را وارد مي
 

کنند
:  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
كارمندان دفتري

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
مدارج افرادي که داده
 

ها را وارد مي
 

کنند
:  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
كارمندان دفتري

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
مدارج 

افرادي که مسؤ
وليت کنترل کيفيت داده
 

ها 
را به عهده دارند
:  

س پل
مهند

  
تکنسين

  
هيچ فردي  چنين کاري را انجام نمي
 

دهد
  

هزينه
  

هزينه ساليانه اجراي اين نوع بازرسي
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   بازرسي ظرفيت حمل-۵-٢-٢توضيحات مربوط به 
  . استهاي اصلي اين نوع بازرسي جزئي از ساير بازرسي) ١  نروژ

هرگاه در مورد ظرفيت حمل . بازرسي مستقلي براي ظرفيت حمل در سوييس وجود ندارد) ١  سوييس
  .شود ها انجام مي ترديدي وجود داشته باشد، ارزيابي

  بخصوص به منظور کنترل وسايل نقليه سنگين) ١  ژاپن
کانس بالاترين هرگاه لازم باشد تغيير شکل تير و فر. شود  به صورت مستقل محاسبه مي) ٢  

  .شود گيري مي تنش اندازه
  .رود براي کنترل وسايل نقليه سنگين و نوسازي پل بکار مي) ٣  
شهر  توان به صورت مجزا محاسبه کرد زيرا کارکنان دولت محلي كلان اين هزينه را نمي) ۴  

  .دهند توکيو اين بازرسي را انجام مي
  توسعه سطح دانش و آگاهي ) ١  مجارستان

   ابزارهاي ساده ترازيابي، ميکرومترهاي خاص، کامپيوترها و غيره)٢  
  در شرايط اضطراري) ٣  

در اصل به منظور ارزيابي وضعيت پل، گاهي اوقات به منظور کاليبره کردن محاسبات يک ) ١  فرانسه
  .سازي  وضعيت واقعي، قبل از انجام برنامه مقاوم

هده بصري ميزان تغيير شکل و مقايسه آن با تغيير ها و مشا بارگذاري پل بوسيله کاميون) ٢  
 .بيني شده در طراحي پل و محاسبات مجدد شکل پيش

  توان در پايگاه داده ثبت نمود محدوديت بارها را مي) ٣  
در اصل به منظور ارزيابي وضعيت پل، گاهي اوقات به منظور کاليبره کردن محاسبات يک ) ۴  

  .سازي نامه مقاوموضعيت واقعي، قبل از انجام بر
  آزمايشگاه) ۵  

دستگاه تعيين موقعيت و سنجش قطر ميلگرد در سازه (Capo Test ، Pachometer) ١  مکزيک
  سنج ، ضخامت)موجود

  .اغلب اين مورد، درخواست بازرسي خاصي است) ٣  
  .هنگامي که بازرسي خاص مورد نياز است) ۴  

اصلي است، بنابراين پاسخ به اين بخش همانند بازرسي ظرفيت حمل جزئي از بازرسي ) ١  سوئد
  .اصلي است/ اساسي/ عمده/ پاسخ مربوط به بازرسي کلي

   سال٣-۶) ٣  
  .دهيم اين نوع بازرسي خاص را در رابطه با اين هدف خاص انجام نمي) ١  دانمارک

  وسايل نقليه مخصوص آزمايشها، سنسورها) ١  ايالات متحده آمريكا
  .دهد  ساله را تشکيل مي۵اين بازرسي بخشي از بازرسي اساسي ) ١  آفريقاي جنوبي



٥٤     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

ظرفيت حمل فقط يکي از سه پارامتري است که در فرآيند ارزيابي ايمني سازه بکار برده ) ١  اسلووني
تور ديگر عبارتند از ارزيابي بار مرده و بار زنده مربوط به سازه. شود مي   .دو فاک

بر اساس بازرسي تفصيلي مقاطع عرضي ) اي مني سازهاي(گاهاً ارزيابي ظرفيت حمل ) ٢  
شود و در برخي موارد از  انجام مي) مقدار، محل و کيفيت آرماتور و ابعاد واقعي و کيفيت بتن(

گيري وزن در حال حرکت بدست  شود که از اندازه هاي واقعي بارگذاري زنده استفاده مي طرح
 وزن در حال حرکت در محل براي تهيه مدل بار گيري در موارد بسيار نادر، اندازه. آيند مي

  .شود ترافيک خاص محل استفاده مي
هاي  در موارد خاص براي پل. شود  به صورت منظم انجام مي٣ يا سطح ٢در بازرسي سطح ) ١  کويينزلند استراليا

ام تواند براي تأييد مدل تحليلي انج گيري کرنش هنگام تست بارگذاري نيز مي تر اندازه قديمي
  .تواند براي تأييد ايمني ظرفيت انجام شود شود يا تست بارگذاري مي

ارزيابي پل بايد شامل موارد . تمام تجهيزات مورد نياز براي انجام بازرسي ظرفيت حمل) ١  لهستان
  :ذيل گردد

  هاي تصادفي گستردگي هر گونه خسارت قطعه ناشي از فرسودگي يا خرابي*   
  هاي کناري پل  گاه يا ناپايداري پايه از ضعف تکيهبارهاي غيرعادي ناشي *  
  شستگي فونداسيون آب*   

  هاي غيرمخرب کنترل) ١  ايتاليا
در صورتي که نسبت به ظرفيت پل . شود بازرسي ظرفيت حمل به صورت منظم انجام نمي) ١  فنلاند

انجام يا تست ظرفيت / بر اساس بازرسي کلي ترديدي وجود داشته باشد، بازرسي خاص و
ها از لحاظ حمل وسايل نقليه استثنايي تست  در برخي از مسيرهاي خاص پل. شود مي
  .شوند مي

هايي که ظرفيت   خاص بازرسي که صرفاً مربوط به بارگذاري ظرفيت حمل پل هيچ برنامه) ١  استرالياي غربي
ين بار در هاي اصلي اول سيستم مديريت پل در راه. حمل آنها کاهش يافته است وجود ندارد

مند نرخ بارگذاري و مديريت بارهاي سنگين مسير،   به منظور بررسي نظام١٩٧٠حدود سال 
هاي متغير و   و تير پايه تير طولي، کلاهک ، شاه هاي چوبي که دهانه بخصوص براي پل

  .نامشخصي دارند تهيه گرديد
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ضعيف هستند وجود دارد كه در اين ) خلاف وضعيتبر(اي  هايي كه از نظر سازه پايگاه داده مناسبي براي شناسايي پل
  .ها تابلوهاي محدوديت بار نصب گرديده است پل

همچنين پايگاه داده مناسبي در رابطه با وضعيت اجزاء پل براي اغلب . اند هاي بحراني تقويت شده در طي سالها پل
اين امر ميزان . باشند يي كه اينگونه نميها اي ضعيف هستند و چه پل هايي كه از نظر سازه پلها وجود دارد، چه پل

  .آورد ها فراهم مي اطمينان بالايي از لحاظ ظرفيت حمل پل
هاي جديد در  هاي استراليا به سمت افزايش ظرفيت بار وسايل نقليه بوده است، زيرا پيشرفت در سالهاي اخير سياست

اين . دن به روسازي راه را فراهم نموده استتر بدون آسيب رسان فناوري وسايل نقليه امكان حمل بارهاي سنگين
. باشد بعدي در مجاز داشتن محدوده قانوني بارگيري بيشتر هستند، در تضاد مي" عضو رابط ضعيف"ها که  مورد با پل

نمايد  هاي اصلي، نقش کليدي در ارزيابي مجدد ظرفيت حمل شبکه پل استرالياي غربي ايفا مي سيستم مديريت پل راه
  .کند  را تجديد مي١٩٧٠ مختلفي عملکرد اصلي و اوليه خود در سال و از طرق

  .باشد نمي" ظرفيت حمل"هيچ يک از اين اقدامات نيازمند برنامه اضافه بازرسي منظم 
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 جمع

  ٠ ٤ ١ ١٥ ٩ ١٧ ٩ 

      *    استرالياي غربي

 فنلاند

 

 *  * *    

      *    کانادا

  *  * * * *   ايتاليا

    * * *    لهستان

    *  *    كويينزلند استراليا

١(  * * * *   اسلووني
*

 )٢ 

١( * * * * *   آفريقاي جنوبي
*

  

    * * * *   ايالات متحده آمريكا

    *  *    دانمارک

    *  * *   سوئد

    *  *    مکزيک

 ١(   * * * *   فرانسه

      *    مجارستان
پنژا    * * * *  * )١ 

    *  *    سوييس

   * * *    اتريش

 

١(  * *   نروژ
*

    

٢ -
٢-

۶ -
بازرسي ارزيابي وضعيت انواع 

ها 
 

بازرسي کلي، عمده، اساسي يا اصلي
  

سطح درجه
 

بندي وضعيت
:  

براي هر خرابي 
براي هر مؤلفه  

 /
جزء

براي هر قسمت اصلي   
)

براي مثال روسازي
(  

براي کل پل
  

براي سط
ح شبکه

  

ص سلامت هر جزء
شاخ

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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 ١٦  جمع

١٥ 

١٨ ٩ ١١ 

N
/A 

١٢ 

- ٤ * * * * *  استرالياي غربي
١

  

١( * * *  فنلاند
*

 

* ٤ -
٠

  

- ٩ *   * *  کانادا
١

  

- ٩ *  * * *  ايتاليا
٠

 

* 

- ٥ *   *   لهستان
٠

 

* 

- ٥ * * * * *  كويينزلند استراليا
١

 )١
*

 

- ٥ * * * * *  اسلووني
١

  

- ٤ * * * * *  آفريقاي جنوبي
١

 

* 

- ٩ *    *  ايالات متحده آمريكا
٠

 

* 

١(   * *  دانمارک
*

 ٥ -
٠

  

-٣ * * * * *  سوئد
٠

 )١
*

 

- ٥ *  * * *  مکزيک
٠

 

* 

U *   * *  فرانسه
٣-

١
 )٢

*
 

- ٥ *      مجارستان
١

  
- ٥ * * * * *  ژاپن

١
 )٢

*
 

-٥ * * * * *  سوييس
١

 

* 

 *  *    *  اتريش

- ٤ * * * * *  نروژ
١

 

* 

٢ -
٢-

۶ -
 ارزيابي وضعيت 

انواع بازرسي
ها 

 

ارزيابي خرابي
:  

ف خرابي به صورت 
توصي

مكتوب
نوع خرابي  

علت خرابي  
  

پيامدهاي خرابي
  

س درجه
مقيا

 
بندي

  
س درجه

در صورت استفاده از مقيا
 

بندي، 
دامنه آن از امتياز
-

 تا امت
ياز ذکر شود

  
ص خرابي

گزارشهاي خا
 

هاي 
جدي يا ناگهاني
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٢ -
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۶ -
 ارزيابي وضعيت 

انواع 
بازرسي
ها 

 

بازرسي زير آب
  

سطح درجه
 

بندي وضعيت
:  

براي هر خرابي 
براي هر مؤلفه  

 /
جزء

براي هر قسمت اصلي   
)

براي مثال 
روسازي

براي کل پل  )
  

براي سطح شبکه
  

ص سلامت هر جزء
شاخ

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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علت خرابي  

  

پيام
دهاي خرابي

  

س درجه
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-
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گزارشهاي خا
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    * *     لهستان

          كويينزلند استراليا

  *  * * * *   اسلووني

    * * * *   آفريقاي جنوبي

     * * *   ايالات متحده آمريكا

          دانمارک

    *  * *   سوئد

    *  *    مکزيک

     *     فرانسه

     *     مجارستان

  * *  * * *   ژاپن
          سوييس

   * * *    اتريش

 

          نروژ

٢ -
٢-

۶ -
 ارزيابي وضعيت 

انواع بازرسي
ها 

 

بازرسي ظرفيت حمل
  

سطح درجه
 

بندي وضعيت
:  

براي هر خرابي 
براي هر مؤلفه  

 /
جزء

براي هر قسمت اصلي   
)

براي 
مثال ر

وسازي
براي کل پل  )
  

براي سطح شبکه
  

ص سلامت هر جزء
شاخ

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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 ٦ ٤ ٤ ٧ ٦  جمع

N
/A 

٥ 

         استرالياي غربي

         فنلاند

         کانادا

- ٩ *  * * *  ايتاليا
٠

 * 

-٥ *   *   لهستان
٠

  

         كويينزلند استراليا

      *   اسلووني

-٤ * * * * *  آفريقاي جنوبي
١

  

      * *  ايالات متحده آمريكا

         دانمارک

-٣ * * * * *  سوئد
٠

 )١
*

 

- ٥ * * * * *  مکزيک
٠

  

 *        فرانسه

    *     مجارستان

         ژاپن

         سوييس
 *  *    *  اتريش
         نروژ

٢ -
٢-

۶ -
 ارزيا

انواع بازرسيبي وضعيت 
ها 

  

ارزيابي خرابي
:  

ف خرابي به صورت 
توصي

مكتوب
نوع خرابي  

علت خرابي  
  

پيامدهاي خرابي
  

س درجه
مقيا

 
بندي

  
س   

در صـــورت اســـتفاده از مقيـــا
درجــه
 

بنــدي، دامنــه آن از امتيــاز
-

 تــا 
امتياز ذکر شود

  
ص خرابــي

گزارشــهاي خــا
 

هــاي 
جدي يا ناگهاني
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   ارزيابي وضعيت-۶-٢-٢يحات مربوط به توض
  .کند  محاسبه مي سيستم به صورت خودکار، شاخص وضعيت پل را براي کل پل) ١  نروژ
  .شود بندي مي  طبقهE تا Aوضعيت سلامت پل به سطوح ) ١  ژاپن

  براي مثال به علت برخورد وسيله نقليه يا برخورد کشتي) ٢  
هاي  نتخاب مسيرهاي مجاز حرکت وسايل نقليه سنگين و قضاوت اين ارزيابي به منظور ا نتيجه) ٣  

  .گيرد مهندسي در رابطه با عمر باقيمانده پل مد نظر قرار مي
بندي  کند، سپس درجه دهنده خرابي براي هر جزء برآوردي را پيشنهاد مي فهرست نشان) ١  فرانسه

بدترين نمره هر قسمت که بر اساس اجزاء، (شود  وضعيت براي جزء، قسمت و پل انجام مي
  .)گردد مشخص شده و با توجه به بدترين نمره هر قسمت، نمره کل پل مشخص مي

  . استU٣، ٣، E٢، ٢، ١مقياس برآوردها ) ٢  
بندي درست  ها که درجه نتيجه اين نوع بازرسي توسط مهندس مسؤول تعمير و نگهداري پل) ٣  

  .گيرد دهد مورد استفاده قرار مي وضعيت را ارايه مي
  نوع مصالح) ١  سوئد

  ).عيب بودن است  نشانگر بي٠عدد ( است ١ و ٠بندي وضعيت در دامنه بين  درجه) ١  دانمارک
  .شاخص سلامت موجود است، اما به شکلي نيست كه قابل استفاده باشد) ١  آفريقاي جنوبي

 .دهند ها قسمتي از وضعيت عرشه را تشکيل مي کابل) ٢  

  .شود لامت از مقدار خرابي اجزاء برآورد ميشاخص س) ١  اسلووني
  .شود تنظيم شده است بندي بر اساس نوع جزئي که ارزيابي مي مقياس درجه) ٢  

کويينزلند 
  استراليا

ها و عرض  گيري اندازه. شوند ها در دفتر مرکزي توسط مهندسين سازه ارزيابي مي عکس) ١
  .شده در بتن هاي ثبت ترک

  .که بر ظرفيت حمل تاثير گذارددر صورتي ) ١  فنلاند
  .شود اين نوع بازرسي از نوع خاص بوده، بنابراين هر بار يک گزارش خاص تهيه مي) ٢  

  .هاي خورنده دريايي محدود شده است هاي واقع در محيط هاي چوبي پل به پايه) ١  استرالياي غربي
هاي ناشي از خوردگي  حفرههاي ناشي از خوردگي از طريق بررسي  ارزيابي گستردگي آسيب) ٢  

  در هسته و مغز چوب
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 جمع

 ۱۶ 

۱۱ 

۱۶ ۱  ۶ ۸ ۶ ۲  ۷ ۸ ۳ 

١(      *    * * *  استرالياي غربي
*

 

  *    *     * * *  فنلاند

١(      * *   * * *  کانادا
*

 

١(     * * *  ايتاليا
*

     )٢
*

 

   *     *    *   لهستان

  * *  ١(  *    * * *  کويينزلند استراليا

١(      * * *  اسلووني
*

   *  

١( * *   * * *  آفريقاي جنوبي
*

    *  

ايالات متحده 
 آمريكا

 *  *      )٢(  *  ١ 

١(     *  *  دانمارک
*

   *   

  *     *    *  *  سوئد

٢( * *   ١( * * *  مکزيک
*

  *   

   *     *   *  *  فرانسه

١(     مجارستان
*

    *   *   

 ٢( *   ١(   *   * * *  ژاپن

 ٢(    ١(  *    * * *  سوئيس

  *     *    * * *  اتريش
  *      *   *  *  نروژ

٢ -
٣-

 اولويت
 

بندي فعاليتها
 هدف 

به منظور به حداقل رساندن هزينه
 

هاي مربوط به 
جامعه

  
به منظور نگهداري حداکثر تعداد سازه
 

ها در شرايط 
بهره
 

بردا
ري

  

ک
به منظور تضمين ايمني ترافي

 

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

  
دستي، تقسيم کل بودجه در 
"

صندوق
 

هاي
 "

ف 
مختل

)
س

قضاوت مهند
(  

دستي، اولويت
 

بندي ميان 
"

صندوق
 

هاي
 "

ف 
مختل

)
س

قضاوت مهند
(  

اولويت
 

ک يا چند 
بندي خودکار در ي

"
صندوق
  "

ف
مختل

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  

گستردگي
  

کل 
کشور

 /
ايالت

  

کل کشور و ناحيه به ناحيه 
)

ش
يا بخ

(  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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 ١٣ ٨ ١٠  ٠ ١٣  جمع

١١ 

٤ ١١  

٢( * * * * *   *  استرالياي غربي
*

  

            فنلاند

٢( * * * * *   *  کانادا
*

  

            ايتاليا

   * * * * *   *  لهستان

٢( * * * * *   *  کويينزلند استراليا
*

  

   * * * * *   *  اسلووني

            آفريقاي جنوبي

   * * *     *  ايالات متحده آمريكا

            دانمارک

   * * * * *   *  سوئد

   *  *  *   *  مکزيک

١( * * *     *  فرانسه
*

  

            مجارستان
   * * *  *   *  ژاپن

    * * * *   *  سوئيس

     *     *  اتريش

   * * * * *   *  نروژ

٢ -
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 اولويت
 

بندي فعاليتها
سيستم 

 
هاي دستي
س  :

قضاوت مهند
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

 ميدر سيستم دستي موارد ذيل مد نظر قرار 
گيرد
:  

ک
هزينه اختلال در ترافي

  

ک
تحليل ايمني ترافي

  

وضعيت پل
محدوديت  

 
هاي بودجه

  

اهميت پل
  

ساير
 موارد يا توضيحات کلي

  

سيستم
 

هاي خودکار
 :

مدل
 

هاي 
اولويت
 

بندي مبتني بر
:  
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٣(      استرالياي غربي
*

        

  * * *     *     فنلاند

          * * * * کانادا

  * * *  *       * ايتاليا

              لهستان

٣( کويينزلند استراليا
*

  *   )٤  * * * * *  

  * * *       *   اسلووني

٢(   *   آفريقاي جنوبي
*

     *   

              ايالات متحده آمريكا
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  *  *  *    * *   مکزيک
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            *  مجارستان
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   * * * *    * * * * سوئيس
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              نروژ

٢ -
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 اولويت
 

بندي فعاليتها
 

 داده
هاي وضعيت و مدل
 

هاي خرابي به منظور 
ش

پي
 

بيني وضعيت آينده
  

هزينه چرخه عمر و هزينه بهينه در طولاني
 

مدت
  

 داده
هاي وضعيت و پائين
 

ترين سطح وضعيت 
قابل قبول

تحليل هزينه  
-

 فايده
  

ص مرمت
شاخ

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

 ميدر سيستم خودکارموارد ذيل مد نظر قرار 
گيرد
:  

ک
هزينه اختلال در ترافي

  

ک
تحليل ايمني ترافي

  

وضعيت پل
محدوديت  

 
هاي بودجه

  

اهميت پل
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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 ١  ١ ١٨ ١  ٢ ١٦  ٠ ١٧  جمع

بياسترالياي غر       )٤
*

   *    

    *    *   *  فنلاند

    *    *   *  کانادا

    *    *   *  ايتاليا

    *    *   *  لهستان

٥( *   *  کويينزلند استراليا
*

   * )٦
*

   

    *    *   *  اسلووني

٣(  آفريقاي جنوبي
*

   *    *    

    *    *   *  ايالات متحده آمريكا

٢(   *    *   *  دانمارک
*

 

    *    *  ١( *  سوئد

    *    *   *  مکزيک

    *   ٣( *  ٢( *  فرانسه

    *    *   *  مجارستان

    * *   *   *  ژاپن

    *   ٣(    *  سوئيس
    *    *   *  اتريش

    *    *   *  نروژ

٢ -
٣-

 اولويت
 

بندي فعاليتها
 

دفعات بازرسي
  

ساليانه
ساير مو  

ارد
  

سازمان
  

پرسنل اداره پل
  

ساير موارد
  

مهارت
 

هاي پرسنل
  

اقتصاددان
س پل  

مهند
ساير موارد  
  

هزينه
  

هزينه ساليانه براي اولويت
 

بندي امور
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  بندي فعاليتها  اولويت-٣-٢توضيحات مربوط به 
  .بندي خودکار در دست توسعه است اولويت) ١  سوييس

  هاي ملي سوييس راهسيستم بزرگ) ٢  
. کنند پيشنهادهاي تعمير و نگهداري را تهيه مي) BMS و PMS(هاي   سيستم-اجزاء ) ٣  

  .دهد بندي را ارائه مي ها اولويت سيستم مديريت دارايي
  .شود اين موضوع با توجه به اهميت شبکه بزرگراه قضاوت مي) ١  ژاپن

  .فاجعه و حوادث مشخص نمودتوان در صورت وقوع  راه ايمن موقتي را مي) ٢  
به منظور به حداقل رساندن هزينه تعمير و نگهداري آينده، بودجه از طريق فرم بهينه ) ١  مجارستان

  .شود توسعه ايمني ترافيک توزيع مي
  هاي درازمدت هزينه) ١  فرانسه

   ساله٣هاي متغير به صورت  توام با برنامه) ٢  
  ماي راهشش متخصص براي کل کشور و راهن) ٣  

  سازي بودجه ساليانه به منظور بهينه) ١  مکزيک
  نوسازي/ سازي مرمت، مقاوم) ٢  

 .شود روز مي  ساله است، اما هر سال تجديدنظر و به٣ريزي شده  دوره برنامه) ١  سوئد

  مرمت و تعمير) ١  دانمارک
  هاي موجود  يورو براي کل پل١۵٠٠٠) ٢  

ايالات متحده 
  آمريكا

ها،  بندي امور پل بندي كفايت فدرال براي اولويت ضر، اکثر ايالات از رتبهدر حال حا) ١
اگرچه، هر چه سيستمهاي مديريت تعمير و . کنند عمدتاً جايگزيني و مرمت، استفاده مي

  .ها بدست خواهد آمد نگهداري پلها توسعه پيدا كنند، تصميمات آتي نيز از اين سيستم
يابد و ايالات با استفاده از  وب و نواقص پل تخصيص ميبودجه فدرال با توجه به عي) ٢  

  .کنند ها را مشخص مي بندي كفايت، اولويت رتبه
  شوند بنديهاي خودکار به صورت دستي از لحاظ درستي کنترل مي اولويت) ١  آفريقاي جنوبي

کنيم که بر اساس معايب و ضرورت انجام  بندي کار مي در زمينه شاخص كلي اولويت) ٢  
  .ليات تعمير و مرمت عمل كندعم

   ماه١٨احتمالاً هر ) ٣  
  .بندي وضعيت سازه يا اجزاي آن است عمدتاً بر اساس رتبه) ١  اسلووني

مبتني بر تجربيات قبلي به سمت قضاوت مبتني بر " قضاوت"ريزي شده تا از  برنامه) ١  کويينزلند استراليا
  .يک، هزينه و غيره پيش رويمبندي حاصل از پايگاه داده وضعيت، تراف اولويت

  نيازمنديهاي بارهاي سنگين) ٢  
   سال آينده۵فقط در طي ) ٣  
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  .پل بايد قادر به حمل ايمن بارها باشد) ۴  
  ها هاي کاري بخش ريزي براي برنامه بندي و برنامه فرآيند بودجه) ۵  
  مهندسين بخش) ۶  

  مرمت، تعمير و نگهداري) ١  ايتاليا
  حت سرپرستي اداره راههاکل شبکه ت) ٢  

  کل استان و با توجه به نوع راه)١  کانادا
  اند مراجعه کنيد هاي خودکار مشخص شده به مواردي که تحت عنوان سيستم) ٢  

در مورد . شود هاي اجزاي پل در حيطه اختيار قانوني يک بخش انجام مي بندي اولويت) ١  استرالياي غربي
گونه تداخلي ميان  شود و هيچ هاي ملي و محلي انجام مي راهاسترالياي غربي، براي ايالت، 

  .بنديها با اختيارات قانوني ساير مناطق وجود ندارد اين اولويت
وجود دارد که هر يک مسؤولين راه ايالتي خود ) استان يا ناحيه(در استراليا هفت ايالت : توضيحات  

هاي ملي  ختيارات قانوني هستند که فقط شامل راهبجز استرالياي غربي، ساير ايالات داراي ا. را دارند
اختيارات قانوني ديگري براي پلها در ايالات ). هاي محلي مستثني هستند يعني راه(شود  و ايالتي مي

  .آهن و همچنين مسؤولين متعدد محلي وجود دارد ، مسؤولين راه)و احتمالاً فدرال(
هاي خودکار را نيز  نامه سيستم ست شده در پرسشهرگاه که مناسب باشد، مهندس پل موارد فهر) ٢  

سازي  بيني وضعيت آينده، بهينه هاي خرابي جهت پيش اين موارد شامل مدل. دهد مدنظر قرار مي
هاي اصلي استرالياي غربي اعتماد  اداره راه. شود  فايده مي-هاي هزينه  هاي دوره عمر و تحليل هزينه

شود   بطور صحيح توسط مهندس پل براي هر مورد انجام ميهاي اختصاصي که بيشتري به ارزشيابي
  .شود، دارد  انجام ميBMSافزارهاي اختصاصي  هاي خودکاري که توسط برخي نرم نسبت به سيستم

بندي خودکار در حال  هاي اولويت هاي اصلي استرالياي غربي اعتقادي ندارد که سيستم اداره راه) ٣  
بندي امور  هاي اولويت بيني تعيين منطقي برنامه ي، قابليت و توان پيشبين حاضر يا در آينده قابل پيش

ها براي  هرگاه داده. بيني نمايند اي را پيش را داشته باشند و يا حتي بتوانند بودجه منطقي و معقولانه
توان از آن با انجام کمي کارهاي تکميلي جهت   گرديد، ميBMSانجام ساير اهداف ضروري وارد 

  .هاي خودکار استفاده کرد  عملکرد با دقت بسيار بيشتر نسبت به سيستماجراي اين
  .شود بطور مداوم و به عنوان مبنايي جهت تعيين برنامه ساليانه امور استفاده مي) ۴  
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  گيرانه يا کارهاي مرمتي برداري، تعمير و نگهداري پيش  انجام اقدامات بهره-۴-٢توضيحات مربوط به 
هاي عمومي نروژ   اداره ساخت، يکي از ادارات زيرمجموعه اداره کل راه٢٠٠٣از ابتداي سال ) ١  نروژ

  .واهد شدبه يك شرکت خصوصي تبديل خ
 ۴٠جمع کل . شود  ميليون يورو مربوط به مديريت را شامل نمي۵ ميليون يورو، که ٣۵جمعاً ) ٢  

  ميليون يورو
  .توان محاسبه نمود کنيم نمي به علت سيستمي که استفاده مي) ١  ژاپن

: ارهاي مرمتي ميليون يورو، ک١٣گيرانه   ميليون يورو، تعمير و نگهداري پيش١٠: برداري بهره) ١  فرانسه
   ميليون يورو۶٠

   ميليون يورو٨٣: جمع کل
 :کارهاي مرمتي) شود برداري نيز مي شامل بهره( ميليون يورو ۶: گيرانه تعمير و نگهداري پيش) ١  سوئد

   ميليون يورو ۶٣
   ميليون يورو۶٩: جمع کل

   ميليون يورو ۲۵۰/۴ :گيرانه  ميليون يورو، تعمير و نگهداري پيش٢۵٠/١: برداري بهره) ١  دانمارک
   ميليون يورو٠٠٠/٢٣ ميليون يورو، جمع کل ۵٠٠/١٧: کارهاي مرمتي

  توسط کارکنان تعمير و نگهداري بخش) ١  کويينزلند استراليا
  . ميليون يورو در سال برآورد شده است۵در حال حاضر موجود نيست، کمتر از ) ٢  

  .شود گيرانه و کارهاي مرمتي نيز مي  تعمير و نگهداري پيشهزينه ساليانه شامل. ميليون يورو ٢١) ١  ايتاليا
   ميليون يورو٢۴جمعاً  ميليون يورو، ٢٠مرمتي کارهاي ميليون يورو، ۴ گيرانه نگهداري پيش و تعمير) ١  فنلاند

سط برخي توسط اداره ناحيه و برخي تو( تقريباً همه اين کارها توسط اداره پل ١٩٨٨قبل از ) ١  استرالياي غربي
 خدمات اداره پل به تدريج متوقف ١٩٩٨ تا ١٩٨٨هاي  در بين سال. شد انجام مي) اداره مرکزي

در حال حاضر . شوند شد تا اينکه تمام کارها اکنون توسط پيمانکاران خصوصي انجام مي
  .هايي وجود دارد که حداقل برخي از کارها مجدداً توسط اداره پل انجام شود برنامه

: ها جمع تمام راه). هاي محلي راه( ميليون يورو ٢/٣و ) هاي ملي و ايالتي راه(ن يورو  ميليو۶/١) ٢  
شود و  هاي چوبي مي صرف پل% ٩٠از اين جمع کل در حدود : توضيحات.  ميليون يورو٣/٩

گردد که در صورت تعبير  اي مي شده بندي ها و ساير امور طبقه  ها، تعريض سازي شامل برخي مقاوم
ي تعاريف پرسشنامه، مستثني خواهند شد و منطقي نيست که اين امور مجزا شوند و اللفظ تحت

هاي چوبي  تمام اين امور اساساً بخاطر تداوم نياز به حفظ و نگهداري و ارتقاء وضعيت پل
  .اند ريزي شده برنامه

هاي  زهسازي الياف کربني سا شوند، از قبيل مقاوم سازي ديگري نيز انجام مي کارهاي خاص بهينه
 .ها به حساب نيامده است اي نبوده و در اين هزينه اصلي که جزء عمليات تعمير و نگهداري دوره
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  ونقل خاص  مديريت حمل-۵-٢توضيحات مربوط به 
  تا حدي) ١  سوييس

  .سيستمي براي کنترل وسايل نقليه خاص به اجرا گذاشته شده است) ١  ژاپن
  .اند بندي شده عاد هندسي و وزن طبقهوسايل نقليه خاص با توجه به اب) ٢  

ها براي ارتفاع  ها وجود ندارد، اما اکثر راه هيچ استانداردي براي ارتفاع در ساير راه) ١  فرانسه
m٣٠/۴هاي پرتردد اروپايي  ارتفاع تضمين شده راه. اند  تضمين شدهm٨٠/۴است .  

  .اند بندي شده ها براي وسايل نقليه استاندارد طبقه پل) ٢  
  .شود مگر نوع آنها مطابق استاندارد اي از وسايل نقليه ثبت نمي  سابقه هيچ) ٣  

هاي  در صورت ضرورت، داده. اولين مرحله سيستم عمومي کامپيوتري است) ١  سوئد
  .توان به صورت دستي محاسبه نمود تر را مي پيچيده

  هاي موجود  يورو براي کل پل۴٢٠٠٠) ٢  
  يمه کامپيوتريهاي ن سيستم) ١  دانمارک

   يورو٧٠٠٠٠) ٢  
ايالات متحده 

  آمريكا
  
  
  

  .دهند هاي کامپيوتري شده را توسعه مي ايالات بيشتر و بيشتري سيستم) ١
مبني بر وزن ناخالص " فرمول پل فدرال"هاي ملي مطابق با مقررات  سيستم راه) ٢

 .دگيرن برداري قرار مي وسيله نقليه، تعداد محور و بار محوري مورد بهره

  هاي ملي در سيستم راه) ٣
  اداره وسايل نقليه موتوري) ۴
  بخش صدور مجوز) ۵

  .شود توسط استانها به نمايندگي ما اجرا مي) ١  آفريقاي جنوبي
هاي هر  ها و محدوديت هر محموله غيرعادي توسط مشاورين متخصص که از راه) ٢  

  .شود يک از ابنيه مسير آگاهي دارند بازديد مي
  به مسير بستگي دارد) ٣  
  در حال حاضر وجود ندارد) ۴  
  )CSIR١(شوراي علوم و تحقيقات صنعتي ) ۵  
  .شوند ها توسط ادارات راه و ترابري استاني نگهداري مي داده) ۶  
مهندسين پل استان و مهندسين پل ما به صورت موردي روي مسيرهاي مربوطه كار ) ٧  

  .كنند مي
  

                                                      
1- CSIR= Council for Scientific and Industrial Research 
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ياکويينزلند استرال  قسمتي به صورت دستي و قسمتي به صورت کامپيوتري) ١ 

اما در عمل هنگامي که وزن . هنگاميکه جرم وسايل نقليه از ميزان قانوني فراتر رود) ٢  
  . تن فراتر رود١٠٠-١۵٠وسيله با توجه به طول آن از ميزان 

گاباري " (آزاد بالادر مسيرهاي داراي فضاي " متر، ۵ متر، اما عملاً ٧/۴از نظر قانوني ) ٣  
  . متر را نيز حمل كرد۶هايي تا ارتفاع  توان محموله معمولاً مي) بلند

 متر، به منظور عبور از پل همراه با اسکورت ٣ متر، اما در عمل ۴۴/٢از نظر قانوني ) ۴  
ها  در شبکه راه)  کيلومتر١٠٠٠(هاي طولاني   متر عرض در مسافت٩پليس، بارهايي تا 

  .اند حمل شده
  .کند ونقل اطلاعات را ارايه داده و از دفتر ناحيه درخواست مجوز مي شرکت حمل) ۵  
هاي  تواند طبق داده در سطح مياني، دفتر ناحيه مي" سنگين"براي وسايل نقليه ) ۶  

  .بندي شده مجوز صادر نمايد جدول
   يورو١٠٠٠٠٠تقريباً ) ٧  

 محوره ۵براي وسايل نقليه .  تن مجاز است۴۴ محوره وزن کل ۶براي وسايل نقليه ) ١  لهستان
  . تن مجاز است۴٢وزن کل 

  مأمورين ترافيک) ١  ايتاليا
   تن يدک کامل۵/۶٢ تن نيمه يدک و ۴٩ تن کاميون، ٢٨: فراتر از اوزان قانوني) ١  کانادا
 هاي فنلاند قست خدمات ترافيک اداره راه) ١  فنلاند

 صدور مجوز خاص براي وسايل نقليه سنگين وجود دارد و دو سطح اساسي در) ١  استرالياي غربي
اين دو سطح عبارتند از . براي هر يک از اين دو سطح، تعدادي زيرمجموعه وجود دارد

ريزي و مديريت سفر را تضمين  صدور مجوز براي يک سفر که سطوح بالاي برنامه
يل نقليه خاص کند و صدور مجوز براي يک دوره زماني که اجازه عبور برخي وسا مي

  .دهد را در برخي مسيرهاي خاص براي مدت زمان معيني مي
 محور به ٣جواب ساده به اين پرسش عبارت است از هرگونه وسيله نقليه بيش از ) ٢ 

ها در رابطه با ابعاد  ساير محدوديت.  چرخ در هر محور۴صورت گروهي، يا بيش از 
هايي از نظر  ي مناطق خاص، محدوديتهمچنين در برخ. تواند بکار رود هندسي نيز مي

هاي نيمه يدک استاندارد داراي يک  براي کشنده. ترکيب يدک و کاميون وجود دارد
.  تن است۵/۴٢کش سه محوره وزن  محور هدايت، محور حرکت قطاري، و يدک

و مديريت وسايل نقليه سنگين جهت صدور ) BMS(سيستم مديريت پل : توضيحات
مسير . ي مسير براي کاربرد وسايل نقليه خاص تهيه شده استمجوز بر اساس ارزياب

تواند از نظر تئوريک داراي پلي باشد که براي آن محدوديت بار در نظر  مورد نظر مي
داراي "هر چند صرف نظر از پلهاي . گرفته شده باشد و با وجود اين، مجوز صادر شود
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هيچ ) مسيرهاي مهم نيستنديک در  که تعداد آنها بسيار کم است و هيچ" (محدوديت
  .ها جهت مسيريابي حمل بارهاي سنگين وجود ندارد بندي براي پل طبقه

اين . شود هاي اصلي استرالياي غربي صادر نمي مجوز توسط قسمت پلهاي اداره راه) ٣ 
  يك مجوز براي ابعاد و وزن . ونقل است وظيفه اداره دولتي مجزايي به نام اداره حمل

ونقل بايستي وزن را به  شود، ولي اداره حمل صادر مي) اي ساير موضوعاتواحتمالاً بر(
  .هاي اصلي استرالياي غربي برساند تأييد قسمت پلهاي اداره راه

اين . شود هاي اصلي استرالياي غربي صادر نمي مجوز توسط قسمت پلهاي اداره راه)  ۴ 
  يك مجوز براي ابعاد و وزن . ونقل است وظيفه اداره دولتي مجزايي به نام اداره حمل

ونقل بايستي وزن را به  شود، ولي اداره حمل صادر مي) واحتمالاً براي ساير موضوعات(
  .هاي اصلي استرالياي غربي برساند تأييد قسمت پلهاي اداره راه

اين موضوع به صورت اجازه حمل بارهاي سنگين در طول مسيرهاي خاص ) ۵ 
  .شود بندي مي طبقه

  .شود ها فقط مربوط به ارزيابي بارهاي سنگين مي داده) ۶ 
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 ١٦  جمع

١٣  ٢ ١٦ 

٠ ١٥  ٠ ٥ ١٦ 

١(    * *   * *  استرالياي غربي
*

  

١( * *  فنلاند
*

  * * *   )٢
*

  

١(    * *   * *  کانادا
*

  

١(    * *   * *  ايتاليا
*

  

١(   * * *   * *  لهستان
*

  

سترالياكويينزلند ا   * *   * *    )١
*

  

             اسلووني

٢(    * *  ١( * *  آفريقاي جنوبي
*

  

١(   * *    * *  ايالات متحده آمريكا
*

  

١(    * *   * *  دانمارک
*

  

١(    * *   * *  سوئد
*

  

١( *   مکزيک
*

  * *    )٢
*

  

١(   * * *   * *  فرانسه
*

  

١(    *     *  مجارستان
*

  

      * *  ١( * *  ژاپن
         ١( * *  سوييس
١(    * *   * *  اتريش

*
  

١(   * *    * *  نروژ
*

  

٢-
۶-

 مهارت
 

ش
ها و آموز

هدف 
  

ش
اجراي رو

 
هاي جديد مديريت پل

  

ش
حفظ رو

 
هاي موجود مديريت پل

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

ش  
آموز

 
هاي ميداني

  

ش
آموز

 
س

هاي تئوري در کلا
س

 در
  

ش
آموز

 
هاي تعاملي با استفاده از 

کامپيوترهاي شخصي
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

گستردگي
  

لطفاً برخي از برنامه
 

ش بسيار 
ضروري را ذکر کنيدهاي آموز

  
ساير موارد يا توضيحات کلي
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 ١١  جمع

١٤   ٠ ١٠ 

٣  ٠ ٥ ١٠ 

     * *   ٢( * *  استرالياي غربي

٣(   * * *     *  فنلاند
*

 

     * *     *  کانادا

    *  *    *   ايتاليا

    * *      *  لهستان

٢(     *    * *  كويينزلند استراليا
*

 

             اسلووني

      *    *   آفريقاي جنوبي

     *      *  ايالات متحده آمريكا

     * *    *   دانمارک

      *    *   سوئد

    * * *    * *  مکزيک

    * * *     *  فرانسه

     * *    *   مجارستان

      *     *  ژاپن
             سوييس

      *    * *  اتريش

 *    * *    * *  نروژ

٢-
۶-

 مهارت
 

ش
ها و آموز

 

ش
دفعات و زمان آموز

  
تقريباً برنامه
 

ش يکسان 
در فواصل زمانهاي آموز

ي منظم
  

برنامه
 

هاي موردي
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

سازمان
  

ش مي
چه افرادي آموز

 
دهند؟

  

مهندسين يا ساير کارکنان اداره پل
  

مهندسين مشاور
 /

پيمانکاران
  

استادان دانشگاه
 

هاي فني
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

هزينه
  

هزينه ساليانه به
 

روزرساني و اجراي 
برنامه
 

ش
هاي آموز
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  ها و آموزش  مهارت-۶-٢توضيحات مربوط به 
  

هاي کامپيوتري سيستم   آموزش-٣هاي بازرسي پل   آموزش-٢هاي پل   کنفرانس-١)  ١  نروژ
  .معمولاً هر سال يکبار. مديريت پل

  BMSهاي  هاي تعمير و نگهداري، آموزش  پل، آموزش هاي بازرسي آموزش) ١  اتريش
ها  بخش. دهد هاي آموزشي منظم را تشکيل نمي هاي فدرال سوييس کلاس اداره راه) ١  سوييس

  .مالک هستند
هاي فني  شهر توکيو هر سال دوبار برنامه تحصيلي در زمينه آموزش دولت محلي کلان) ١  ژاپن

  .کند ها برگزار مي تعمير و نگهداري پل
   روز۴×۵سين کنترل کيفيت آموزش براي مهند) دو روز(، PONTISآموزش ) ١  مجارستان

سازي  هاي مرمت جهت مقاوم ، دوره تربيت بازرس براي ابنيه و پل، روشIQOAروش ) ١  فرانسه
  گاه تنيده مضاعف، کارهاي خاص به صورت درز انبساط يا تکيه توام با بتن پيش

  ارتقاء سطح دانش کارکنان قسمت پل) ١  مکزيک
. ها روشهاي جديد جهت تعمير و مرمت پل. پيگيري امور اصلي سيستم مديريت) ٢  

  هاي زبان انگليسي و كامپيوتر دوره
اداره راه برنامه تحصيلي مختص به خود را براي آموزش بازرسين تهيه کرده است که ) ١  سوئد

  .گردد شامل هر دو دوره تئوري و عملي مي
 بازرسي اصولي و بازرسي خاص) ١  دانمارک

ايالات متحده 
  ).يک هفته(، دوره آموزشي تعمير و نگهداري پل ) هفته٢(ه آموزش بازرسي پل دور) ١  آمريكا

نـسبتاً جديـدي داريـم و مـشاورين در زمينـه اهـداف و         ) BMS(سيستم مـديريت پـل      ) ١  آفريقاي جنوبي
  .اند هاي بازرسي آموزش ديده روش

اي را انجام   روزه٣ يا ٢دهند، دوره آموزشي  مشاوريني که بازرسي پل را انجام مي) ٢  
هاي  ها به صورت نمايش گردد، اما اکثر مثال دهند که شامل آموزش در محل مي مي

  .کامپيوتري است
  .چگونه سيستم بازرسي پل را استفاده کنيم و چگونه بازرسين را آموزش دهيم) ١  کويينزلند استراليا

   يورو٢۵٠٠٠) ٢  
سين پل و مقايسه نتايج و بحث و بررسي بازرسي پل توسط بازر: هاي ميداني آموزش) ١  لهستان

يابي پل به عنوان مبنايي جهت امور نوسازي و روند تنزل  عيب: آموزش در کلاس. آنها
  .کيفي پلهاي بتني

  :شود سه سطح آموزشي انجام مي) BMS(در چهارچوب سيستم مديريت پل) ١  ايتاليا
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   مربوط به اپراتور١*  
   مربوط به بازرسين٢*  
  افزار ان نرم کاربر٣*  
هاي بازرسي و استفاده از مصالح جديد نيز انجام  روزرساني تکنيک بر اين، به علاوه   

  .شود مي
  بازرسي پل) ١  کانادا
  حفظ سطح بالا در بازرسي) ١  فنلاند

  بازرسي پل، متصدي ثبت پل) ٢  
   يورو٣۵٠٠٠) ٣  

) يكنواختي در ارزيابي ميداني مهندسين پلها، پيوستگي و  آموزش مهارت(بازرس پل ) ١  استرالياي غربي
  .هاي عمومي و آگاهي از سيستم كليع مهارت

هاي  سمينار آموزشي دو روزه ساليانه براي كل پرسنل وجود دارد، علاوه بر آن برنامه) ٢
  .شود ويژه به هنگام تشكيل گروههاي جديد بازرس يا مشاور جديد انجام مي
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 ۰ ۵ ۱   ۰ ۵  ۴ ۳ ۳  ۱ ۷  جمع

             ١(   استرالياي غربي

٢( * *  ١( *  فنلاند
*

  )٣
*

     *  

                کانادا

١(     *  ايتاليا
*

      *   

             ١(   لهستان

كويينزلند 
 استراليا

  )١             

                اسلووني

١(     *  آفريقاي جنوبي
*

   )٢      

ده ايالات متح
 آمريكا

  )١             

١(    *   *  دانمارک
*

     *  

١(   *    *  سوئد
*

     *  

             ١(   مکزيک

١(    *   *  فرانسه
*
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             ١(   مجارستان

             ١(   ژاپن
                سوييس
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١( *  نروژ
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   * )٢
*

  )٣
*

     *  

٢ -
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ساير موارد يا توضيحات کلي  
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ش
لطفاً برخي از پرس

 
هاي 

)
کليدي

 (
اساسي 

که از كاربران مي
 

شود را ذ
کر نمائيد

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
ثبت
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ذخيره
 

سازي و انتشار داده
ها 

  
ثبت و ذخيره
 

سازي داده
 

ها مربوط به ارزيابي 
رضايت كاربران

سيستم دستي   
)

برمبناي کاغذ
(  

کامپيوتري
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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   رضايت كاربران-٧-٢توضيحات مربوط به 
  

 يكنواختي بهتر امور تعمير و نگهداري به -٢) مشتريان( گفتگوي بهتر با كاربران راه -١    نروژ
  .گام عبور از مرزهاي استانيهن

  .اند هاي چاپي آماده توسط کاركنان راه توزيع شده هايي كه به صورت کارت  نظرسنجي-٢  
 دو نوع نظرسنجي وجود دارد، يکي براي تعمير و نگهداري فصل تابستان و يکي تعمير -٣  

شود  ندي ميب  رتبه۵ تا ١سطح تعمير و نگهداري در مقياسي از . و نگهداري فصل زمستان
اين سطح در نروژ .  نشانگر بدترين حالت است۵ بهترين حالت و عدد ١که در آن عدد 

  . است٢/٢تقريباً 
  برداري ترافيک اداره ترافيک، قسمت بهره) ۴  
شود که در   فرم و کارت توزيع مي۴٠٠٠٠تقريباً .  ميليون يورو براي کل شبکه٠/٢۵) ۵  

  .گردد  عدد از آنها باز مي١۵٠٠٠حدود 
ارزيابي آن دشوار . هاي محلي هنوز مدنظر قرار نگرفته است در دولت"  كاربر رضايت) "١  ژاپن

  .است
  .اي براي اين مورد وجود ندارد هيچ رويه) ١  مجارستان

  علائم و اطلاعات، خدمات، محيط زيست، ايمني. وضعيت ترافيک، وضعيت اتوبان) ١  فرانسه
  از طريق بولتن ساليانه) ٢  
 براي مطالعات خاص) ٣  

  .اين نوع ارزيابي را نداريم) ١  مکزيک
عمليات و تعمير و نگهداري راه به صورت کلي، مديريت زمستاني           : رضايت در رابطه با   ) ١  سوئد

  .هاي جاده کشي ها، قابليت ديد تابلوهاي راه و خط ها، ناهمواريهاي سطح راه راه
   يورو براي کل شبکه١٠٠٠٠٠) ٢  

/ و تجهيزات) ها و پل(ها  وضعيت راه/ ها در مورد استانداردهاي واقعي اکثر پرسش) ١  دانمارک
  .ها است لوازم کمکي در طول راه

ايالات متحده 
  آمريكا

  هيچ اطلاعاتي وجود ندارد) ١

  ما در اين زمينه عبارتست از اين كه كاربران راه هيچ اطلاعاتي در زمينه نحـوه                 تجربيات) ١  آفريقاي جنوبي
يعنـي کيفيـت سـطح پوشـشي راه و          (داننـد     ها ندارند و فقـط در مـورد راه مـي            ارزيابي پل 

  ).وضعيت هندسي آن
  .شود ها انجام نمي براي پل) ٢  
  .ها در گزارش ساليانه چاپ شود بندي وضعيت پل در نظر است رتبه) ٣  
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  .شود  تهيه ميBMSهاي  به صورت خودکار از داده) ۴  
کويينزلند 

  ااسترالي
بطـور  (هـاي معمـول       گونه پرسشنامه رسمي مربوط به كاربران وجود ندارد، تمـاس           هيچ) ١

 شکايت جدي در سطح سياسـي   هيچ. شود ونقل سنگين انجام مي     با متصديان حمل  ) هفتگي
  .وجود ندارد

  .شود گونه ارزيابي در رابطه با رضايت كاربران انجام نمي هيچ) ١  لهستان 
  .آوري اطلاعات در زمينه مشاهدات كاربران وجود دارد براي جمعهايي  محل) ١  ايتاليا
ها وجود  پرسشنامه خاص پل. شود توسط اداره راه فنلاند در سطحي کلي انجام مي) ١  فنلاند

  .داردها کانالي براي بازخورد از طريق صفحات وب سايت ما  قسمت پل. ندارد
  .هاي كاربران راه، از طريق اينترنت  تلفناز طريق) ٢  
  رضايت از جابجايي، تأخيرات) ٣  
  پاسخ به موضوعات مستقل) ۴  
  هايي به صورت موردي بازخورد روزانه، پرسش) ۵  

  .هيچ فعاليتي در اين زمينه انجام نشده و در نظر گرفته نشده است) ١  استرالياي غربي 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ٨٩     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ٠ ٤ ١   ٠ ٥  ٠ ٥ ٢  ٠ ٦ ٦  جمع

             ١(    استرالياي غربي

١(   *    * *  فنلاند
*

     *  

١(   * *   * *  کانادا
*

     *  

                 ايتاليا

             ١(    لهستان

             ١(    كويينزلند استراليا

                 اسلووني

      ١(   ١(     * *  آفريقاي جنوبي

ايالات متحده 
 آمريكا

   )١             

١(   *    * *  دانمارک
*

     *  

١(   *    * *  سوئد
*

     *  

             ١(    مکزيک

             ١(    فرانسه

                 مجارستان

١(   * *   * *  ژاپن
*

    *   
                 سوييس
                 اتريش

                 نروژ

٢-
٨-

 ارزيابي رضايت
 

 پرسنل
هدف 

  
بهبود مديريت قسمت پل

 /
راه

  
حفظ پرسنل موجود

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
ش
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ش
ارايه پرس

 
نامه به پرسنل

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
گستردگي

  

ش
لطفاً برخي از پرس

 
هاي اساسي 

)
کليدي

 (
که از 

پرس
نل مي
 

شود را ذکر نمائيد
.  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ثبت
 /

ذخيره
 

سازي و انتشار داده
ها 

  
ثبــت و ذخيــره
 

ســازي داده
 

هــاي مربــوط بــه 
ارزيابي رضايت پرسنل
:  

سيستم دستي 
)

برمنباي کاغذ
(  

سيستم کامپيوتري
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
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     *      *    *  فنلاند

    *       *   *   کانادا

                 ايتاليا

                 لهستان

                 كويينزلند استراليا

                 اسلووني

   ١(      ١(    ١(    آفريقاي جنوبي

حده ايالات مت
 آمريكا

                

    *       *    *  دانمارک

     *     *     *  سوئد

                 مکزيک

                 فرانسه

                 مجارستان

      *     *      ژاپن
                 سوييس
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                 نروژ

٢-
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 ارزيا
بي رضايت
 

 پرسنل
  

انتشار ارزيابي رضايت
 

 پرسنل
:  

اعلاميه
 

هاي داخلي اداره راه و قسمت پل
ها 

  
نامه الکترونيکي 

)
E-m

ail
 (

به تمام کارکنان
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

تعداد دفعات
  

ک سال
ي

  
٢

 سال
  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

سازمان
  

ص کنيد که چه کسي ارزيابي رضايت كـاربر         
لطفاً مشخ

ان 
را انجام مي
 

دهد
:  

پرسنل قسمت پل
پرسنل قسمت راه  
 /

اداره
  

ص
مشاور خا

  
ساير موارد يا توضيحات کلي

  
هزينه

  

هزينه ساليانه انجام ارزيابي رضايت پرسنل
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   پرسنل  رضايت-٨-٢توضيحات مربوط به 
  

  .ميزان انجام کاري که به شما واگذار شده است) ١  ژاپن
  .شود هيچ سنجشي در اين رابطه انجام نمي) ١  انسهفر

  .اين نوع ارزيابي را نداريم) ١  مکزيک
  .سازماني وهوايي محيط کار، تجهيزات فني، روابط برون شرايط آب)١  سوئد

ها بر نحوه رضايت از مديريت شـرکت، رئـيس روزانـه، کـار روزانـه و                   پرسش) ١  دانمارک
  .تجهيزات اداري تأكيد دارند

  .هيچ اطلاعاتي وجود ندارد)١  الات متحده آمريكااي
  .هنوز بايد تنظيم شود) ١  آفريقاي جنوبي

هـا    ، صـرفاً بـراي قـسمت پـل        )٣٠٠٠(شـود     براي تمام کارمندان اداره انجام مي     ) ١  کويينزلند استراليا
  .باشد نمي

  .شود هيچ ارزيابي در زمينه رضايت پرسنل انجام نمي) ١  لهستان
اي را  کنيد ارزش افزوده دانيد؟ آيا احساس مي آور مي يا کار خود را چالشآ) ١  کانادا

 کنيد؟ ايجاد مي
  حقوق، رهبري، محيط کاري، هدفمندي) ١  فنلاند

  .هيچ فعاليتي در اين زمينه انجام نشده و در نظر گرفته نشده است) ١  استرالياي غربي



٩٢     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  
  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ١٢  جمع

١٣ 
١٤ 

٠ ١١  ١ ١٤ ٨ ٧  ٢ ١١ 

٢(  ١( *      *  *  استرالياي غربي
*

  

١( * * * *  فنلاند
*

   * *   )٢
*

  

١(   * * *   * * * *  کانادا
*

  

١(   * * *   * * * *  ايتاليا
*

  

     *      * *   لهستان

١( * * * *  کويينزلند استراليا
*

  *   )٢
*

   )٣ 

     * *    * * * *  اسلووني

١(   *  *   * * *   آفريقاي جنوبي
*

 )٢ 

ايالات متحده 
 آمريكا

     )١         

               دانمارک

١(   * *    * *  *  سوئد
*

  

         ١(      مکزيک

١(   * * *   * * * *  فرانسه
*

  

١(   *       *   مجارستان
*

  

١(   *  *    * * *  ژاپن
*

  

٢(   * *   ١( * * * *  سوئيس
*

  
تريشا   * * * *    * *     

١(   *  *   * * * *  نروژ
*

  

٢ -
٩-

 برنامه
 

هاي تحقيق و توسعه 
)

R
&

D
( 

در قسمت پل
ها 

  

هدف
 

بهبود طراحي
 /

ش
رو

 
هاي محاسباتي

  
بهبود استانداردهاي ساخت

  
بهبود روشهاي تعمير و نگهداري

 /
مرمت

  

ک
بهبود ايمني ترافي

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

ش
رو

گروه  
  

هاي  
تحقيقاتي داخلي در قسمت پل    

 /
راه

  
عقد پيمان بـا موسـسات     

 /
شـرکت 
  

هـاي  
خصوصي 

R
&

D
  

عقـد پيمــان بــا دانـشگاه  
 

هــا
 /

موســسات 
دولتي 

R
&

D
   

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

گستردگي
  

لطفاً  
)

عنوان
 (

برخـي از برنامـه    
  

هـاي   
R

&
D

 
خود را طي دو سال گذشته ذكر كنيد
.  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  



  ٩٣     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٧  ٢ ١١ ٦ ٦ ١٢ ٢  جمع

 ٤(  ٣( *   *   استرالياي غربي

٣(   * *  *   فنلاند
*

 

    * * * *   کانادا

    *   *   ايتاليا

    *  *    لهستان

٤( *  *    کويينزلند استراليا
*

  )٥
*

 

١(   *   *   اسلووني
*

 

      *    آفريقاي جنوبي

          ايالات متحده آمريكا

          دانمارک

٢(   * *   سوئد
*

  )٣
*

 

          مکزيک

    * * * * *  فرانسه

    *   *   مجارستان

٢(      *   ژاپن
*

 

٣(   * *  * *  سوئيس
*

 

     *  *   اتريش

٢(   * *  *   نروژ
*

 

٢ -
٩-

 برنامه
 

هاي
 

تحقيق و 
توسعه 

)
R

&
D

 (
در قسمت پل
ها 

  

انتشار داده
ها 

  

اعلامي
مطبوعاته مطبوعاتي يا خبررساني به 

  

انتشار گزارشها
  

اعلاميه
 

هاي داخلي در قسمت پل
 

(ها 
و 

اداره راه
اينترنت  )
سخنراني  

 /
س

ارايه مقالات در کنفران
 

هاي 
مرتبط

  

ساير موارد يا توضيحات کلي
  

هزينه
  

هزينه ساليانه اجراي برنامه
 

هاي تحقيق و 
توسعه 

)
R

&
D

(  



٩٤     Comparison Study on Bridge Management Activities 

 

  )R&D( تحقيق و توسعه -٩-٢ات مربوط به توضيح
  

  اروپايي  هاي نامه آئين سازي پياده -٢ ها، پل براي طراحي جديد قواعد -١ )١  نروژ
)Euro codes( ،امکان استفاده از سکوي -۴ها،  سازي داده  توسعه و آزمون، شامل شبيه-٣ 

  . کلريد تهيه بتن مقاوم در برابر-۵ها،  سازي پل حفاري براي فونداسيون
   ميليون يورو٠/٧۵) ٢  

  ترويج و ارتقاء ابداعات و نوآوريها) ١  سوييس
هاي ساختماني بديع، مواد و مصالح ابتکاري و جديد، مصالح و مواد با دوام  سيستم) ٢  

  هاي با دوام بيشتر بيشتر، سازه
  يک ميليون يورو) ٣  

). مينه دوره عمر، زمان و روش اجراتهيه معيارهاي قضاوت مهندسي در ز( نوسازي پل ) ١  ژاپن
هاي  تهيه يا توسعه روشهاي بازرسي غيرمخرب، بازنگري و تهيه دستورالعمل(بازرسي 

  ).بازرسي جديد
   يورو١٨٣٠٠٠) ٢  

 BMS ،PONTISسازي  پياده) ١  مجارستان
  )تشخيص(يابي   تحقيقات، بررسي و عيب-الف) ١  فرانسه

  ):گروت(ها و دوغاب تزريقي  داکتهاي کششي،  تحقيقات در مورد ميله
، )صوتي(هاي اکوستيک  ها به روش شدت انعکاس صوتي، بررسي تحقيق و بررسي داکت

گيري حجم، اشباع  با استفاده از تجهيزات اندازه) گروت(بررسي دوغاب تزريقي 
  . سنجي الكترومغناطيس مغناطيسي، انعکاس

   :هاي فلزي و کامپيوزيتي تحقيقات در مورد پل
، تحقيق و بررسي )هاي جديد شوند، روش هايي که استفاده مي دقت روش(ناسايي ترک ش

  )NDEهاي  روش(در مورد پوشش بتن 
  :ها تحقيقات در مورد رفتار مکانيکي سازه

  " هوشمند"هاي مستقيم در بتن، سنسورهاي  گيري تنش اندازه
  :ها ارزيابي ديناميکي پل

  علائم مشخصه ارتعاشات در سازه،شناسايي خرابي با استفاده از بررسي 
   دوام، تعمير و نگهداري، مرمت، سازگاري-ب

  : دوام بتن مسلح
ها به منظور تضمين دوام  اي براي اين شاخص شده تهيه شاخص دوام، تهيه مقدار تعريف

، مقاومت )تاثير زمان (BHPهاي بسيار ريز و دوام،  خوردگي مورد نياز، کربني شدن، ترک
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1- UHPCF = Ultra High Performance Concrete with Fibers 

  . بسيار بالادر برابر دماي
  :ارزيابي پل تحت تاثير واکنش قليايي يا واکنش سولفاتي

هايي که تحت تاثير قرار  بيني وضعيت پل  ارايه روشي جهت ارزيابي، نظارت و پيش
  .اند گرفته

  :ها پذيري پل خدمت
برداري با استفاده از روشي متكي بر تئوري قابليت اطمينان،  هاي تحت بهره کنترل ايمني پل

هاي  هاي داراي تيرهاي بتن مسلح، پل پل: شوند  نوع سازه بکار برده مي۴راي كه ب
گاه ساده و دال  هاي با تكيه هاي معلق و پل ماند کابل كامپوزيت با تير دوقلو، مقاومت پس

  بتني 
  :ها بوسيله مواد کامپوزيتي تقويت سازه
  هاي خاص عملکردي يک رفتار  ها و جنبه تهيه توصيه

  ها ترين حالت کاربرد اين روش در سازه  پيشرفته: استفاده از پيچ و مهرهنصب سازه با
  : ارزيابي وضعيت ديوارهاي حائل

 ، بازرسي تفضيلي، نظارت، تحقيق و بررسي IQOAديوارهاي حائل 

   مواد و مصالح جديد - ج
  )UHPCF١(بتن اليافي با کارايي بسيار بالا 

   طراحي و نصب -د
  اري؛ جلوگيري از ايجاد حفره و منافذ خالي پايد:ريزي بهبود ملات

  تنيدگي خارجي   ايمني تجهيزات پيش:تنيده ها و تجهيزات پيش رفتار تاندون
  )HPCبتن اليافي، (ها  رفتار سازه

بررسي و تحقيق در : هاي حفاظتي و تعميراتي هاي نصب و کنترل، روش بهبود روش
  ها به روش شدت انعکاس صوتي مورد داکت

 تحقيق و بررسي در مورد بتن بوسيله تجهيزات ):صوتي(ي اکوستيک ها بررسي
  .گيري حجم اندازه
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  شوند ها اجرا نمي اين برنامه) ١ مکزيک
هاي   بهينه، ارزيابي وضعيت پل و بارگذاريهاي ترافيک، بهبود وضعيت پلBMSتوسعه ) ١  سوئد

  .ها نامه هاي کنترل عملکرد مبتني بر آيين موجود، روش
  هاي پل نامه روزرساني آيين به) ٢  
 براي R&D ميليون يورو بودجه تحقيق و توسعه ٢/١:  ميليون يورو، توضيحات٨/١) ٣  

  .شود  بهينه صرف ميBMSتوسعه 
ايالات متحده 

  آمريكا
  .هيچ اطلاعاتي وجود ندارد) ١

آفريقاي 
  جنوبي

  

  .ل گواهي تطبيق در مح-تهيه مدل صدور گواهي براي اتصالات پل) ١
اکنون تعريف  هاي ديگري نيز هم اولين پروژه مربوط به اتصالات پل است، پروژه) ٢

ساخته  پيش) Culverts(هاي  اند، همچنين مشغول تحقيقاتي در زمينه صنعت آبرو شده
  .بوديم، ولي سرمايه لازم تأمين نگرديد

  يورو۵٠٠٠٠) ١  اسلووني

کويينزلند 
  الحنظارت بر کيفيت مص) ١  استراليا

دهند، همچنين در  کارکنان ما که تحقيقات تحصيلات تکميلي را در دانشگاه انجام مي) ٢  
  .مقاطع کارشناسي ارشد و دکترا

   موضوع در سال٢٠در حدود ) ٣  
  هاي طراحي  نامه استانداردهاي مواد و آيين) ۴  
   يورو٧٠٠٠٠٠) ۵  

  ت اجزاء عرشه؛ براي تقوي) FRP(استفاده از مواد کامپوزيتي   ايتاليا
  براي تقويت تيرها و نظارت بر روند کاربرد آن؛ ) FRP(مواد کامپوزيتي 
  براي مرمت ابنيه ) FRP(مواد کامپوزيتي 

  ؛"هاي بتني سيستم يکپارچه نظارت براي ارزيابي دوام سازه"ساختارهاي هوشمند 
  ؛ )SAMCO١(كنترل و نظارت بر ارزيابي سازه 

  .ها  نظارت بر پل در زمينهECتحقيقات مالي 
هاي تست عرشه،  شده با پوشش اپوکسي، استانداردهاي پل، داده فولاد تقويت) ١  کانادا

  هاي آبراهه هاي برآورد هيدرولوژي، پايه تکنيک
  هاي مديريت سيستم) ١  فنلاند

ها و نيازمنديهاي کيفي براي  هاي نظارت پل، دستورالعمل مطالعات چرخه عمر، داربست) ٢  

                                                      
1- SAMCO = Structure Assessment Monitoring and Control 



  ٩٧     مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل                 

هاي چوبي، تأثير تأخيرات امور  هاي بتني، پل وساز و مرمت، پروژه ريزي، ساخت برنامه
  )Eurocods(هاي اروپايي  نامه مرمتي، آئين

   ميليون يورو١) ٣  
استرالياي 

  غربي
شد و در  انجام مي) همچنين خارج از آن(ها   تحقيقات در داخل قسمت پل١٩٩٠قبل از ) ١

  .سيستم باز گرديمنظر است حداقل تا حدودي به آن 
. هاي چوبي توسط آزمايشگاه سيار تست هاي بارگذاري ميداني بروي پل تست) ٢  

  . شکل معکوسUهاي بارگذاري به روي تيرهاي بتن مسلح  تست
 به عنوان ١٩٨٠حداقل جايگاه انتشار مجموعه گزارشهاي سريالي است كه از دهه ) ٣  

  .ستگزارشهاي فني راههاي اصلي به چاپ رسيده ا
ريزي شده منظمي وجود داشت، اما محدوديت تعداد   بودجه برنامه١٩٩٠تقريباً قبل از ) ۴  

ها به صورت موردي با توجه به نيازي که تشخيص داده  کارکنان موجب شد تا پروژه
در نظر است به سيستم متکي به . هاي خارج سازمان واگذار گردد شد به شرکت مي

  .ريزي بيشتر بازگرديم برنامه
  

  



 

 



 

  فهرست انتشارات

  
  

  قيمت  سال انتشار  عنوان 
  )ريال(

      هاي تحقيقاتي پروژه) الف
  ٠٠٠/١١  ٨٣  بهار    كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساختماني . ١
  ٠٠٠/١٣  ٨٣  بهار    گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه . ٢
  ٠٠٠/١۴  ٨٣  بهار    آهن بدون بالاست  سازي راهضوابط طراحي و اجراي رو . ٣
  ٠٠٠/٢٧  ٨٣  بهار    هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه . ٤
  ٠٠٠/١۶  ٨٣  زمستان    بررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راههاي كشور . ٥
  ٠٠٠/١١ ٨۴  بهار    ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك . ٦
  ٠٠٠/١١ ٨۴  بهار     پايه علائم راهسازي راهنماي طراحي و ايمن . ٧
بررسي عوامل مؤثر در ارزيابي و توجيه فني و اقتصادي، اجتمـاعي و زيـست             . ٨

  آهن  هاي راه و راه محيطي پروژه
    

  تابستان
  
٨۴ 

  
٠٠٠/٢۴  

سـطحي راه،     راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سـطحي و زيـر           . ٩
   )هاي اجرايي و نقشه(آهن وفرودگاه  راه

    
  ستانتاب

  
٨۴ 

  
٠٠٠/۲۳  

 آسـفالتي بـر اسـاس عملكـرد و پيـشنهاد            هاي  مخلوط جديد طرح    هاي  روش . ١٠
  روش مناسب براي كشور

    
  تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٣  

  ٠٠٠/١٨ ٨۴  تابستان    هاي خاكريز و روسازي راهها راهنماي تثبيت لايه . ١١
  ٠٠٠/١۴ ٨۴  تابستان    تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد . ١٢
  ٠٠٠/٢٠ ٨۴  پاييز    ونقل ريلي ي هوشمند حملها ستمسي . ١٣
  ٠٠٠/١٧ ٨۴  زمستان    ظرفيت باربري محوري شمعها . ١٤
  ٠٠٠/١۴  ٨۵  بهار    ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري . ١٥
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار     نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راههاي روش . ١٦
  ٠٠٠/١۵ ٨۵  بهار    نجي اقتصادي آن در ايرانس  بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكانهاي روش . ١٧
  ٠٠٠/٢٢ ٨۵  بهار      آزادراههاي كشوردر عوارض اخذ ساماندهي هاي روش بررسي و ارائه . ١٨
هاي آسفالتي براي مناطق گرمسير، سردسير و شيبهاي          معيارهاي طرح مخلوط   . ١٩

  ها تند جاده
    

  بهار
  
٨۵ 

  
٠٠٠/٢٠  

  ٠٠٠/١۷ ٨۵  تابستان    هاي آسفالتي طكاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلو . ٢٠
  ٠٠٠/٢٥  ٨٥  زمستان    اي و تاثير آنها بر عملكرد پلها آشنايي با جداسازهاي لرزه . ٢١



 

 

          
  ٠٠٠/٢٥  ٨٥  زمستان    ها آب و هوا و ايمني جاده . ٢٢
  ٠٠٠/٣٥  ٨٦ بهار   روشهاي ثبت تصادفات و شناسایی نقاط پرتصادف . ٢٣
  ٠٠٠/٢٠  ٨٦  بهار    ونقل باري ساعت كار مجاز رانندگان حمل . ٢٤
  ٠٠٠/٢٠  ٨٦  بهار   غیراشباع در طراحی روسازيCBR کاربرد  . ٢٥

         
          هاي تخصصي گزارش) ب
 ٠٠٠/١٠  ٨٢  تابستان    مميزي ايمني راه . ١
 ٠٠٠/١٠  ٨٢  پاييز    پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها . ٢
 ٠٠٠/١٠  ٨٢  پاييز    راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  . ٣
روشها و شرايط لازم براي عمليات خـاكي بـه منظـور كـاهش اثـرات زيـست            . ٤

  هاي راه محيطي پروژه
    

  پاييز
  
٨٢  

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠  ٨٢  پاييز    آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راه . ٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    ايمني در تونلها . ٦
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ بهار    مديريت ترافيك و كيفيت سرويس . ٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    هاي موجود بين شهري ازي شبكهبهينه س . ٨
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  بهار    بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك . ٩

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه . ١٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه . ١١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار     مشاركت همگاني در توسعه پروژه راههاي روش . ١٢
  ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار    )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت . ١٣
  ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار    ٢٠١٠نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل . ١٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    مباني تحليل اقتصادي . ١٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  . ١٦
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  بهار    راهنماي مميزي ايمني راه . ١٧
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان    IRFهاي  اهنماي فيلمر . ١٨
شد و شـرايط      و  پذير براي آمد    هاي انعطاف   انتخاب مصالح و طراحي روسازي     . ١٩

  وهوايي سخت آب
    

  تابستان
  
٨٣  

  
٠٠٠/١۶  

  ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان    راههاي دسترسي به مناطق برون شهري . ٢٠
  ٠٠٠/١١   ٨٣  تابستان     ساده نگهداري راه هاي روش . ٢١



 

          
 ٠٠٠/١٠   ٨٣  تابستان     اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راهتجهيزات . ٢٢
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  پاييز    ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها . ٢٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز    تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي . ٢٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز    بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه . ٢٥
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ پاييز    پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي . ٢٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز    نقل هوشمند و حمل . ٢٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز    هاي راهسازي محيط زيست و پروژه . ٢٨

  ٠٠٠/١٠  ٨٣  پاييز    تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده . ٢٩
  ٠٠٠/١٠   ٨٣  زمستان    اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم . ٣٠
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  زمستان    اي ت جاده كيفيت خدما . ٣١
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  زمستان    ها ي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزههاي روش . ٣٢
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  زمستان    هاي راه در كشورهاي عضو پيارك  ارزيابي اقتصادي براي پروژههاي روش . ٣٣
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  زمستان    ي نگهدارنده خاكها سيستمراهنماي ارزيابي  . ٣٤
  ٠٠٠/١٠  ٨۴  بهار    ت روسازيآشنايي با مفاهيم مديري . ٣٥
هـاي    راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مـديريت مـشاوران در فعاليـت             . ٣٦

  مهندسي پيش از ساخت
    

  بهار
  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٠  

  ٠٠٠/١٠ ٨۴  بهار    تضمين كيفيت در عمليات خاكي . ٣٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار    هاي بتني مسلح پيوسته رويه . ٣٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  بهار    بيات موجود و پيشنهاداتها، تجر ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه . ٣٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار     اقتصادي در مديريت راه- اقتصادي و اجتماعيهاي مدلنقش  . ٤٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  تابستان    ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل  . ٤١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  نتابستا    پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا . ٤٢
  ٠٠٠/١١ ٨۴  پاييز    برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه . ٤٣
  ٠٠٠/١٧ ٨۴  پاييز    ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل . ٤٤
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    تبادل فناوري و توسعه  . ٤٥
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راههاي داراي رويه بتني   . ٤٦
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    تجديد ساختار بخش راه  . ٤٧
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    نقل كالا   و حمل . ٤٨
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  . ٤٩
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان                                                                       شده در خاكريز  خرد بتن و آسفالتي هاي رويه بازيافت از حاصل مصالح بكارگيري . ٥٠



 

 

          
  ٠٠٠/١٠ ٨۴زمستان             تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها . ٥١
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    كاربرد بتن غلتكي در راهسازي   . ۵٢
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵٣
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهسازي در نواحي بياباني. ۵۴
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    هامديريت عملكرد پل. ۵۵
  ٠٠٠/١٢ ٨۵  بهار    نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ۵۶
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵٧
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵٨
  ٠٠٠/۳۰ ٨۵  تابستان    )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵٩
  ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان    ) جلد دوم(تعمير و نگهداري راههاي شوسه . ۶٠
  ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان    )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ۶1
  ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان    )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶2
  ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان     اروپافناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در. ۶۳
  ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان    معرفي سيستم مديريت ريسك. ۶۴
  ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان    سازي زيرسازه پلها تعمير و مقاوم. ۶۵
  ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز    اي برداري و نگهداري تونلهاي جاده الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
  ۰۰۰/۲۶  ۸۵  پاييز    مديريت ايمني راه. ۶۷
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    اي بر مديريت ريسك در راهها همطالع. ۶۸
  ۰۰۰/۱۲  ۸۵  پاييز  اي                                                    در خصوص پيشگيري از صدمات ناشي از تصادفات جاده جهاني گزارش .۶۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ٧٠
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    حفاظت كاتديك عرشه پلها. ۷۱
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    شهري  بهبود ايمني در راههاي بينهاي روش. ۷۲
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    بندي آسفالت اندودهاي آب. ۷۳
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    هاي آسفالتي با مقاومت بالا در برابر شيارشدگي مخلوط. ۷۴
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    راههامروري بر مديريت دارايي در . ۷۵
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    مديريت راه. ۷۶
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    بزرگراه آسيايي و توسعه. ۷۷
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    پذير راههاي با روسازي انعطاف. ۷۸
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    ها هاي مديريت سوانح رانندگي مورد استفاده در تونل سيستم. ۷۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    آسفالت متخلخل. ۸۰



 

          
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  بهار    نقش و جايگاه اداره راه. ۸۱
  ۰۰۰/۱۰  ۸۶  تابستان    مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل. ۸۲
          
          كتب) ج
  ٠٠٠/١۵   ٨٣  تابستان    فرهنگ جامع دريايي.  ١
  ٠٠٠/٣٩  ٨٣  تابستان    )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان     فني و مهندسي راهفرهنگ و اصطلاحات . ٣
  ٠٠٠/١٢۵ ٨۴  پاييز    )پيارك( راهنماي ايمني راه  . ٤
  ٠٠٠/۴٠ ٨۴  پاييز    )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  . ٥
  ۰۰۰/۷۵  ۸۵  پاييز    مديريت پل . ٦
          
          ضوابط)د
  ٠٠٠/۵٠ ٨۴  زمستان    اي جادهنامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري  آيين . ١
  ٠٠٠/٢۶ ٨۴  زمستان    هاي راه ها در پل و سازه راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه . ٢
ي ايمني، روشنايي، تهويـه، كنتـرل و        ها  سيستمالعمل مطالعات و طراحي     ردستو . ٣

  اي برق تونلهاي جاده
   

  زمستان
  

٨٥  
  

٠٠٠/٢٠  
  ٠٠٠/٢٠  ٨٥  زمستان   ها آزمايشهاي استاتيكي شمعالعمل ردستو . ٤
  ٠٠٠/٢٠  ٨٥  زمستان   دستورالعمل تحويل موقت و قطعي راهها . ٥

         

          لوح فشرده) ه
 عنــوان از نــشريات وزارت راه اســتراليا و ١٨۶شــامل  (Austroadsنــشريات  . ١

  )pdfنيوزلند در موضوعات مختلف بصورت فايل 
  

  پاييز
  
٨٣  

  
۵٠٠/٣۴  

  ٨٣  زمستان    ) لوح فشرده۴٢ فيلم در ١٠٧شامل  ( IRFهاي آموزشي راه  فيلم . ٢
  

۵٠٠/٣۴  
  )قيمت واحد(

 SWOV DRI , VTI, عنــوان از نــشريات ١٣٨شــامل  (SWOVنــشريات  . ٣

NCHRP, در موضوعات مختلف بصورت فايل pdf(   
  

  بهار
  
٨۴  

  
۵٠٠/٣۴  

مجموعه هفت جلـدي منتـشر شـده از سـوي سـازمان            ( نامه ايمني راهها      آيين . ٤
  )ريزي مديريت و برنامه

  

  پاييز
  
٨۴  

  
۵٠٠/۴۷ 

٠٠٠/٥٠  ٨٥  پاييز  هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين . ٥  
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