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ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از طريق  گونه مجموعه هدف از تهيه اين: توجه
  كاربرد اعداد وگردد جهت  توصيه ميبرداران  كليه بهرهلذا به. باشد تخصصي معتبر مي نشر منابع

سؤوليتي در  مبديهي است ناشر هيچ گونه. بع مراجعه نمايندابه اصل مننداردهاي مورد اشاره استا
.خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبل نخواهد شد  
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   مقدمه

نيازمند استفاده از بخش وسيعي از   حمل و نقل كشور،وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت
از . باشد برداري از اجزاء سيستم حمل و نقل مي نگهداري و بهره ساخت، خدمات مهندسي در زمينة طراحي،

اينرو ضروري است كه دانش فني مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته و 
معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري . ددي و تحقيقاتي آنها مرتفع گرالعاتنيازهاي مط

درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ 
 با كاربردي در زمينة مسائل فني حمل و نقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و انجام مبادلات علمي

در همين راستا اين معاونت برآن است . به رفع اين نيازها بپردازد مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط،
دانش فني مورد نياز را به شكلي مناسب در  هاي مختلف تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارشات تخصصي كميته

زارش حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين گ. اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در واحد فناوري و دبيرخانه ارتباط با سازمانهاي . باشد هدف مي

تخصصي و همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما را ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد 
 .دتحول،نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شو

 
 

 محمد جعفر اكرام جعفري                                                                             

                                                                               معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  مختصري در خصوص پيارك
 

آوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسائل مربوط          با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    نانجمن بي 
 اجرايي، اداري و مالي و نگهـداري راههـا، يكنواخـت       طراحي، هاي  به جاده و ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه         

بينـي شـبكة ارتبـاطي لازم          كشورهاي مختلف و پيش     و شد در شاهراههاي     ها، كدهاي مربوط به آمد      كردن علائم و نشانه   
 ٢٧ همزمان با برگزاري اولين كنگرة آن و با شركت           ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          متناسب با پيشرفت  

 .كشور جهان در پاريس تشكيل شد
ولتهاي عضو مورد  كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط د           اين انجمن، با مشاركت   

 نماينـده از  ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمـع جهـاني راه بـا بـيش از      كند و هم اي را برگزار مي گيرد كنگره  توافق قرار مي  
دوربـان  مين كنگـرة ايـن مجمـع در شـهر      دو ميلادي بيست و     ۲۰۰۳در سال   . دهد   كشور عضو به كار خود ادامه مي       ١٠٥

 . برگزار گرديدآفريقاي جنوبي
 :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين -۱
 اي ونقل جاده تدوين سياستهاي حمل -۲
 ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه -۳
 ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستمهاي راه -۴

 :گردد كه عبارتند از پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب ميو امروزه اين اهداف شكل جديدي 
 .المللي افزايش همكاري بين -١
 .ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها دار نمودن سياستهاي برنامه پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢

نـة ايـن مجمـع    در ايران گسترش يافته و بـا تشـكيل دبيرخا         ) پيارك(طي سالهاي اخير فعاليتهاي مجمع جهاني راه        
 و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر بـا      فناوري وزارت راه و ترابري     تحقيقات و    معاونت آموزش، در

اعضايي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شده شـامل يـك عضـو               . مركز پيارك در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود       
 :مي باشندر  گانه مندرج در زي۱۸ هاي اي براي هر يك از كميته اصلي و يك عضو مكاتبه

 
  “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱

TC1-1  :كميتة اقتصاد سيستم راه                                              

TC1-2  :گذاري در سيستم راه كميتة سرمايه                                 

TC1-3  :          كميتة عملكرد ادارات راه                                  
TC1-4  :كميتة مديريت عملكرد شبكه راه  

                                 



 :هاي تخصصي اي کميته  با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده كميتة توسعة پايدار و حمل                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل ميتة راههاي بينك           

TC2-3  : طراحي يكپارچه شهريكميتة مناطق شهري و                 

TC2-4  :ونقل تركيبي  ونقل بار و حمل كميتة حمل                       

TC2-5  : و قابليت دسترسيشهري  برونكميتة نيازهاي راههاي 
        
  “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :          كميتة ايمني راهها                                        

TC3-2  :    كميتة مديريت ريسك در راهها                             

TC3-3  : تونلهاي راهعمليات كميتة                                       

TC3-4  :كميتة راهداري زمستاني  
                                         

  “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1:        كميتة مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه         

TC4-2  :متقابل راه و وسيلة نقليهاتكميتة اثر .                         

TC4-3  :     كميتة روسازي راه                                        

TC4-4  :هاي مرتبط كميتة پلها و سازه                                  

TC4-5  :،زهكشي و بسترروسازي      كميتة عمليات خاكي        
 

 آقاي مهندس اصغر نادري سمت دبير بوده،رياست پيارك در ايران بر عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك 
 .باشند دار مي دبيرخانه پيارك در ايران را عهده مهندس مهران قرباني مسؤوليتپيارك و آقاي 

با توجه به اهداف اصلي مجمع جهاني راه، دبيرخانة پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اعضـاي خـود بـه            
عال اميـدوار اسـت   آل چه به لحاظ امكانات و تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصصي ف  جهت رسيدن به تركيب ايده    

اي كشور سهم و نقـش خـود          ونقل جاده   هاي مختلف حمل    كه بتواند در ارتقاي سطح دانش فني و تخصصي زيرمجموعه         
 .را ايفاء نمايد

 
 
   

 دبيرخانه پيارك در ايران                                                                      
 



 
 

 سازيهاي راه محيط زيست و پروژه
 

         صفحه           عنوان
 

 ...................................................................................................................................مقدمه -١
۱ 

 ۱ ....................................................................هاي راهسازي  و پروژه گروه كاري محيط زيست-١-١   
 ۲ ........................................................................................................................ ملاحظات كلي-٢-١   
 ۴ ............................................................................................................. حفاظت خاك و آب-٢

 .................................................................................................................. مقدمه-١-٢   
۴ 

 ۴ ..................................................................................................... در هر كشورلها تعريف مس-٢-٢   
 ۶ ...............................................................................................له در هر كشورا رويكرد به مس-٣-٢    
 ۹ ............................................................................................... در هر كشور اطلاعات موجود-٤-٢    

 ..........................................................................................هاي آلوده  نحوه رسيدگي به زمين-٣
۱۰ 

 ۱۰ .................................................................................................................................... مقدمه-١-٣    
 ۱۰ ....................................................................................................له در هر كشورا تعريف مس-٢-٣    
 ۱۲ ............................................................................................... در هر كشورلها مس رويكرد به-٣-٣    

 ............................................................................................... اطلاعات موجود در هر كشور-٤-٣    
۱۴ 

 ۱۶ ............................................................................................................يافت مواد مصرفي باز-٤
 ۱۶ .....................................................................................................................................ه مقدم-١-٤   
 ۱۶ .....................................................................................................له در هر كشورا تعريف مس-٢-٤   
 ۱۹ ................................................................................................له در هر كشورا رويكرد به مس-٣-٤   
 ۲۴ ................................................................................................ اطلاعات موجود در هر كشور-٤-٤   
 ۲۶ .............................................صداسرو نحوة برخورد با گياهان، جانوران، آثارباستاني، آب و -۵

 ۲۶ ..................................................................................................................................... مقدمه-١-۵   
 ۲۶ ....................................................................................................له در هر كشورا تعريف مس-٢-۵   



 ................................................................................................له در هر كشورا رويكرد به مس-٣-۵   
۲۹ 

 ................................................................................................ در هر كشور اطلاعات موجود-٤-۵   
۳۵ 

 ۳۷ ...............................................................................................................اجرايي كارگاههاي -٦
 ۳۷ .................................................................................................................................... مقدمه-١-٦    
 ۳۷ .................................................................................................... درهر كشورلها تعريف مس-٢-٦    

 .............................................................................................. در هر كشورلها رويكرد به مس-٣-٦    
۳۹ 

 .............................................................................................. در هر كشور اطلاعات موجود-٤-٦    
۴۲ 

 ...................................................................................................................... كلي ملاحظات-٧
۴۴ 

 .............................................................................................................. حفاظت خاك و آب-١-٧    
۴۴ 

 ۴۴ ..........................................................................................هاي آلوده  نحوة رسيدگي به زمين-٢-٧    
 ۴۵ ............................................................................................................. بازيافت مواد مصرفي-٣-٧    
 ۴۵ .............................................صداسرو نحوة برخورد با گياهان، جانوران، آثارباستاني، آب و -٤-٧    

 ............................................................................................................... كارگاههاي عملياتي-۵-٧    
۴۵ 

 

   
 صفحه                                                                  عنوان

 



 …Environment and Construction of                                                 هاي راهسازي   ست و پروژهمحيط زي  

 

١ 

  مقدمه-١

 هاي راهسازي  و پروژه گروه كاري محيط زيست-١-١
در ارتبـاط بـا پيامـدهاي حاصـل از     ) مجمـع جهـاني راه  (هاي كميته محيط زيست پيـارك      بخشي از فعاليت  

 .هاي راهسازي است پروژه
طـي مـرتبط بـا راهسـازي را         محي ل زيسـت  يسـا م اين كميتـه تنهـا       ٣لازم به ذكراست كه گروه كاري شماره        

 و موردبحث   از موضوعات مهم    راه، كه      نگهداري و تعمير طراحي يا  ريزي،  ي با برنامه   ارتباط مدنظرقرارداده و 
از راهسـازي     حاصـل     محيطـي  زيست  ل  يمسا،  اًطبيعت.  ندارد  هستند، پيارك١٤ كاري كميته    گروههاي ديگر در
 .گيردتوجه قرار  ريزي، طراحي، ساخت و نگهداري راه مورد  برنامههاي هجنب  تمام  گرفتن نظر  با درستيباي

 : عملكردي در اين محدوده كاري عبارتند ازپنج موضوع
 حفاظت خاك و آب •
 هاي آلوده نحوه رسيدگي به زمين •
 بازيافت مواد مصرفي •
 صدا سروجانوران، آثار باستاني، آب و نحوة برخورد با گياهان، •
 كارگاههاي عملياتي •
 

 .كشورهاي جهان به انجام رساندبسياري از اين خصوص در  تحقيقي را در ٣كاري شماره   گروه
، از آنان خواسته شـد      پيارك كشورهاي عضو    اي به   پرسشنامه ضمن ارسال    ميلادي، ١٩٩٧ولاي سال   ج ١٤در

، لهمسـأ  اً بـر يـافتن تعـاريف    كـار ايـن گـروه مشخص ـ    .دمشاركت نمايناصلي   پنج موضوعبررسي اين تا در 
نتايج آن در اين گـزارش      و  شد     مي متمركزكشورهاي عضو پيارك    نظر    موردرويكردهاي مختلف يا اطلاعات     

 . استمنظور گرديدهي ينها
 :ه اطلاعات مفيد تشكر نموديجهت ارا، هاي تحقيقاتي راه كشورهاي زير لازم است از ادارات و سازمان

 
  بلژيك● ا ايالات متحده آمريك●  آفريقاي جنوبي● يونان ●

  مكزيك●  آلمان●  بريتانيا● نيوزيلند/ استراليا ●

  الجزاير●  دانمارك●  نروژ● هلند ●

  تركيه●  لهستان●  كبك- كانادا● جمهوري چك ●

  استرالياي جنوبي●  اتريش●  ژاپن● فنلاند ●
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  ملاحظات كلي-٢-١
بـه  توجـه  اسـت، بـا     مه به آنها ارسال شدهشده توسط كشورهايي كه پرسشنا  هيهاي ارا  پاسخ   بديهي است كه  

 ناسبتوجه به اين موضوع، ترسيم تصويري مت با. متفاوتي است ) ارزش(ساختار و تركيب آنها داراي كيفيت       
 تر   كلي نگرشي ارايهبراي   .رسيد  كشورهاي مختلف غيرممكن به نظر مي       عملكردي مذكور در   پنج موضوع از  

 و كوتـاه بـود   هـا بسـيار   برخـي از پاسـخ   .كـرد  جدول صفحه بعد مراجعه توان به  مي، شدهدادههاي   از پاسخ 
رسـد    لذا از برخي منابعي كه به نظر مي        .نداشت ،اين گزارش نهايي بگنجد    اطلاعات مفيدي كه در     هيچگونه

 .شود  نامي برده نمي، با گزارش نيستندمرتبط
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 موضــــــــوعات
 عملكردي

١ 
٥ ٤ ٣ ٢ 

 a b c a b c a b c a b c a b c كشور
  × ×  ×   ×      × × يونان
    × × × × × ×  ×   × × هلند

  × ×  ×  × ×   ×   × × فنلاند
  ×              الجزاير

    × × ×  ×     × × × آلمان
                آفريقاي جنوبي

 × × ×  × ×  × × × × ×  × × نروژ
  × ×  × × × × × × × ×    ژاپن
 × × × × × × × × × × × × × × × تركيه

    × × × × × × × × × × × × نيوزيلند/ استراليا
    × ×  × ×   ×   ×  جمهوري چك

     ×           بلژيك
  × ×             ايالات متحده آمريكا

             × × × اتريش
   ×  ×         × × بريتانيا
 × × × × × × × × × × × × × × × كانادا

 × × ×             مكزيك
   ×  ×           لهستان

     ×           استرالياي جنوبي

a . مسألهتعريف 
b . مسألهرويكرد به 
c .اطلاعات موجود 

     هـاي آلـوده،     نحوه رسـيدگي بـه زمـين   -٢ حفاظت خاك و آب، -١: از  عبارتندC14 عملكردي كميته موضوعات: تذكر
 .كارگاههاي عملياتي -۵صدا،  سروجانوران، آثار باستاني و نحوة برخورد با گياهان،  -٤ بازيافت مواد مصرفي،  -٣
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  حفاظت خاك و آب-٢

  مقدمه-١-٢
خاك و نواحي خشـك و  ميزان تفاوت در د، وجود دار در بافت يك كشور      اي  هاي گسترده    تفاوت از آنجا كه  

 ميزان ، همواره به خاطردر آنها وجود دارد  زيادي   بارش برف  كشورهايي كه    در .شود  مشاهده مي مرطوب نيز   
 ـ  مـي وجـود   به  شود، آلودگي     استفاده مي ) جلوگيري از يخبندان  (كه براي پاكسازي راهها     “ نمك ”فراوان  .دآي
توانـد بـه واسـطه راههـا،       مي وي برخوردار است يسزا هز اهميت ب  ان است كه چرخه آب      آجالب توجه   نكته  

لازم به ذكر است كه انجام تحقيقي عمومي در كشورهاي مختلف بـه دليـل تفـاوت                  .رودباز بين   ...  نلها و تو
 .رسد  آنها غيرممكن به نظر مييساختاري و تشكيلات

 

  در هر كشور تعريف مسأله-٢-٢

 اتريش
 سـطحي موجـود  بخش بر آبهاي زيرزميني و آبهـاي   گونه اثرات زيان   قوانين اتريش لازم است كه از هر       طبق

كـه   صـورتي  در . كـرد  جلـوگيري  ،شـوند   موجود در آبهايي كه روي سطح راه جاري مـي         هاي    آلايندهتوسط  
مـثلاً  ( روشـهاي ديگـر     لازم است از   ،شده موجود راه پاسخگوي اين نياز نباشند       بيني  تسهيلات زهكشي پيش  

 .شوداستفاده ) عنوان اساس و زيرساخت راهه اي ب استفاده از مصالح رودخانه
 

 نيوزيلند/ استراليا
از .  استراليا داراي مشخصات فيزيكي،شيميايي و بيولوژيكي معيني هسـتند )Inland waters(اخلي آبهاي د

حرارت هوا و نوع خاك و زمين در نقاط مختلـف            ي كه اين كشور بسيار گسترده و بزرگ بوده و درجه          يآنجا
 .اي نيست براي آن كار سادهواضح و ه اطلاعات كلي يآن بسيار متفاوت است، ارا

 :، ادارات راه ملزم به رعايت نكات زير هستنددر طول دورة راهسازي
 گردند، روشهاي مديريت خاك و آب به نحوي مناسب تدوين  •
 خاك و آب به     بهينهجهت مديريت   “ بهترين روشهاي علمي  ” ،راه در طول تمام مراحل كاري توسعه      •

 .شوند اجرا گذاشته 
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 )كبك(كانادا 
 ممكن ،طول پروژه راهسازي در .اي برخوردار است كبك، سطح و كيفيت آبهاي زيرزميني از اهميت ويژه در

 آلـوده شـدن   در صـورت بـرف نيـز    .تمام طول راه كاهش يابند ده و منابع آب در دياست كيفيت آبها آسيب     
 .ساز باشد تواند مشكل مي خودروهاتوسط نمك و 

 

 فنلاند
ايـن   معمـولاً در  . اهميت چنداني ندارد  اي    ونقل جاده   حمل راهها و  خصوص   ك در خا در فنلاند محافظت از   

شناسـي   كارشناسي زمـين  كار عنوان بخشي ازه وساز راهها و ابنيه ب       مختلف خاك در ساخت    هاي  جنبهكشور  
 عبـراي رف ـ  كه    نمك كاربرد محافظت از آبهاي زيرزميني در برابر آلودگي ناشي از           فنلانددر  . ندشو   مي مطرح

 رود، همـواره از اولويـت       نقليه بـه كـار مـي        يخبندان و جلوگيري از سوانح خطرناك حاصل از لغزش وسايل         
 .استبوده  برخوردار اي ويژه

 

 آلمان
 ـ. كـاهش يابـد   بايستي  ها    طغيان رودها و رودخانه   وقوع  در اين كشور خطر      سيسـتم زهكشـي    ،  ين منظـور  دب

 .حد پايين آورده شود ي زيرزميني نبايد بيش از سطح آبها ضمناً.روان عمل كند  خوب وبايستي
 

 بريتانيا
 .تأثير منفي دارندسازي و جابجايي بخش بزرگي از زمين،  تونل

 

 يونان
 بر را در )  متري از شانه راه و نه بيشتر       ٢٠تا فاصله   (شود كه حاشيه راه       ، تنها به خاكي اطلاق مي     “خاك”واژه  

 .گيرد مي

 هلند
سـاخت    صحيح و دقيـق و يابي مكان. دهند هاي هيدروليكي را تحت تأثير قرار مي       راهها اغلب اوقات سيستم   

 هـر  )شـناختي   بوم( اكولوژيك   هاي  ويژگي با   آنهاو رابطه    هاي موجود  كيفيت سيستم  وماهيت    توجه به  ابراه  
 .پذيرد صورت مي هاي موردنظر يك از محل
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 نروژ
 ـ           مسـأله   بـا  زمـين هاي فوقاني     به هنگام جابجايي و حركت لايه      ه  فرسـايش و شستشـوي مـواد و مصـالح، ب

توقف چرخه آب موجب تخريب اراضي و نواحي كشاورزي همـراه بـا              .مواجه هستيم  ها  خصوص در دامنه  
مـو   و ن  به رشد  نمك   .شود  برف توسط نمك و خودروها آلوده مي      . گردد  ميپيامدهاي بيولوژيكي ناشي از آن      

 آلودگي موجب افزايشهاي آجدار در وسايل نقليه  تفاده از لاستيك  اس .رساند  آسيب مي نيز  گياهان حاشية راه    
 .گردد هوا و مشكلات صوتي مي

 تركيه
 )توسط پرسنل عمليات(فاضلاب محلي ايجاد شده در محيط  •
 در سطح راه)  از اگزوز خودروهامنتشرهقبيل گازهاي  از(ها  آلودگي آب ناشي از تجمع آلاينده •
 ، روغن و سوخت موجود در تجهيزات و كارخانجات آسفالتطريق نفت خاك از آلودگي آب و •
 

  رويكرد به مسأله در هر كشور-٣-٢

 اتريش
به منظـور تحقـق     “ اصول محافظت از آب موجود در سطح راهها       ” دستورالعملي تحت عنوان     ،١٩٩٢در سال   

 تصفيه(ر خودپالايي   اين دستورالعمل اث  . توسعه يافت   ترسيم شده و   ،شروط اولية قوانين موجود در اين زمينه      
ها و يا خـاك      ها و شيب    خاك را هنگامي كه آب از شانه راه، دامنه        ) Self-purifyingخود يا     پالايش خودبه  و  

. گيرد  نظر مي  كند، در    روسازي نشده سيستم زهكشي عبور مي      هاي  بخش تحتاني خاكريزها تراوش كرده و از     
جمله مناطقي كه به اين آب جهـت رشـد           از(اسب   اصل زهكشي آب به سوي خاك مناطق من        ،حال   عين در

اولويـت زهكشـي بـا منـاطقي اسـت كـه آب             . شود   مي به مرحله اجرا گذاشته   نيز  ) گياهان و غيره نياز دارند    
مخرب بـر  غيراثرات با  قانونيتنها هنگامي كه امكان تحقق شرايط  .كند موجود در سطح راه از آن تراوش مي  

نظيـر اسـتفاده از مصـالح       ( از روشـهاي ديگـري       ، بايـد  وجود نداشته باشد  سطح راه از طريق زهكشي عادي       
 . استفاده نمود)هاي زيرين راه و غيره  در لايهاي دانه رودخانه گردگوشه و درشت

 .تشده اس كامپيوتري به دستورالعمل مذكور اضافه        ه مدل محاسب  ، يك ها گيري  تصميم اين    به  كمكبه منظور   
  و نگهداري راه، هواشناسي، نواحي و مناطق مختلف، تعمير راهسازي، بط با ترافيك،اين مدل پارامترهاي مرت  

سرعت ترافيـك، وسـعت      ،كم ترافيك حجم ترا  حجم ترافيك، : كه عبارتند از  گيرد    را در نظر مي   آب و خاك    
حاشيه راه، سرفاصله زماني پاكسازي و شستشوي        و   شكل شانه  نواحي آبخيز، وسعت نواحي روسازي شده،     
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 هاي  آلاينده،  ي تعمير و نگهداري زمستان    عملياتشدت   هاي مربوطه،  راه، كشت گياهان و نگهداري زهكش     
 جريان آب، ، طول تراوش و)اند  اساس مطالعات قبلي مشخص شده     مقاديري كه بر  (موجود در آب سطح راه      

ت و حوزه نواحي تحـت  وسع ميزان بارش باران، هاي تحتاني نگهدارندة راه،    لايه زمان تراوش و جريان آب،    
، متوسط دماي سالانه هوا، شرايط خاك منطقـه،         )فاقد بارندگي ( هاي زماني خشك    تعداد دوره  نفوذ بارندگي، 

 آب زيرزميني كه در فاصله تا فاظت آب، حنظر هاي كشاورزي، مناطق شهري يا جنگلي، نواحي مورد كاربري
 .جوددارد و شرايط بيولوژيكي آبهاي مو بالاترين سطح قرار

معيني تجاوز كند، لازم اسـت   حد اگر اين مقدار از .استمقدار شاخص يك نتيجه حاصل از ارزيابي مذكور   
  مورد مطالعـاتي در ٢٠مدل محاسباتي فوق در. ر نطر گرفته شودسيستم زهكشي دملاحظات مربوط به بهبود  

 سازمانداره راههاي دولتي و  ا عملكرد   در مشاركت با   سال گذشته آزمايش شده و       ٤سرتاسر اتريش در طول     
حاضر در اتـريش اسـتفاده از ايـن      حال در .است گسترش يافته )Supreme Water Authority (اتريش آب

 هاي جديد راهها و آزادراهها اجباري شده است و براي راههاي موجـود نيـز بـر                 مدل محاسباتي براي بخش   
وزارت امـور    در سـايت اينترنتـي       ١٩٩٩سـال   مدل مـذكور از      .دست تهيه است   ي در فهرستحسب اولويت،   

در دسـترس    عهده دارد، ر  در اتريش ب  را   فدرالوليت راههاي   ؤ، كه مس  )at.gv.bmwa.www://http(اقتصادي
 .است

 

 نيوزيلند/ استراليا
هـاي   رعايـت معيارهـا و مـلاك      . سـت اكننده راه مشمول مقررات قـانوني          اداره هاي  سازمانفعاليت نهادها و    

 كاهش اثرات مخـرب     برايشامل روشهايي    الاجرا بوده و    هاي راهسازي لازم    پروژه   محيطي براي تمام    زيست
 .گردند وساز راه مي منابع خاك و آب در طول دوره ساخت بر
 

 اناداك
نظـر    احـداث راه در طـول دورة  ل و مشكلات مرتبط بـا كيفيـت منـابع آب را در      يترابري مسا  وزارت راه و  

 ،كنـد   راهها جاري شده يا تراوش مي     ) هاي تحتاني   سطح يا لايه  (آبي كه از      حساس، بسياردر مناطق    .گيرد  مي
 .گردد اي دفع مي به روش ويژه
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 فنلاند
توان از روشهايي همچون هدايت مسير راهها به حاشـيه منـاطقي كـه                جهت محافظت از آبهاي زيرزميني مي     

جلـوگيري   ي تعمير و نگهداري به منظور    فناور ارزشمند زيرزميني هستند، اجراي اصول و        دربرگيرندة آبهاي 
 .هاي محافظ در راهسازي عمل كرد كارگيري سازهه يا ب از يخبندان و

 

 آلمان
 ،اصول و قواعـد مقـرر  . هاي زيرين راه ذخيره گردد خاك لايه  طريق راهها جذب شده و در      آب باران بايد از   
 . مختلف كشور دارندبستگي به نواحي

 

 بريتانيا
 لحـاظ اثـرات ناشـي از    بـه  متري راهها قراردارنـد،  ٥٠در اين كشور به نواحي و مناطقي كه خارج از فاصله   

  .شود  توجهي نمي،راهها
 

 يونان
از برخـورد    ها، كاشت گياه به منظـور پرهيـز         ، روشهايي همچون تثبيت دامنه    نگرانه  پيشنهادات آينده در يونان   

ها و زهكشي جهت اجتنـاب از فرسـايش را اقتضـا كـرده و توجـه بـه تصـفيه آبهـاي                         با كنارة دامنه   ممستقي
 .كند  ايجاب مي،زيرزميني را به واسطه انباشت مواد و مصالح

 

 هلند
كـار گرفتـه خواهـد    ه سيستم هيدرولوژيكي ب ساخت راه بر اثرات ناشي از   ها و  روشهايي جهت كاهش تنش   

 . خاكهاي سطحي و تحتاني ضروري است در موردررسيهمچنين تحقيق و ب .شد

 

 نروژ
منظور محافظت خاك، سياست كشور نروژ در اين زمينه بر نحوة مراقبت از منابع خاكهاي غنـي متمركـز                     به

يـابي موقـت      هـايي بـراي مكـان      حـل   هاي سنگي و زمـين و راه        روشهاي مختلف جابجايي توده   . گشته است 
 تعيـين   ،آبـي    حفاظـت منـابع      مهمترين موضوعات جهت   .گيرند  مي بر  را در  هاي خاكي موضوعاتي مهم     توده
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 .ها به واسطه خاكريزهاسـت  ها و تنگه گذرها، درياچه كاهش چرخه آب در آب روشهايي براي جلوگيري از  
 .براي ذخيره برفهاي آلوده استي حال كار جهت يافتن روشهاي ديگر همچنين كشور نروژ در

 تركيه
 هبررسي شد شده بر منابع آب و خاك در طول دورة راهسازي           يجاداهش اثرات و عوارض ا    روشهايي براي ك  

 .موردنظر قرارگرفته است) محيطي ارزيابي اثرات زيست (EIAمقررات و ضوابط  و
 نيـز  (infiltrated pits)هـاي جـذبي     حفـره .آوري و بازيافت هستند جمع قابل...) روغنها و(كننده  مواد چرب
 .اند  فاضلاب طراحي شدهآوري براي جمع

 

  در هر كشور اطلاعات موجود-٤-٢

 اتريش
هاي موجود در سطح راه بر آبهـاي زيرزمينـي و              آب هاي  آلايندهبخش    به منظور پرهيز از هرگونه اثرات زيان      

ايـن   .شـود   اسـتفاده مـي   “ آب در راههـا   از  اصول محافظت   ”از دستورالعملي با عنوان        آبهاي سطحي موجود،  
طريـق مشـخص       نو بـدي  راه اسـت      كامپيوتري براي ارزيابي هـر بخـش از        همل شامل مدل محاسب   دستورالع

و يا كند  برآورده مياز لحاظ اثرات بدون زيان شرايط قانوني را  ،كه آيا تسهيلات زهكشي معمول راهشود  مي
) هاي تحتاني راه  لايهاي در مانند استفاده از مصالح گردگوشه رودخانه (اينكه نياز به روشهاي تكميلي ديگري       

 .وجود دارد
 

 زيلندوين/ استراليا
آب هستند كه  هايي براي محافظت خاك و لها و دستورالعم  راه در استراليا داراي سياستها و ادارات سازمان

 . مربوطة آنها در دسترس است يدر سازمانها

 

 فنلاند
محافظـت آبهـاي   ”ورالعملي تحت عنـوان  مورد استفاده در فنلاند در دست) آب و خاك (ساختارهاي حفاظتي   

و ) Finnra(فينـرا   توسـط مؤسسـه        كـه  GISپايگـاه اطلاعـاتي    .شوند  شرح داده مي  “ طول راهها  زيرزميني در 
آنهـا،   حـدود  و   آبهاي زيرزميني    مهممناطق     تمام   است،  گسترش يافته    و    توسعه مؤسسه محيط زيست فنلاند   

 .كند ت ميفهرسمال آلوده شدن آنها را اطلاعات هيدرولوژيكي اين مناطق و احت
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 آلمان
وجـود   احـداث راه     ديگر تقاضاهاي مربوط به    انتخاب درست مصالح و      براي  و نكات كليدي   ها دستورالعمل

 .دارد

 تركيه
 مشخصات فني راههاي تركيه •
 محيطي تركيه مقررات زيست •

 هاي آلوده  نحوه رسيدگي به زمين-٣

  مقدمه-١-٣
، جمهوري )كبك(كشورهاي اتريش، كانادا    از  اطلاعات بسياري  “هاي آلوده   به زمين  نحوة رسيدگي ” مورد در

بـه  ) صورت لزوم  در(ها خلاصه شده و      پاسخ . است دريافت شده  و نروژ    نيوزيلندژاپن، هلند،      چك، فنلاند، 
 .اند رديده در هر كشور تقسيم گمسأله و رويكرد به مسألهدو قسمت شامل تعريف 

  در هر كشورهمسأل تعريف -٢-٣

 سترالياا
حـال     ايـن  با .رساندببه حداقل   را  طول دورة راهسازي     وقوع آلودگي در  بايد  زيست  محيط   سيستم مديريت   

 اصـلاح و پاكسـازي   ، بايد محدودة آلوده شده مطابق با ضـوابط مقـرر         ،ناپذير باشد   اگر وقوع آلودگي اجتناب   
 .گردد

 

 )كبك(كانادا 
محيطـي مربوطـه     كند كه از شـرايط زيسـت   تضمين مي ، يش از مالكيت زمين   كبك پ استان  ونقل    وزارت حمل 

تـوان بـرآوردي از ارزش        محيطـي، مـي    اي در زمينه مشخصات اختصاصي زيست       با انجام مطالعه  . پيروي كند 
خصوص درآمد ساليانه زمـين      حال در   زمين كرده و مالك آن را جهت رفع آلودگي راهنمايي نمود و در عين             

محيطـي كـه در قـانون كيفيـت      مطالعه ارزيابي زيست توان در قالب       همچنين اين مطالعات را مي     .تحقيق كرد 
 اين مطالعات امكان شناسايي منـاطق آلـوده و تعيـين            از طريق .  به انجام رساند   ،گردد   تعيين مي  محيط زيست 

  راهسـازي،  طـول عمليـات    در همچنين اگر  .خواهد داشت  حجم عمليات لازم براي رفع آلودگي آنها وجود       
 . انجام خواهد شدخصوصياتبررسي يك  طور تصادفي كشف گردد، به ي ا هآلود  منطقه 
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 جمهوري چك
 ـ كننده شرايط زيست   در اين كشور مقرراتي وجود دارد كه تعيين         كـار ه محيطي خاكي است كه در راهسازي ب

 .گيرد ساز قرار مي و  عمليات ساختتأثيررفته و يا تحت 
 

 فنلاند
 هاي گزارش و اگرچه شواهد  ي براي راهسازي در اين كشور نبوده است،ا  عمدهلوده تاكنون مشكلخاكهاي آ

مناطقي خاص بوده و موارد عملـي متعـددي وجـود داشـته كـه       موجود بيانگر احتمال زياد وقوع آلودگي در  
 . بوده استوساز ساخت تأثيرمناطق تحت سازي خاك در  حاكي از نياز به جايگزيني و ذخيره

 

 ژاپن
سـنگين     كنند كه داراي خاك آلوده همراه با فلـزات          هاي راه از معادني عبور مي       پروژه اين كشور برخي از    در

به تدريج اكسيده شده      گيرد،    هواي آزاد قرار مي    و   معرض آب  حفاري در  هنگامي كه خاك حاصل از     .هستند
 .ست ازا كل كه حاوي فلزات سنگين بوده و مشكند توليد مياي  و آب اكسيده

 

 هلند
اين مـواد    .اي مشاهده شوند    هاي آلوده  طول مسير زمين    ساخت و تعريض يك راه، ممكن است در        در فرآيند 

هاي آلـوده    مشكل زمين . مخصوصي منتقل شوند  ) انبارهاي خاكريز (آلوده بايد پاكسازي شده و يا به دپوهاي         
 . استساز راه نبوده و در سطح ملي مطرح و تنها محدود به ساخت

اي كه آلودگي آن از       كارگيري زمين آلوده  ه  ب. شود  يكجا رسيدگي مي   در هلند به اين مشكل به صورت كلي و        
 مسـأله هاي موجـود ايـن       حل   يكي از راه   ،)همچون نواحي آلودة صنعتي   (گيرد     سرچشمه مي  اي  جداگانهمنبع  
ه قابليت مصرف مجـدد همـراه بـا         مصالحي است ك   و  استفاده از مواد   ،يكي از اهداف اصلي اين مورد      .است

 .دارندرا حفظ كيفيت محيط زيست 
 

 نيوزيلند
سـاز راه    و هاي محيطـي ناشـي از عمليـات سـاخت           هاي مختص راهسازي يا آلودگي     وجود آلودگي در زمين   

تـوان بـا تبعيـت از         ايـن ضـرورت را مـي       . باشـد  RTAهاي   وليتؤها و مس   تواند بيانگر ضرورت فعاليت     مي
موضـوع آلـودگي محـيط نسـبت بـه امـور            به  ن  اولويت داد تحقق بهترين نحوة مديريت،       ني، قانو هاي  روش

 بـه حـداقل   ،هاي مربوطه جهت تكميل عمليات ميـداني راه    اختيار گذاشتن محل    از در  پيشوساز راه     ساخت
 .رساند
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 نروژ
هـاي    فعاليـت  مناطق صنعتي قديمي بسيار زيادي وجـود دارنـد كـه خاكشـان آلـوده بـوده و بـراي       ،در نروژ 
 .انـد  اين نواحي را روي نقشـه تعيـين كـرده         محيط زيست برخي از    هاي   سازمان .ندوساز مناسب نيست    ساخت

حين احداث راه به آلودگي آنها پي برده         ناپذير باشد و يا در      كه استفاده از اين گونه مناطق اجتناب       درصورتي
 در قبال اين آلودگي و رفع آن يهاي راهساز ركتعنوان كارفرماي شه  باداره كل راههاي عمومي نروژنشود، 

 .ول خواهد بودؤمس

 تركيه
 .شود  صنعتي و فلزات سنگين حاصل ميمواد زايدآلودگي خاك معمولاً از 

 

  در هر كشورمسأله رويكرد به -٣-٣

 استراليا
ر بالقوه آلوده هايي كه به طو اختيار گرفتن تمام زمين خصوص مالكيت و در  مربوطه در اين كشور درسازمان
 ، اسـت  محل موردنظر  قطعه از  اين تجديدنظر شامل تهيه تاريخچة هر     . است    تجديدنظري كلي داشته   ،هستند

دهنـده امكـان      مناطقي كه سابقه زمين نشـان      در .هاي زمين در گذشته باشد     كه گوياي انواع كاربري    به طوري 
صـورت لـزوم ايـن محـل پاكسـازي         در و يردپذ  محل موردنظر انجام مي    شد، آزمايشاتي در  باوجود آلودگي   

 مورد اسـتفاده قـرار  ...) راه و( وساز هاي ساخت هاي آلوده پيش از آنكه براي پروژه     با اين عمل زمين    .دشو يم
 .يابند  اصلاح شده و وضعيتي طبيعي مي،گيرند

 )كبك(كانادا 
 اصـلي  اهـداف . تخاذ كرده است ي جهت رفع آلودگي از مناطق آلوده ا       تدابير ميلادي   ١٩٨٨اين كشور ازسال    

 :به شرح زير آمده است تدبيراين 
 اسـتفاده از طـول   از اثرات منفي بر سلامتي افراد، محيط زيست و آسايش عمومي در    پيشگيري   اولاً، •

 ،هاي آلوده زمين
 در سطحي كه براي )هاي آلوده ي از زمينيزدا آلودگيتوسط (امكان استفاده مجدد از اين مناطق ثانياً،   •

 ستفاده مطلوب بوده و براي مردم و محيط زيست ايمن و بدون خطر باشند،ا
ها و  روش ـروشـهاي رفـع آلـودگي مطـابق بـا           و مطابقـت    هاي آلوده    زمينكنترل ايمن    تضمين   ثالثاً، •

 .“هاي آلوده  زمينيسياست نوسازي و احيا”هاي مشروح در  دستورالعمل
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 جمهوري چك
 عـين  در.  ممنـوع اسـت    ،آب باشـند   حل در  نمك قابل  درصد١٠بيش از حاوي    مصالحي كه  مواد و  استفاده از 

 .دباش مجاز نمي درصد محتويات آلي دارند ٥استفاده از موادي كه بيش از  حال، 

 فنلاند
مواد مركز  (EKOKEMاصلاح توسط  هاي آلوده براي  خاك،خيابانهاي شهري  ساخت  هاي پروژه برخي از در

محـل   يـا در  اي تميز پوشانده شده و    يا به منظور تقويت و حفاظت توسط لايه        منتقل شده، )  مضر فنلاند  زايد
اي آزمايشي كه     پروژه. شوند  ل همراه با يك لاية روسازي شده انباشته مي        يحا عنوان تودة خاكريز و   ه  كارگاه ب 
 ي فنلاندبازرگان و  تحقيقات صنعتيادارة پشتيباني محيطي  زيست بخشي از برنامة ملي ژئوتكنولوژيدر قالب

 (TEKES)شود، درحال گسترش محصولي به نام  اجرا ميeco-concrete) است كه در) محيط با بتن سازگار 
هـاي بتنـي بـراي احـداث         ايـن بلـوك    تـوان از    كارگيري خاكهاي آلوده در بتن مـي      ه   با اصلاح و ب     طرح ناي

 .كرد ل و جداكننده استفادهيديوارهاي حا

 ژاپن
حـريم مسـير    خاك آلـوده يـا در       . شوند  هاي مربوطه مطالعه مي     تخصصين در كميته  راهكارها معمولاً توسط م   

در مورد  . شود  گيرد و يا براي اصلاح و استفاده به محلي خارج از منطقه آلوده حمل مي                مورد بررسي قرار مي   
ه  غيره ب ـشده و هاي خاكريز كنترل شده، توده ل و جداكننده عايق  يحا هاي خاكريز    از روشهايي چون توده    ،اول

 .دشو عنوان راهكار استفاده مي

 هلند
يات كيفيت خـاك سـطحي و تحتـاني صـورت           يپيش از شروع عمليات راهسازي بررسي كامل همراه با جز         

قـانون آلـودگي    ” خاكهاي آلوده تحت مقرراتي با عنـوان         مسألهروشهاي موردنظر براي رسيدگي به      . گيرد  مي
يات لازم براي بررسي و برخورد با انواع مختلف ي جز،ا اسناد مربوطه  اين قانون همراه ب    .گيرند   قرار مي  “خاك
نامـه   آيـين ” مصـالح سـاختماني در   و موادمجدد كارگيري ه نحوه استفاده و ب   .كند  ه مي يهاي آلوده را ارا    خاك

نامـه    هـاي آلـوده بـا مقـررات ايـن آيـين            اگر شرايط حاكم بر زمين     .ه است شد   شرح داده    “مصالح ساختماني 
هنگامي كـه زمينـي بـا      . شود  هاي خاكي راه داده مي      بقت كند، اجازه استفاده از آنها در خاكريزها و ديواره         مطا

گيرد، نيازي به اسـتفاده از روشـهاي خـاص جهـت رفـع         بحث و بررسي قرارمي    حداقل ميزان آلودگي مورد   
 به عنـوان خـاكريز       هستند، هايي كه داراي آلودگي بسيار زياد       از خاك زمين   توان  مي همچنين. آلودگي نيست 

 . به طور مجدد استفاده كرد، جهت جلوگيري از شستگي،يا صفحات نفوذناپذيربا پوشش بنتونيت 



 …Environment and Construction of                                                 هاي راهسازي   ست و پروژهمحيط زي  

 

١٤ 

 نيوزيلند
هـاي آلـوده و اثـرات        ريـزي ايـالتي و كشـوري آمـده اسـت، زمـين              كه در مقررات مختلف برنامـه      همانطور

اي   همچنين مقررات قانوني جداگانـه    . گيرند رارمحيطي متعدد آنها بايد پيش از ساخت راهها مدنظر ق          زيست
 دارد كـه در     وجـود  مواد زايـد   مديريت و به حداقل رساندن       ،محافظت از آب و خاك     جهت كنترل آلودگي،  

 هاي متعددي جهت ارزيـابي و مـديريت منطقـه آلـوده در             دستورالعمل. گردند  طول مدت راهسازي اجرا مي    
 .طول مدت احداث راه موجود هستند

 نروژ
اين  در. كند  هاي آلوده روشهاي لازم را اتخاذ مي        زمين مسألههنگام برخورد با    ادارة كل راههاي عمومي نروژ      

هـايي جهـت رفـع       حـل    راه ،اساس نتايج حاصـله    آمده و بر     عمل ه  ي ب يشناسي و شيميا    راستا آزمايشات زمين  
 :دارداقدام نمونه را در دست اين زمينه كشور نروژ دو پروژه  در .شوند  گرفته ميدر نظرآلودگي 

 )منطقه سمي آلوده به سرب (هالن در شهر تيسلاپل رودخانه  •
 حاصل از  PAHاي هاي معطر چندحلقه آلوده به هيدروكربن( ليلستروم درشهر NSBآهن  ايستگاه راه •

  ).١كرئوزوت

 تركيه
هاي مربوطـه    م از سازمان   يك پروژة راه، اطلاعات تشريحي و لاز       (EIA)محيطي   هنگام بررسي اثرات زيست   

اساس مقررات   هاي آلوده، عمليات اجرايي لازم بر      صورت وجود مشكلاتي از لحاظ زمين      در. آيد  بدست مي 
EIA رفتگ انجام خواهد. 

 

  اطلاعات موجود در هر كشور-٤-٣

 استراليا
[1] Imray and Langley, 1996, Health Based Soil Investigation Levels, South Australian 

Health Commission, Adelaide. 

 كانادا
[1] Rehabilitation Policy for contaminated soil, published in February 1988 by the 

Ministry of the Environment and Fauna. 

[2] Guide for Soil Characterization, published in February 1988 by the Ministry of the 
                                                

١- :Creosote گيرد مورد استفاده قرار مي ...كش و  جهت ساختن آفت سنگ استخراج شده و ر ذغالمايعي كه از قي. 
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Environment and Fauna. 

[3] Guide of methods for Water and Soil sample conservation, published in May 1990 by 
the Ministry of Transport and Fauna. 

[4] Technical Guide of Control Measures to be done when excavating Contaminated 
Soils, published in January 1988 by the Ministry of Transport and Fauna. 

 جمهوري چك
]١[ Czech Standard CSN 736133. 
]٢[ Czech Law 238/1991 Rec. 
]٣[ Czech Law 300/1995 Rec. 
]٤[ Czech Order 513/1992 Rec. 

 ژاپن
[1] Guidelines for Surveys and Countermeasures for Contaminated Land with heavy 

metals (Environmental Agency). 

[2] Guidelines for Surveys and Countermeasures for Pollution of Soil & Groundwater 
with Organochlorine Compounds (Environment Agency). 

 هلند
[1] Environmental Quality Objectives and Their policy Framework in the Netherlands, 

Risk Assessment & Environmental Quality Division, Directorate for Chemicals, 
External Safety and Radiation Protection, Ministry of Housing, Spatial Planning and 
the Environment, The Hague. 

[2] Building Materials Decree. Bulletin of acts, orders and decrees. No. 12689/165, 1995, 
Ministry of Housing, Spatial Planning. 

 زيلندوني
[1] ANZECC/NHMRC 1992, Australian and New Zealand Guidelines for the Assessment 

and Management of Contaminated Sites, Australian and New Zealand Environment 
and Conservation Council and the National Health and Medical Research Council, 
Canberra. 

 نروژ
[1] Norway, Public Roads Administration, International Report 1149. 
[2] Norway, Public Roads Administration, MISA report 97/08. 

 تركيه
[1] Turkish Roads Technical Specification. 

[2] Turkish Environmental Legislation. 
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  بازيافت مواد مصرفي-٤

  مقدمه-١-٤
نيـاز بـه بازيافـت     . از حساسيت يكساني برخوردار نيسـت فعمل بازيافت مواد مصرفي در كشورهاي مختل  

كـه    در كشـورهاي صـنعتي،  مسألهاين  . مطرح نشده استيمواد هنوز دركشورهاي مختلف با اهميت يكسان 
داراي تراكم جمعيتي زيادي بوده و با فقدان فضاي كافي و احتمالاً همراه با آن با كمبود منابع طبيعي مواجـه                   

 . استهستند، بيشتر رايج
در برخي نيـز هنـوز       قبل وجود داشته و    مصرفي از  قوانين و مقررات فني بازيافت مواد      برخي ازكشورها،  در

 .چنين ابزاري موجود نبوده و يا در دست تهيه است
 .استتفاوت ممصالح ساختماني از يك كشور به كشور ديگر   براي مواد واصطلاحات و تعاريف به كار رفته 

 ملي كـه در   تعاريف و اصطلاحات     ، همين دليل  به.زايد و توليدات چندان مشخص نيست     حتي مرز بين مواد     
 .ندا فته گرورد استفاده قرارهاي بعدي اين گزارش م بخش در، روند كار مي  كشور جداگانه به هر

 

  در هر كشورمسأله تعريف -٢-٤
 زيلندوين/ استراليا

) شـامل سـيدني و حومـه آن   (شـهر سـيدني    نكلا به خصوص در  و(New South Wales)نيوساوث ولزدر 
. گردد   يك مزيت محسوب مي    ،پذيرش باشند   كه از سوي عموم مورد     مواد زايد هاي دفن زباله و      وجود محل 

حال پرشدن و تكميل ظرفيت هسـتند، بـه نظـر             كه در شهر سيدني چنين اماكني در       ييحال، از آنجا     عين در
 .اي بحراني رسيده باشد  به نقطه در اين شهرمواد زايد دفع مسألهرسد  مي

توانـد     و ضـايعات مـي     مواد زايد توليد   .مطرح گشته است   پيش محسوس و   بيش از  محدوديت منابع طبيعي،  
 ـ    رساني بي    در آسيب  مواد زايد ي  يحال توانا    عين محيطي گردد و در    هاي زيست   آسيب موجب بروز  ه واسطه ب

مـواد  فرصت جلوگيري از توليـد    اگر .ناك آنها دارد  محيط زيست بستگي مستقيم به مشخصات مضر و خطر        
اي كـه بـراي    بازيافت و پـردازش دوبـاره مـواد و مصـالح تحقـق نيابـد، امكـان بـالقوه                   استفاده مجدد،  ،زايد

 .خواهد رفت دست   از،ها وجود دارد هزينه پروژه جويي در صرفه
 

 )كبك (اكاناد
 دارد،) راه و ابنيـه مربوطـه     (ساز   و هايي كه در زمينه ساخت     به واسطه فعاليت  ) كبك (نقل كانادا  و وزارت حمل 

 تـوان در  مي  رامواد زايد اين ،اساس مقررات موجود بر. كند  را توليد مي   و ضايعات    مواد زايد حجم بالايي از    
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وزارت محـيط زيسـت     كه بـراي       ها در سطحي    رفع اين آلودگي   .داد جامد قرار   خطرناك يا  مواد زايد گروه  
 .كند  ايجاد مينقل و وزارت حمل هزينه چشمگيري براي ،باشدمورد قبول 

 آلمان
اهـداف اصـلي    . طرح بازيافت مواد و مصالح مصرفي در سطح فني و اكولوژيكي بالايي رواج دارد              در آلمان، 

 :اين طرح عبارتند از
اندازهاي طبيعي از جملـه بـه شـكل گودهـاي شـن               گذار بر طبيعت و چشم      دخالت آسيب  پرهيز از  •

 و معادن سنگ) شود ايگاهي كه براي استخراج شن و شكستن سنگ ايجاد ميج(
 مواد زايدتدارك فضايي براي ذخيره و انبار  •
 )مانند قير طبيعي(امكان تجديد استفاده از مصالح و مواد ساختماني مرغوب  •

 :تسلسله مراتبي به ترتيب زير موجود اس  و مصالح مصرفي،خصوص نحوة برخورد با مواد زايد در
 يدزامواد جلوگيري از توليد  •
 بازيافت مواد/ كارگيري مجدده ب •
 مواد زايدذخيره / دپو •

د كه امكان استفادة مجدد آنهـا بـدون هـيچ         شوروز اين است كه تنها از مواد و مصالحي استفاده             بحث عمدة 
 .مشكلي وجود داشته باشد

 

 ژاپن
 (Construction by-products)“ سـاز  و ختتوليـدات جـانبي سـا   ”ساز تحت عنـوان   و مواد حاصل از ساخت

هاي بتني، تركيبات بتن آسفالتي، تخته الوار، لجـن، پلاسـتيك و             ، بلوك ديد كه شامل مصالح زا    نشو  ناميده مي 
ساز  و به منظور حفظ چرخه گردش و نگهداري منابع طبيعي، بازيافت توليدات جانبي ساخت            . گردند  غيره مي 

 . شده استبه موضوعي مهم در ژاپن تبديل
 

 هلند
 اهداف اصلي توسعه پايدار نام     عنوان يكي از  ه  ب مواد  اي  مديريت زنجيره  از زيست  طرح سياست ملي محيط    در

 نامـه مصـالح سـاختماني،       آيـين  (Bouwstoffenbesluit دسـتورالعمل   مـيلادي،  ١٩٩٥سال   از .برده شده است    
محيطي را كه تحـت آن   آلودگي، شرايط زيستبه منظور حفاظت خاك و آبهاي سطحي در مقابل          ) ١٩پيوست  
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بيان  در عمليات احداث راه وجود دارد،     چندباره  امكان استفاده از مواد و مصالح ساختماني با قابليت مصرف           
اهداف خود را جهت اسـتفاده هرچـه بيشـتر از مـواد               با هم،  شاركت فعال م  در تيصنعمراكز  دولت و    .كند  مي

 .دان مشخص كردهبازيافتي مختلف 
  منجـر بـه نيـاز   مسـأله ايـن   .كشوري نسبتاً ثروتمنـد اسـت   هلند از لحاظ جمعيت داراي تراكم بالايي بوده و

عنوان ه ساله سطوح زيادي از اراضي موجود ب هر. هميشگي اين كشور به استفاده از فضاي موجود گشته است 
آهـك مـورد    رس و سـنگ   ه، خـاك  يا براي استخراج مواد معدني سطحي مانند شن، ماس          و مواد زايد محل دفع   

هاي تبديل مواد     پيامد آن بسته شدن چرخه    . دياب ادامه   تواند  نمي بيش از اين     روند اين    كه گيرند  استفاده قرار مي  
است كه خود نياز مبرم به كاهش حجم مواد انبارشده و نيز كاهش ميـزان فرسـايش و اضـمحلال مـواد خـام                        

 .كند تجديدناپذير را ايجاد مي
 

 نروژ
 طوري   به، توليدات مختلف در ساختار راه و آسفالتمواد زايدكارگيري ه  زمان مناسب جهت ب، تعيينر نروژد

 ـ   .دست بررسي است   در صرفه باشد،  به لحاظ اقتصادي مقرون   كه از  كـارگيري  ه هنگام مرمت رويه راههـا، بـا ب
 ، توليداتمواد زايد استفادة  خواستارمؤسسات محيط زيست . گردد   آسفالت بازيافت مي   ،هاي مخصوص  ماشين

بـدون    ليكن اين مورد براساس مطالعات سطوح اقتصـادي مختلـف،          .هستند  راههاي عمومي نروژ   هتوسط ادار 
 .پذير نيست پرداخت كمك مالي از سوي اين مؤسسات توجيه

 
 تركيه

 :موادي مانند
 شده  اوراقمواد زايد و قطعات •
 شده تخريب هاي  مواد و مصالح حاصل از ساختمان •
 د و اضافهيخاك زا •
 تخته الوار •
 ساير مواد •
 . هستند بازيافت قابلترين مواد  رايج
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  در هر كشورمسأله رويكرد به -٣-۴
 زيلندوين/ استراليا

 تـا  ١٩٩٠ بـين سـالهاي   مواد زايـد  درصدي توليد ٦٠هدف كاهش  اي را با برنامه(NSW) دولت نيوساوث ولز
 در دسـتورالعمل    ،يات مقـررات مـوردنظر جهـت نيـل بـه ايـن هـدف              ي ميلادي آغاز كرده است كه جز      ٢٠٠٠

مواد  اين مقررات نوع     ،حال  عين در.  آورده شده است   “ ميلادي ١٩٩٥،  مواد زايد به حداقل رساندن     مديريت و ”
مسـتلزم  ايـن امـر     .  است  محدود كرده  ،ي را كه ممكن است از تسهيلات و تجهيزات مختلف ايجاد گردد           زايد

مؤسسه حفاظـت محـيط     خصوص آنها بين صنايع مختلف و         كه در   صنعتي مواد زايد كاهش  هاي   طرحاجراي  
 .دباش موافقت حاصل شده است، مي (EPA)  نيوساوث ولز زيست

 تبط بـا  مر  تسهيلات مانندگيرند،     حاصل از آنها تحت كنترل قرار مي       مواد زايد تسهيلات و تجهيزاتي كه از نظر       
 ـ . از اين مؤسسه مجوز كسب كننـد       درآمده و  EPA تحت ليسانس    است كه   لازم ،هاي راهسازي   پروژه ه بـراي ب

نظر گرفته شـده   هاي مالي در   حمايتهاي مالياتي و ديگر       معافيت ،مواد زايد كارگيري مجدد و پردازش دوباره      
 .است

ردها و  مبنـاي اسـتاندا    هـايي بـر     نامـه   اسـتانداردها و آيـين     بازيافت مـواد،    و مواد زايد براي به حداقل رساندن     
طـول مراحـل طراحـي       نظـر در ايـن اسـتانداردها در        موارد مورد . المللي در دست تهيه است      هاي بين   نامه  آيين

طـول مراحـل     سـاز، در تجهيـز كارگـاه و در         و محيطي پيش از شروع سـاخت      پروژه، در ارزيابي اثرات زيست    
 .رسند ساز لحاظ شده و به انجام مي و ساخت

عنوان بخشي از برنامه نوسازي راهها ه اي مدتهاست كه ب هاي دانه د به ويژه روسازييبازيافت مواد و مصالح زا
مانند  هاي مايع قير   هاي فرسودة حاصل از صنايع به صورت رزين        ها و لاستيك   رزين. گردد  در استراليا اجرا مي   

همچون ايزوگام ( هاي آسفالت رزيني شوند و يا اينكه به صورت روكش    مي) افشانده(عنوان عايق، اسپري    ه  ب و
 موجب  ،دانه شده به تركيبات آسفالتي      دانه و هاي فرسودة ريز   افزودن رزين و لاستيك    .گردند  بازيافت مي  ...)و  

كـه   يياز آنجـا  . هاي حاصله در روسازي شـده اسـت        توجهي از نظر مقاومت آسفالت در برابر ترك        بهبود قابل 
 درصد بيشـتر از تركيبـات متـداول معمـولي           ٥٠حدود   شده در  تركيبات اصلاح شده براي اين گونه      هزينه تمام 

مـدت زمـان نگهـداري و دوام          تركيبات، طرح بهبود  .شود  كاربرد آن به موارد ويژه و خاصي محدود مي         است،
 كارگيري آنها همگي از مواردي هستند كه نياز       ه  نحوة استعمال و ب    تجهيزات ساخت اين گونه تركيبات و      آنها،

 .به توسعه بيشتري دارند
كنند كه امكان بازيافت بتن       اي اصلاح مي    مشخصات و خصوصيات مربوطه را به گونه        راه، ها و ادارات    سازمان

كننـدگان مـواد و     حـال تـأمين     عـين  استفاده براي روسازي راه داشته باشند و در        عنوان مواد و مصالح قابل    ه  را ب 
 وسـاز   يي عمليات سـاخت   آجهت افزايش كار   ولات و توليداتشان در   مصالح را تشويق به بهبود و توسعه محص       
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عنوان فيلتر درتركيبـات ريزدانـة      ه  هاي سيمان و يا ب      كننده  عنوان اصلاح ه  ب) fly-ash( باديخاكستر   .نمايند  مي
رهزينـه  ان بسيار پش كه بازيافت  بازيافتي، فلزاتهاي    از تفاله . شود  براي تثبيت روسازي راهها استفاده مي      ،بيندر
بندي مصالح، در سيماني كه براي پخش به شكل زمين و پركردن خلل و فرج زمين اصلاح شده                    در دانه  است،

 .گردد  استفاده مي، و نيز در مواد و مصالح مورداستفاده در روسازي راهرود به كار مي
 )كبك(كانادا 

 شامل كاهش، اسـتفادة مجـدد،   SR-Vوليت انجام اصول سلسله مراتب   ؤ مس “)كبك(ونقل كانادا     وزارت حمل ”
طـول    در مـواد زايـد   جهت كاهش توليد     تمام اثرات بايد در   . عهده دارد ر  را ب ) مواد زايد (ارزشيابي   بازيافت و 

نگهـداري   و  تعميـر   و وسـاز   سـاخت  طول   در اضافي بايد  د و يمصالح زا  تمام مواد و   .وساز باشند   دورة ساخت 
بـين   جهت انباركردن و از(هاي مجاز   به مكانمواد زايد زدايش و انتقال    .مجدداً استفاده شده يا بازيافت گردند     

 .اثر باشند تنها هنگامي بايد موردتوجه قرار گيرد كه تمام راهها و روشهاي مفروض ديگر بي) بردن آنها
ورت توجـه بـه مـوارد زيـر ص ـ      بايد بـا مواد زايدد و نيز ارزشيابي  ياستفاده مجدد يا بازيافت مواد و مصالح زا       

 :پذيرد
 گرفتن استانداردهاي فني وزارت حمل و نقل نظر در •
 حفاظت محيط زيست •
 رعايت قوانين و مقررات موجود •
 ها كاهش هزينه •
 :سازد د، توجه به موارد زير را الزامي ميي از مواد زامجددمحيطي استفادة   زيستشرايط
 همگني و يكدست بودن مواد •
 ي مواديمشخصات فيزيكي و شيميا •
 هاي موجود ي آلايندهيتراكم و قابليت جابجاطبيعت،  •

 آلمان
 مـواد زايـد   و   يتوان به قانون گردش اقتصـاد       عنوان مبنايي حقوقي براي بازيافت مواد و مصالح مصرفي مي         ه  ب

(Kreislaufwirtschafts-und Abfallgesetz,1996)اشاره كرد . 
 مواد و مصالحي تحت ،شوند ساز استفاده مي و هاي ساخت در كنار مواد و مصالح متداول و معمول كه در پروژه       

 :گردند شوند كه شامل موارد زير مي ي تعريف ميملي وعملجهت استفاده ع “مواد آلترناتيو و جايگزين”عنوان 
 مواد و مصالح بازيافتي •
 توليدات جانبي صنايع •
 تر ينيمواد و مصالح طبيعي با كيفيت پا •
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 :جمله گيرد از مي شعاع شرايط محلي قرارالح ساختماني تحت مصال و  موادمجدد ازبرداري  بهره فرآيند
 محيطي  زيستاتاثر •
 قابليت اجراي فني •
 سوددهي اقتصادي •

 .مصـالح دخيـل هسـتند    و مواداز برداري دوباره  طور قاطع در امر بهره    ه  ل اقتصادي عواملي هستند كه ب     يمسا
 در(و اقتصـاد ملـي   ) سـطح خـرد   در(صنعتي كاملاً واضح است كه هنگام بررسي اين امر، بايد بين مديريت          

مصـالح تنهـا    و برداري دوباره از مـواد    بخش زيادي از موضوعات مرتبط با بهره       .ل شد يتمايز قا ) سطح كلان 
 .هنگامي توجيه اقتصادي خواهند داشت كه در سطح اقتصاد ملي موردتوجه قرار گيرند

 كه براي تدارك و تهيه موادي كـه بـه طـور مجـدد               شود  اين، جنبه مهم ديگر مربوط به تكنيكي مي        علاوه بر 
هـاي   واقع نه تنها از لحاظ فرآيندهاي توليـد، تـدابير و طـرح           در(رود    كار مي ه  گيرند، ب   مورد استفاده قرار مي   

 ).نظر كنترل كيفيت و تضمين آن  بلكه از نقطه،آلات مربوطه و ماشين
 ها و ساير موارد وجود دارند كـه همـواره بـر            ورالعملمقررات، دست  آلمان مجموعة كاملي از استانداردها،     در

 :ند هستاساس تجربيات و نتايج آخرين تحقيقات تجديد شده و بيانگر موارد زير
 مواد و مصالح مختلف و مشخصات آنها •
 سازي شرايط جهت استفادة دوباره از مواد و مصالح امكان آماده •
  مصالحپذيري و مقتضيات لازم براي بازيافت مواد و امكان •
 شرايط فني، اكولوژيكي و اقتصادي •

 ژاپن
 : وجود دارد(by-products)خصوص توليدات جانبي  سه نكته اصلي در

  هاي مناسب كاهش حجم توليدات جانبي از طريق طرح •
 وساز هاي مختلف ساخت طريق برقراري ارتباط بين پروژه مصالح از و مواد  ترويج بازيافت •
  كه بازيافت آنها مشكل استاد زايديموقع مو خليه و انهدام به ت •
 :شوند  ميارايه زير هاي وصيه تكسب اهداف خاص،براي 
 ها د از طريق هماهنگي بهتر با ساير پروژهياستفاده مؤثر از خاكها و مصالح زا •
يا از طريق بازيافت مستقيم مصالح موجود در رويه راه ): به دو روش(بازيافت تركيبات بتن آسفالتي  •

 شده مصالح بازيافت و ستفاده از ساير موادو يا با ا
هـاي چـوبي      سـاز راه در محصـولاتي همچـون ورقـه          و  و درختان حاصل از ساخت     ها  بوتهبازيافت   •
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 يا كود) نئوپان(

 هلند
نظـر   در اين رويكرد با. مبناي اصول توسعه پايدار است رويكرد كلي براي بازيافت مواد و مصالح مصرفي بر   

 .ي و سياست مربوطه بيشتر روشن خواهد شدمشي اصل گرفتن سه خط
 

 ديسياست مربوط به مواد و مصالح زا
 طـرح مجلـس نماينـدگان      (Lansink نـام    اساس سلسله مراتبي بـه     بر ديمصالح زا  و سياست مربوط به مواد   

 :د است، شاملي مواد زامسألهبوده و بيانگر تقدم ) ١٩٧٩د از سال يزامواد دولت هلند جهت كاهش 
 ديزامواد ي از توليد جلوگير •
 ديزامواد استفاده دوباره از / بازيافت •
 ديزامواد سوزاندن و از بين بردن  •
 )دپو(فن دهاي مخصوص  محلبه د يزامواد انتقال  •

 
 مـوادي كـه     ن، اجازه دف ـ  )هلندهاي دفن زباله در       استفاده از محل   اعمال قانون ( ميلادي   ١٩٩٦از ژانويه سال    

 .شود بلكه اين مواد بايد دوباره استفاده شده يا بازيافت شوند وجود دارد، داده نميامكان استفاده مجدد آنها 
 

 )دربرگيرندة آبهاي زيرزميني(سياست مربوط به حفاظت خاك 
محيطي متفاوتي  توانند داراي اثرات زيست مصالح بازيافتي نسبت به مواد و مصالح متداول معمولي مي       واد و م

 ـ      “قانون حفاظت خاك  ” در چهارچوب    (AMVB)اداري  يك دستورالعمل كلي    . باشند ه  شـرايط لازم بـراي ب
  بيـانگر  (BSB) نامه مصالح سـاختماني     آيين. كند   خاك بيان مي   روي و يا     خاك مصالح را در   و كارگيري مواد 

بهداشتي لازم، از حفاظت خاك و آبهاي زيرزميني گرفتـه تـا اسـتفاده از                -محيطي نحوة تأمين شرايط زيست   
 يا رويهاي زراعتي و يا در آبهاي زيرزميني و يا استفاده از اين مصالح   خاكروي يا دروناختماني مصالح س

 . خاكهاي تحت نفوذ آبهاي سطحي استوندر
 

 سياست مربوط به مواد معدني سطحي
 شـده  اتخـاذ ايـن خصـوص    به منظور تأمين نياز به مواد و مصالح خام ساختماني، سياستي توسط دولـت در      

اين امر مستلزم قطـع اسـتفادة       . كند  كنترل كامل و مستمر زنجيرة مواد خام را ايجاب مي          سعه پايدار، تو .است
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امكان، جلوگيري از افت كيفيت مواد خام ساختماني و محدوديت           حد مواد خام ساختماني در   از  زنجيروار  
 .د استيزامواد توليد 

 سياسـت دولـت در    ”: شـود    جمله خلاصه مـي    اين مصالح خام ساختماني در    و تأمين مواد  موضوع اصلي در  
خصوص تأمين مواد خام ساختماني با هدف تأمين نيازهاي شخصي، تجاري و اداري به مواد خام ساختماني      

 “.تنظيم شده است
تمـام   علاوه بر اين سياست، لازم است كه براي بازيافت مواد مبنايي اقتصادي وجود داشته باشـد، دولـت از                  

خصـوص    ايـن  رويكـرد كلـي در  . كند ها استفاده مي  تحت نفوذ قراردادن و كاهش هزينه     ابزار براي    وسايل و 
 .دهنـد   بخش مهمي از بازار را براي رسيدن به اهداف تشـكيل مـي            خصوصي  صنايع   .است بازار  با اهنگيهم

ي جهـت  وص ـآن طريـق مشـوق صـنايع خص      كـه از   اين اسـت كـه شـرايطي را فـراهم آورد           سعي دولت بر  
 ـ      ابزارهاي متداولي كـه در ايـن خصـوص        . بازيافت مواد و مصالح باشد     درگذاري    سرمايه ه توسـط دولـت ب

 اخـذ ماليـات و   هـاي مختلـف،   گـذاري  نـه، سـرمايه  ياراتحقيق براي پرداخت    :از  عبارتند ،شوند  كارگرفته مي 
 .، روشهاي الگو و غيرهمواد زايد نعوارض، ممانعت از دف

 نروژ
 :گيرند عبارتند از ه قرار مياستفاد ترين موادي كه مورد رايج

  و مواد حاصل از ابنيه ويران شده و كارخانجات صنعتي جهت استفاده در راهقطعات •
 صداسروهاي كاهش  د بازگشتي جهت استفاده در فنسيپلاستيك زا •
 هاي خاكي هاي اتومبيل جهت تثبيت توده لاستيك چرخ •
 )PE  پلي اتيلن،(تيكي و لاستيكي هاي پلاس اي حاصل از ضايعات پوشش دانه د دانهيزامواد  •

 كارگيري در آسفالته جهت ب
 

 تركيه
مواد و مصـالح   . اراضي ديگر استفاده نموديتوان از آن براي احيا  ميي،صورت وجود خاك سطحي اضاف     در

 .كار رونده كردن مجدد نواحي حفاري شدة معادن سنگ ب توانند براي پر ها مي حاصل از انهدام ساختمان
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 سروصدا  و  آثار باستاني، آب،  جانوراننحوة برخورد با گياهان، -۵

  مقدمه-١-۵
ه از  به دست آمد   اطلاعات   “صداسروچگونگي برخورد با گياهان، جانوران، آثار باستاني، آب و          ”درخصوص  

، جمهوري چك، يونان ، ژاپن، مكزيك، نـروژ، هلنـد، اسـترالياي             )كبك(، كانادا   زيلندوين/ كشورهاي استراليا 
 .اند ه كردهيكوتاه و ناقص در اين زمينه ارا كشورها پاسخي بسيار ساير .استتركيه بوده  جنوبي و

در ادامه گزارش و به بهتـرين          كه از نظر ساختار و محتوي داراي كيفيت متفاوتي هستند،          ،دريافتيهاي   پاسخ
 .اند نحو ممكن خلاصه شده

 
  در هر كشورمسأله تعريف -٢-۵

 زيلندوين/ استراليا
غيرمعمــول گيــاهي، جــانوري و  فــرد و ههــاي منحصــرب گونــه داراي تعــداد زيــادي ازيلنــد زوياســتراليا و ن

كـه   هاي ديگـر وجـود دارنـد        هستند و هنوز بسياري از گونه     ) جانداران ريز ميكروسكوپي  ( ميكروارگانيسمي
هاي  ها و اثر فعاليت خصوص انواع مختلف گونه عدم آگاهي در   .اند  گذاري نشده   نام رسمي توصيف و   طور  به

 .دآور  ميوارداظت و مديريت فحامر هاي زيستي تهديدي بسيار جدي را به  ما بر اين گونه
 مسـتقيم يـا غيرمسـتقيم، بـر        طـور     به ممكن   حداقل اثرات  وساز  عمليات ساخت    طول در   كه تضمين اين امر  

هـا و    اينكـه دسـتورالعمل    حصول اطمينان از   يا و شوند  مي محدودة موردنظر وارد     پيرامون   جانوران و   گياهان
طـول دورة    ، در  انـد   مراحل تصويب پروژه تعيين شده     مرحله وضع مقررات از    كه در  بهترين روشهاي عملي،  

ول امور راه به چالشـي تبـديل شـده    ؤكننده و مس  براي مؤسسات اداره،شوند وساز به اجرا گذاشته مي     ساخت
 .است

 سـال   ٥٠٠٠٠حـداقل   . گيرنـد   بومي هر دو مورد توجه قرار مـي       هنگام بحث از آثار باستاني، آثار بومي و غير        
مجرمـان بريتانيـايي و     سال اخير ابتدا مهاجرين و٢٠٠طول  در. گذرد ميحيات انسان در استراليا از است كه   

گيـري محـيط      همه اينها بـه شـكل     . اند  ها را تشكيل داده     سپس مهاجرين ساير كشورها اولين گروه استراليايي      
سـاختمانها     محسوسي را به صورت بقاياي باستاني، اشياء مادي،        اثرات استراليا كمك كرده و      زيست فيزيكي 

 لمسـي را   غيرقابل آنها ميراث نامحسوس و    همچنين، .اند  بناها و يا بقاياي زيرساختي از خود به جا گذاشته          و
 ـ             هاي مربوط به اماكن و      مانند افسانه  ه مكانهـا و اشـياء،      اشخاص مختلـف، معـاني و مفـاهيم اطـلاق شـده ب

 تمـام ايـن   ستيباي ،  استراليا راه در ها و ادارات       سازمان .اند  جا گذاشته   هاي فرهنگي، عقايد و سنن را به       فعاليت
 .طول آن موردتوجه قراردهند وساز و در جوانب موروثي و باستاني را پيش از شروع ساخت
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 )كبك(كانادا 
 جانوران و گياهان

) شـناختي   زيسـت (بيولـوژيكي    و) شـناختي   بـوم (اكولـوژيكي     هـاي     جنبـه    راهسازي  هاي  پروژه   است كه   لازم
قوانين مختلف، جوامع گياهي و  ها و كبك دستورالعمل لذا در .توجه قرار دهند زيست را به دقت مورد محيط

 ـ  طـور   بـه  .دهنـد   محافظت قرار مي   حيواني را مورد   خصـوص از ديـدگاه توسـعه پايـدار، اثـرات      ه كلـي و ب
 .توجه قرار گيرند هاي راهسازي بايد بيشتر مورد محيطي پروژه تزيس

 آثار باستاني
طـول   آثـار باسـتاني، در     از نظر  .هستند“ قانون كيفيت محيط زيست   ”هاي راهسازي تابعي از       در كبك، پروژه  

 ـ           ي روشهايي براي محافظت اشيا    ،مدت عمليات زيرساختي    ه باستاني يا كاهش اثرات ممكن وارده بـر آنهـا ب
 .شوند كار گرفته مي

 آب
اي قديمي است كه به اين عوامـل اجـازه    فرسايش خاك به واسطه برف و يخبندان، باد و آبهاي جاري پديده      

پديدة فرسـايش خـاك   . دهد تا به طور پيوسته و به طريق ديناميكي ساختار خاك را اصلاح و تعديل كنند        مي
شود و اين امر موجب جابجايي و انتقال مواد و مصالح  هاي راهسازي به ميزان زيادي تسريع مي  توسط پروژه 

 .گردد ها مي نتيجه آلودگي هرچه بيشتر آب رودخانه و در
 صداسرو

صداهايي كه اغلب از ايـن گونـه عمليـات    سروطول پروژه راهسازي، به دليل سطح بالاي    آلودگي صوتي در  
 .گردد شوند، موجب كاهش سلامت محيط زيست مي حاصل مي

 چكجمهوري 
 آثار باستاني

هاي  كلي پروژه به طور .اي پراهميت است مسألههاي راهسازي  طول دوره پروژه ايمني ابنيه و آثار تاريخي در
 .كنند طول عمليات زيرساختي رعايت مي راهسازي قواعد و مقررات مربوطه را در

 يونان
رين زمـان ممكـن دوبـاره برقـرار         ت ساز، پوشش گياهي در كوتاه     و لازم است كه در نواحي تحت نفوذ ساخت       

 .گردد
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 ژاپن
 گياهان و جانوران

 يطبيعشدن محيط زيست بود نا •
 شدن مأواي طبيعي جانوران و گياهانبود نا •

 آثار باستاني
نگهداري و حفظ آثار باستاني در داخل محدودة پروژه و يا ثبت و ضبط نتايج حاصـل از مطالعـات                     •

 كاوش و حفاري
 آب

 ساز و حل هنگام ساختآلودگي آب موجود در م •
 صداسرو

 ساز و صداهاي توليدشده هنگام ساختسروكاهش  •
 

 مكزيك
 گياهان و جانوران

هاي مختلف و متعدد گياهاني كه در مراحل سـاخت راههـا و بزرگراههـا متحمـل                   دولت مكزيك براي گونه   
 .شود ل ميي قايصا امتياز خ،شوند آسيب مي

 آثارباستاني
.  گردند مشخص ،شناسي و آثار تاريخي با ارزش هستند        نظر باستان  ناطقي كه از  كماكان لازم است نواحي و م     

ساز  و پذيرشدن چنين مناطقي هنگام ساخت  موجب آسيبزش باستاني و تاريخي مناطق مختلفار عدم تعيين
 .يك راه جديد خواهد شد

 آب
 را تحـت تـأثير قـرار    اي هـاي رودخانـه    و جريـان يدرولوژيكهاي ه وساز راهها سيستم   گاهي اوقات ساخت  

 .دهد مي
 صداسرو

 صـداهايي بـا   سروحال حركت حاصل از آن، موجب توليد         تراكم زياد جمعيت و تعداد زياد وسايل نقلية در        
 .خواهد شدتبديل به مشكلي با روند فزاينده كم   كم  آلودگي صوتيمسأله .شود حدمجاز مي شدت بالاتر از
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 نروژ
طـول   گـذرها در    آب  و ها   همچون تالاب  ،رزش و مناطق طبيعي پراهميت    نگهداري از درختان باا    محافظت و 

حركت و فرار آب از محل عمليات، به واسطه ذرات آلـي و معـدني              .ساز موضوعي مهم است    و دوره ساخت 
طريـق زهكشـي    توانند از تونلها مي .ديدن مناطق و نواحي طبيعي گردد تواند موجب آسيب   موجود در آن، مي   
ديـدن ابنيـه تـاريخي و محـيط زيسـت             تواند موجب آسيب    مورد مي   اين .ي را پايين آورند   سطح آب زيرزمين  

 .طبيعي گردد
اماكن فرهنگي كه    .رساندبتواند به آثار و ابنية تاريخي آسيب          ساز مي  و لرزشهاي حاصله درطول دورة ساخت    

اگـر   .گيرنـد   قرار مي“نگيقانون ميرات فره”تحت حمايت   .  ميلادي باشند  ١٥٣٧متعلق به دورة پيش از سال       
 لازم اسـت كـه   ،وساز راه از ميان آثار و بقاياي فرهنگي تحت محافظت يا ارزشمند عبوركند             عمليات ساخت 

 .اين مورد به مؤسسات و نهادهاي حفظ ميراث فرهنگي اعلام گردد
ال در  عين ح  در .ساز به صورت مشكلي جدي براي مردم مطرح است         و طول دوره ساخت   آلودگي صوتي در  

مثـل   تواند موجب تخريب تناسل و توليـد        گيري و باروري حيوانات و گياهان، آلودگي صوتي مي          دورة جفت 
گيـرد    وساز در آنها صورت مـي       مناطقي كه ساخت   تواند در   وساز مي   طول دورة ساخت   آلودگي هوا در   .گردد

 .ي را ايجاد كندشكلاتم

 تركيه
طـول دوره يـك    وهوا همگـي موضـوعاتي پراهميـت در      آب ني و مناطق باستا  جانوران، محافظت از گياهان،  

آن  تواند موجب لرزش زمين و اثرات مخرب ناشي از ساز، مي و انفجار هنگام ساخت .پروژه راهسازي هستند
 .كنند ل و مشكلات صوتي ايجاد مييساز مسا و استفاده در ساخت آلات مورد ماشين .گردد

نيـز بايسـتي    روغني و مواد شيميايي      تركيبات نفتي و   د،يتراوش مواد زا   به واسطه    ،اثرات منفي بر كيفيت آب    
 .مورد توجه خاص قرار گيرد

 .گيرند توجه قرار ايد موردبهاي محلي و دفع آنها در مناطق عملياتي  فاضلاب

  در هر كشورمسأله رويكرد به -٣-۵

 زيلندوين/ استراليا
 مـذاكره در  بحـث و . گيرد در مرحله طراحي پروژه صورت مي    تعيين و ارزيابي آثار تاريخي و اماكن باستاني         

تواند صـورت   محيطي مي آيند ارزيابي اثرات زيستر از ف  اريخي بومي و غيربومي در هر زمان      خصوص آثار ت  
 .گيرد
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 : مذكور شامل مراحل زير استفرآيندن بخشي از ه عنوابررسي آثار تاريخي ب
 ريزي استراتژيك، مرحله برنامه •
 ها و نظرات، ش ايدهمرحله گستر •
 محيطي، يات اثرات زيستيمرحله ارزيابي جز •
 مرحله اجرا و تكميل پروژه، •
 .دورة پس از ساخت •

محافظت و نگهداري از مكانهاي معين شده، همزمان با تعيين آنهـا، بـه روشـهاي مختلفـي كـه بسـتگي بـه                        
ي كه تحت مراقبت و كنترل      هاي تاريخ  مكان .پذيرد  صورت مي  دارند موردنظر  حساسيت منطقه  مشخصات و 

دفتر ثبت مكانهـاي تـاريخي تحـت        اند ممكن است در       كننده امور راه قرار گرفته     ول و اداره  ؤيك مؤسسه مس  
هـايي كـه در دفتـر ثبـت آن مؤسسـه ذكـر                 سـرمايه  به عنوان بخشـي از    حال    عين و در   ليست شوند  حفاظت

 .گردند ريت دارايي كل ميهاي مدي گيرند و نيز مشمول دستورالعمل  قرار مي،شوند مي
 )كبك(كانادا 

 گياهان و جانوران

توجه خاصي به   ) كبك(در طول دوره احداث راههاي جديد و يا هنگام مرمت راههاي موجود، دولت كانادا               
روشـهاي   استفاده از  .دارد) ها، آلودگي حيوانات، گياهان و جانوران        تنوع زيستي ، اكوسيستم   (محيط زيست   

 ـ .وسـاز ممكـن اسـت ضـروري باشـد          طول سـاخت   محيط زيست، در    اثرات وارد بر   موقت براي كاهش   ه ب
 .در بررسي، توسعه و تكميل كار جايگاه خود را دارد“ قبال محيط زيست تعهد در”خصوص 

 آثار باستاني
چـه   از شركت و اظهارنظر بلافاصله و هـر        است   عبارت ،)كبك(نقل كانادا    و وزارت حمل نظر   رويكرد مورد 

 .ساز و خصوص پيش از شروع ساخته گيري در اين زمينه، ب  در مراحل تصميمسريعتر
 .شوند اماكن باستاني توسط قانون در برابر غارت و تخريب حمايت مي

 آب
خصوص فرسايش خـاك و اثـرات حاصـل از آن بـر              دستورالعملي شامل اصول تئوري و محاسباتي پايه در       

 . استشدهن، تدوين محيط زيست و به ويژه آلودگي آب ناشي از آ
 صداسرو

صـدا هنگـام    سرو به منظـور حفاظـت از محـيط زيسـت در برابـر منـابع پر                )كبك (انقل كاناد  و وزارت حمل 
 .ه استتدوين كردساز راه، دستورالعملي را  و ساخت
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 يونان
 :روشهاي موردنظر جهت جلوگيري از اعمال اثرات منفي بر مكانهاي باستاني عبارتند از

آلات   ونقـل مصـالح مـوردنظر و ماشـين          جهـت حمـل   (داث راههـاي ثانويـة فرعـي      اح جلوگيري از  •
 ،)راهسازي

 ،نقل مصالح و انجام عمليات خاكي و  هنگام حملگرد و غباركاهش ميزان توليد  •
 ،كنند آلات سنگيني كه ايجاد لرزش مي جره يا ماشينفكارگيري مواد منه جلوگيري از ب •

 . شوندايجادجايگزين براي عبور حيوانات  جانوران، لازم است مسيرهاي در مورد
 

 ژاپن
 گياهان و جانوران

 برداري مناسب از آن سازي مجدد خاك سطحي و بهره ذخيره •
 كاشت گياهان مطابق با تنوع محلي •
 ايجاد مناطق مناسب جهت حيات دوزيستان •
 ها سازي رودخانه براي بهينه (Nature friendly) طبيعت وساز هماهنگ با روشهاي ساخت •

 آثار باستاني
محافظت آثار در محل پروژه و يا ثبـت و ضـبط نتـايج حاصـل از مطالعـات كـاوش و                       و   نگهداري •

 حفاري
 آب

 )ها سوسپانسيون(سازي ذرات جامد معلق  مخازن ذخيره •
حـدود اسـتاندارد       مطـابق  PH آن مقـادير   در   شرايطي كه    سازي شيميايي   خنثي  براي  تسهيلات ايجاد •

 نيست
 صداسرو

 كنند، صداي كمي را ايجاد ميسروآلاتي كه  وساز يا ماشين كارگيري روشهاي ساخته اب و بانتخ •
 صدا،سروايجاد موانع و حصارهاي دفع  •
 .نظارت دقيق و جدي بر زمان عمليات •
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 مكزيك
 گياهان و جانوران

ودة مـوردنظر بـراي   محـد  از   هاي زيسـتي كـه      انواع گونه  پروژه،   ريزي  برنامه و   مطالعات تحقيقاتي   به موازات 
 . بايد به دقت شناسايي و تعيين شوند،پذيرند ر مييثتأراهسازي 

 آثار باستاني
ها و اطلاعات مربوط به نواحي و مناطق باستاني بايد جهت كاهش اثرات حاصل                داده هنگام ساخت يك راه،   

 .گيرند توجه قرار ساز بر آنها، مورد و از ساخت
 آب

مـواد  و   جابجايي و انتقال خـاك  .دهند قرار مي تأثير  را تحت  هاي هيدرولوژيك  راهها در اغلب اوقات سيستم    
منظـور پيشـگيري از چنـين          بـه . شـود   هاي آبي مي   موجب آلودگي جريان  ،   هنگام عمليات راهسازي   زايد در 
 .گيرد توجه قرار ، لازم است ساخت فاضلاب مورد هايي آسيب

اي حصول اطمينان از اين امر بايد روشهاي لازم به كار گرفته            آب بايد از جريان طبيعي خود تبعيت كند و بر         
 .شوند

 نروژ
در  .ند هسـت  سـاز  و ل ناشي از سـاخت    يكنندة نحوة حل مسا      مجموعه قوانين و مقرراتي وجود دارند كه تعيين       

مختصر برخـي از روشـهاي كـاهش اثـرات           طور    ليكن به  ،شويم  يات اين مقررات نمي   يجز اين گزارش وارد  
 .نماييم ه ميي ارا راساز كه در اين كشور متداول هستند و  ساختجانبي

 طول دورة راهسازي مورد استفاده قرار      گياهان باارزش در   درختان و  ها روشهاي محافظت از      پروژه  اغلب در
كار ه بنيز  ساز و اندركاران ساخت  م و غرامت از دست    يجرا همچون اخذ نيز  روشهاي حمايت مادي     .اند  گرفته

 .ندرو مي
اين اثرات . متوجه ماهيان است) از محيط كارگاه(جاري شدن و فرار آبها  بيشترين و مهمترين اثرات ناشي از     

مواد شيميايي و غيره  سنگ، شوند كه حاوي خاك، ذرات ساز از فرار آبهايي ناشي مي و هنگام عمليات ساخت
مقابلـه شـده و از ايجـاد         ،خـاص يق روشـهاي    طر با اين اثرات از    .توانند به ماهيان آسيب برسانند      بوده و مي  

 .)كند  ايجاد شده با ديگري فرق ميمسألهاساس  هر روش بر(گردد  مشكل جلوگيري مي
بـراي ايـن منظـور روشـهايي        . شـود   از اثرات احتمالي ناشي از تونلها بر سطح آب زيرزميني جلوگيري مـي             

 .روند همچون تزريق بتن و ساير مواد شيميايي به كار مي
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شده به پيمانكاران و كارفرمايـان و        هاي اعمال   طريق محدوديت  از   آن ناشي از   آلودگي و صداسرو شكلاتم
 .شوند مدت آنها در هتل، رفع مي طريق اسكان كوتاه  مردم با شرايط موجود، ازسازگار نمودنيا با 

 استرالياي جنوبي
 لحـاظ   (EIA) محيطـي  ارزيـابي اثـرات زيسـت      ريزي پروژه با    موارد موردنظر در اين بحث، در مرحله برنامه       

آوري گشته، اثرات ناشي از پروژه ارزيابي شده و روشهاي كاهش و مقابلـه بـا                  اطلاعات پايه جمع   .شوند  مي
 .شوند اثرات تعريف مي

گيرنـد و      موردتوجـه قـرار مـي      محيطي طرح مديريت زيست  موارد موردنظر مذكور طي      وساز،  هنگام ساخت 
  تواننـد دربرگيرنـدة تعريفـي دقيـق از مكانهـايي باشـند كـه داراي                 ابله با اثرات نيز مـي     روشهاي كاهش و مق   

 ،يا مناطقي با آثار تاريخي بـومي         هاي گياهي كمياب   جمله پوشش  از محيطي هستند   زيست  مشخصات خاص 
 جهـت  كه پرسنل راهسازي با آگاهي از وجود چنين مناطقي و مشخصات آنها بتوانند مراقبت لازم          به طوري 

 .ندرعمل آوه ساز ب و طول عمليات ساخت عدم تخريب آنها را در
توانند شامل كاشت مجدد گياهـان، مراقبـت و حمايـت از              حال روشهاي كاهش و مقابله با اثرات مي         عين در

صداهاي سروهنرهاي بومي يا تفسير فرهنگ مربوط به آنها در مناطق مجاور راه و نيز تعديل و جلوگيري از                   
 .بندي باز و غيره باشند ديوارهاي صوتي، استفاده از آسفالت با دانه كارگيري خاكريزها،ه  ب باناهنجار

 هلند
 گياهان و جانوران

محيطـي   هـاي زيسـت   بـه ارزش   ي توجه خاص  المنفعه  وزارت امور عام  در تمام مراحل طراحي و ساخت راه،        
هاي گياهي و حيواني را از مرحله طراحي  ههاي موجود به روشني نحوة محافظت از گون      دستورالعمل .دكن  مي

ها و تـدابير اتخـاذ شـده در     طرح. كنند اوليه گرفته تا مراحل عملي پروژه و طرح مديريت حاشيه راه بيان مي           
 ضـروري   نيـز )مراحل طراحـي و عمليـاتي پـروژه   (تر  ينيبراي سطوح پا  ) گذاري ملي  سياست(سطوح بالاتر   

راهها از دهـة هفتـاد مـيلادي بـه بعـد اهميـت       ) داراي پوشش گياهي (عملكرد اكولوژيك حاشيه سبز   .است
حـال روشـهاي مقابلـه بـا تجزيـه       در عـين   .گـردد   ساز راه كاملاً لحاظ مي     و اي يافته و در مراحل ساخت       ويژه

 .شوند طبيعي جانداران كه به واسطه راهها ايجاد شده است، كاملاً به اجرا گذاشته مي هاي بومي و زيستگاه
  باستانيآثار

 سـازمان از يك سـو و       )Waterways(ههاي آبي   راو سازمان    المنفعه  امور عام   وزارتخانه مياناي    نامه  موافقت
 باسـتاني و تـاريخي و چگـونگي كـاهش و            آثار رسيدگي به    در مورد  ، ديگر ي از سو  شناسي  تحقيقات باستان 

هاي ملي    مديره گروه پروژه   هيأتيس  يريت  ولؤ با مس  ، انجام شده  تيبا اثرات احتمالي عمليات زيرساخ    مقابله  
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نامه حصول اطمينان از اين امر است كه مناطق و  هدف از اين موافقت .به امضا رسيده است    ،و مديريت آب  
طـول مسـير راه      روي نقشه در فاز مقـدماتي پـروژه، در         طريق تعيين موقعيت آنها بر     آثار باارزش باستاني از   

 .گيرند  مورد تجزيه و تحليل قرار مي، باشدمشخص شده و در هر كجا كه لازم
 آب

از اطلاعات به دست . رديگ وساز انجام مي ي قبل و در هنگام ساخت   زيرزمين سطحي و    آبهاييات  يبررسي جز 
آمده براي طراحي مسير راه و انتخاب روشـهاي كـاهش و مقابلـه بـا اثـرات ناشـي از احـداث راه اسـتفاده                          

هاي   فرآيندهاي ممكن جهت وقوع كمترين انقطاع در جريان و           ساندن آسيب حداقل ر    به هدف بايد  .گردد  مي
خشك شدن منـابع آبـي بالادسـت بـه دليـل روشـي كـه بـراي اجـراي                     .باشد) جريانهاي آبي (هيدرولوژي  
مطالعـات متعـددي     .شـود   ميافزوده    آن اهميت ربروز    به رود، موضوعي است كه روز      كار مي ه  زيرساختها ب 

ثرات زيرساختها بر هيدرولوژي نواحي احاطه شده توسط آنها و نحوة كـاهش و مقابلـه بـا        جهت آگاهي از ا   
 .اين اثرات، صورت گرفته است

 صداسرو
صداهاي حاشيه راه و كاهش آلودگي صوتي تـاكنون در مراحـل   سرواقدامات لازم جهت جلوگيري از ايجاد       

ايـن   گامهاي اصـلي در   . ت گرفته است  اي صور   طراحي و ساخت راه به صورت روش استاندارد تثبيت شده         
 استفاده  .گرفته شود صداهاي اضافي از منبع توليد آن       سروايجاد  جلوي  اند تا     خصوص به نحوي برداشته شده    

 كاهش دهـد    (db)بل     دسي ٣ تا   ٢حدود   صدا را در  سروصدا توانسته است شدت     سرو ذباهاي ج  از روسازي 
يي خود را   آروز كار    به صدا به شكل تجهيزات تركيبي، روز     سروكننده    هاي صوتي و موانع دفع     و كاربرد عايق  

 .بيشتر نشان داده است

 تركيه
 پـروژه مـورد   (EIA)محيطي  ريزي پروژه همراه با ارزيابي اثرات زيست        موارد زير در مرحله طراحي و برنامه      

 .گيرند توجه و بررسي قرار مي

 گياهان و جانوران
هـاي طبيعـي حيـواني،        گونـه  محلـي،  هـاي گيـاهي بـومي و        گونـه    جمله زمختلف ا   زيستي   هاي  گونه   تمامي
شوند  برداري مي همگي فهرست  هاي نادر   گونه المللي هستند و    بين كه تحت حفاظت قوانين ملي و        هايي  گونه

كار ه وساز و مديريت پروژه ب طول مراحل ساخت و روشهاي كاهش و مقابله با اثراتي كه متوجه آنهاست، در
 .درون مي
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 نواحي تحت حفاظت
 زيستگاههاي تحت حفاظت جانداران     ،هاي طبيعي، پاركهاي ملي، تالابها، نواحي طبيعي تحت حفاظت         پارك

طـول مسـير    ، آثار و بقاياي فرهنگي، مخازن و منابع بيوژنتيك و غيـره همگـي در  بكر گياهيوحشي، مناطق   
شود  ول گرفته ميؤاطق از نهادها و مؤسسات مس   در اين گونه من    پروژه معين شده و مجوزهاي لازم براي كار       

نظرات و عقايد كميتة حفـظ آثـار فرهنگـي و طبيعـي نيـز                ،(EIA) محيطي همراه با مراحل ارزيابي زيست     و
وساز، كارگران و پرسـنل راهسـازي بـه آثـار و بقايـاي               اگر در طول مراحل ساخت     .گيرد  موردتوجه قرار مي  

 .ول اطلاع داده شودؤاست مورد مربوطه به مؤسسات فرهنگي مسكردند، لازم  فرهنگي خاصي برخورد
زمـاني  فواصـل  وساز در    لازم است كه عمليات ساخت      ايجاب كند،  صداسرومقررات و ضوابط كنترل     هرگاه  

مشخصات هيدرولوژيكي و اكولوژيكي منـابع آبهـاي سـطحي و زيرزمينـي و شـرايط                 .معيني صورت پذيرد  
 .گيرند رد بازرسي قرار ميبرداري از آنها همگي مو بهره

 
  در هر كشور اطلاعات موجود-٤-۵

 زيلندوين/ استراليا
هـا و    صـدا داراي سياسـت    سروخصوص گياهـان، جـانوران، آثارباسـتاني، آب و            راه در  ها و ادارات    سازمان

 .هاي مربوطه موجود است هايي هستند كه در سازمان دستورالعمل
اي بـراي تعيـين و    كننده داشته و وسـيله    نقشي هماهنگ  (Austroads) د و نيوزلن   استراليا مؤسسه راههاي ملي  

 .هر يك از مؤسسات عضو خود است تنظيم اطلاعات موجود در
 

 )كبك(كانادا 
 گياهان و جانوران

هاي راهسازي  زيست محيطي پروژه  گرفتن جوانب  نظر وسايلي جهت در   از )كبك( كانادا   ونقل  وزارت حمل 
 .برد بهره مي

 آب
[1] Guide on Infrastructure Projects and Soil Erosion (1988). 
[2] Tome II- Road Construction- Ministry of Transportation. 

 صداسرو
[3] Tome II- Road Construction- Chapter 9: Environment during construction of road 

projects. 
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 ژاپن
[1] Technical Guidelines for EIA on Highway Projects (1998- The Ministry of 

Construction.) 
 

 مكزيك
وسـاز راههـاي جديـد،      هنگـام سـاخت  احتمـالي  به منظور كاهش و مقابله با اثرات    ،طول چند سال اخير    در

كننده راه و نهادهاي مربوطـه بـر اجـراي كامـل ايـن              مؤسسات اداره  .مقررات و ضوابطي نو وضع شده است      
 .ندمقررات جديد نظارت دار

 

 استرالياي جنوبي
 هايي را جهت اطمينان از اين امـر كـه موضـوعات موردبحـث در     ها و دستورالعمل  دپارتمان مربوطه سياست  

 محيطي پروژه مـوردنظر از     اثرات زيست  .در دست دارد   شوند،  گرفته مي  نظر وساز در   هاي ساخت   تمام پروژه 
 .گيرند لي مورد ارزيابي قرار ميريزي ايالتي و يا مراحل اداري داخ طريق ضوابط برنامه

 

 هلند
 گياهان و جانوران

 : يافت٦-١٠توان در ضميمه  اطلاعات بيشتر در خصوص موضوع موردبحث را مي
 محيطي حاشيه راه در هلند تدابير مهندسي زيست •
 هاي مربوطه هاي كنفرانس خبرنامه •
 به سوي مديريت همگراي پايدار •
 همديريت گياهان و فضاي سبز حاشيه را •
 آوري گياهان خشك حاشيه راه پردازش و عمل •
 صداسرو

 جلــوگيري از تحــت عنــوان (OECD) هــاي اقتصــادي ســازمان توســعه و همكــاري ١٩٩٥گــزارش ســال 
كننده نمايي كاملاً واضح از وضعيت رفع آلودگي صـوتي در كشـورهاي عضـو              هي ارا صداهاي حاشيه راه  سرو

(OECD)از جمله هلند است . 
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 تركيه
[1] Turkish Roads Technical Specification. 

[2] Turkish Environmental Legislation. 

 اجرايي كارگاههاي -٦

  مقدمه-١-٦
در كشـورهاي مختلـف        كـه  اسـت     محيطي ل زيست يخصوص مسا  فصل شامل اطلاعاتي در     موضوعات اين 
 ليگونـه مسـا    اين  گردند و رويكردهاي اين كشورها به وساز در كارگاههاي عملياتي مطرح مي  هنگام ساخت 

 است كه از كشورهاي مختلف به دست آمده         ياين فصل مربوط به اطلاعات     بخش ديگر  .شود  را نيز شامل مي   
 .است

  در هر كشور تعريف مسأله-٢-٦
 )كبك(كانادا 

هـاي خـود بـر        با تحقق اهداف و ماموريت    اين موضوع را پذيرفته است كه       ) كبك(ونقل كانادا     وزارت حمل 
، بـه   )١٩٩٢(“ قانون كيفيـت محـيط زيسـت      ” .چشمگيري خواهد داشت  طبيعي و انساني تأثير       محيط زيست 

 .سازد گونه عمليات اجرايي را بدون كسب مجوز از دولت ممنوع مي  آن، شروع هر٣١ويژه ماده 

 فنلاند
  صدا واقع هستند،سروحفاظت زيستگاههاي بومي كه در مجاورت منابع توليدكننده  •
سـازي    خيرهذخصوص نواحي موردنظر جهت      شده در  وجود در تصميمات اخذ   عدم كفايت دقت م    •

 ـ        نمواد، محلهاي دف   خصـوص در نـواحي   ه  زباله، مسيرهاي موقت و كارهاي اجرايـي پيمانكـاري ب
 حساس،

 ضرورت اخذ مجوزهاي لازم، •
 .هاي كوچك راهسازي خصوص در پروژهه ، بEIAارزيابي قاعده مطالعات  •

 بريتانيا
 صداهاي ناهنجار، لرزشها و گرد و غبار،وسرافزايش سطح  •
 اثرات منفي بر جانوران و گياهان، •
 ـزامواد  اثرات منفي بر كيفيت آب به واسطه تراوش و نفوذ مواد و مصالح ساختماني،                • د، روغنهـا و    ي
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 مواد نفتي و شيميايي،
 سازي مواد، تعيين محلهاي انبار و ذخيره •
 .محلي جامد ديزامواد  •

 يونان
 شده، تگي مواد انبارفرسايش و شس •
 .تجهيز كارگاه و پرسنل •

 ژاپن
 صدا،سرول مربوط به آب و يمسا •
 وساز، آلودگي هوا ناشي از گرد و غبار حاصل از ساخت •
 آلات و وسايل نقليه، ماشينآمد  و رفتگرد و غبار ناشي از  •
 گرد و غبار ناشي از خاكريزهاي موقت، •
 .وساز هاي حاصله هنگام ساخت لرزش •

 نروژ
 .ايش و شستگي مواد و مصالحفرس •

 لهستان
 تعيين مناطق مناسب جهت كارخانجات ساخت تركيبات آسفالتي، •
 ها، ل ناشي از فاضلابيمسا •
  آلودگي صوتي،مسأله •
 .سنگ  حاصل از منابع ذغال كربن و تار٢تاركارگيري ه ب •

 تركيه
 شده هنگام حفاري و دپوي مواد و مصالح، گرد و غبار ايجاد •
 سازي، ناشي از كارخانجات آسفالتآلودگي هواي  •

                                                
٢- Tar :چوب به كار  ي گويند كه از تقطير كربن يا ذغال سنگ حاصل شده و در داروسازي و محافظت ازظبه مايع سياهرنگ و غلي

 .درو مي
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 شده توسط كارگران و پرسنل عمليات، دفع فاضلاب محلي ايجاد •
 ـزامواد  جامد محلي خاص،     ديزامواد  د،  يهاي زا  الياف روغني، روغن  (امد  مواد زايد ج  دپو و دفع     • د ي

 ،)د ساختمانيي كاغذ، مواد و مصالح زاثلجامد اداري م
 .ساختمانيآلات  آلودگي صوتي ناشي از ماشين •

 

 ايالات متحده آمريكا
 وساز، محيطي ناشي از تسهيلات ساخت آلودگي زيست •
محيطي و مردم به دليل كوتـاهي در حفاظـت و            هاي زيست  سازماناحتمال از دست رفتن اعتبار نزد        •

هاي راهسازي در     روژهتواند در كسب مجوز براي پ       نگهداري از محيط زيست كه اين مورد خود مي        
 . باشدساز آينده مشكل

 

  در هر كشور رويكرد به مسأله-٣-٦

 الجزاير
كـل راههـاي الجزايـر منتشرشـده اسـت، برخـي از               راههـا كـه توسـط اداره        ياحيا دستورالعمل نوسازي و  
 .كند ه مييلة حفظ و نگهداري محيط زيست را اراامشخصات مرتبط با مس

 
 )كبك(كانادا 

بـازرس مربوطـه    .محيطي اسـت  ميت و بحراني در امور زيستبازرسي محوطه عملياتي، فرآيندي بسيار پراه 
وليت خـود را در قبـال       ؤبازرس موردنظر مس ـ  . محيطي عمليات است    زيست ي و كم هاي كيفي،   ول جنبه ؤمس

ايـن   شده در طرحها يا مشخصات پروژه به سازندگان راه يادآوري كـرده و در              هيمحيطي ارا  معيارهاي زيست 
 .دهد ت قرار ميخصوص آنها را مورد بازخواس

 فنلاند
ونقل، استفاده از نواحي مخـتص انبـار و اصـلاح مـواد               حمل و   گسترش محوطه كارگاه   اعمال محدوديت بر  

هاي   آلات و نيز دوره     كارگيري مواد و ماشين   ه  ب اعمال محدوديت در   همراه با مسيرهاي فرعي مربوط به آنها،      
نقاط  ساختارهايي ويژه در   كارگيري تكنولوژي يا  ه  و ب ) توجه به فصل و يا ساعات روز و شب         با(زماني كار   
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مجوزهـاي مخصـوص و      .شوند  كارگرفته مي ه  جمله رويكردهايي هستند كه در فنلاند ب       شده همگي از   هيارا
ها بايد به نحوي تنظـيم   فرمهاي قراردادها و معاهده .وساز است معين بخشي از مدارك موردنياز براي ساخت   

 .حد كفايت برآورده سازند محيطي را در تگردند كه محافظت زيس
 

 بريتانيا
تواند شامل اسكان مجدد و موقت آنها، هنگامي كـه شـرايط حاصـله                محافظت از ساكنين مناطق عملياتي مي     

چنين شرايطي خصوصيات عايقكاري صـوتي بـه طـور موقـت تحـت تـأثير                 در. گردد ناپذير باشند،   اجتناب
محل انبارها بايد به طور مناسب تعيين شوند تـا   .گيرند ساز قرار مي  و  صداهاي حاصل از عمليات ساخت    سرو

 . حفاظت گردد،ي كه از نظر اكولوژيكي ارزشمند هستنديها از زمين
هـايي كـه كارخانجـات موردنيـاز          لحاظ انبار مواد و مصالح، احداث ابنيه موقت، محوطـه          هايي از  محدوديت

 .شوند  راههاي دسترسي، بر پيمانكاران اعمال ميگيرند و مي را دربر) همچون كارخانه آسفالت(
كه مشكلي مهم و پراهميت اسـت، از مسـيرهايي انحرافـي و راههـاي                براي جلوگيري از توليد گرد و غبار،      

يي روشـهايي  آبراي تعيين ميـزان كـار   .شود نقل خاك و مصالح استفاده مي و دسترسي مخصوصي جهت حمل 
رونـد، منـاطق عمليـاتي مربوطـه          كار مي ه  محيطي ب  اثرات منفي زيست  پيشگيري از    جهت محدودكردن يا     كه

 .گيرند تحت كنترل قرار مي
 ـزامـواد   مصالح قرضه و دپو به آگاهي مؤسسات و نهادهايي كه در زمينه دفـع                و ل مربوط به مواد   يمسا د و  ي
 .گردنـد  خـذ مـي  ايـن خصـوص ا   هاي آنها در   رسانده شده و نظرات و توصيه      ،هاي محلي فعاليت دارند     زباله

د يكارگيري مواد زا  ه  محيطي، ب  مقررات مربوط به موانع زيست    ) محيطي ارزيابي اثرات زيست   (EIAمطالعات  
كه آثار مخرب آنها با تعيين دقيق مسير انتقال          گونه مواد به طوري     ونقل اين   حاصل ازساير صنايع، نحوة حمل    

 .كند رف و دفع مواد را بررسي و توصيف ميرسد و انتخاب مكانهاي مناسب براي مهار، مصببه حداقل 
 

 يونان
ســعي شــده اســت بــه جــاي ذخيــره حجــم انبــوهي از مــواد، از منــابع داخلــي اســتفاده شــود و در واقــع  

 .البته شرايط بهداشتي نيز به درستي رعايت شده است. اعمال گردد " Runningروش"

 ژاپن
 راهكارهاي مقابله با گرد و غبار

  مسيرها از مناطق مسكوني،انتخاب هرچه دورتر •
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 .روي خاك و مصالح آب بر) اسپري(پاشيدن  •
 راهكارهاي مقابله با لرزش

 كنند، وسازي كه لرزش كمي ايجاد مي ساخت) آلات يا ماشين(كارگيري روشها ه ب •
 .نظارت سخت و دقيق بر زمان عمليات و كار •

 

 نروژ
 .شده همراه با زهكشي كنترل  ،اي از ماكادام ق عملياتي با لايهپوشش كارگاهها و مناط •
 

 لهستان
اصلاحات لازم جهت تعيين محل مناسب كارخانجات ساخت تركيبات آسفالتي و نيز حل مشكلات مربـوط              

كـردن زيانهـاي ناشـي از     به منظور محدود .به فاضلاب، توسط مؤسسات و نهادهاي مرتبط انجام شده است         
نظر   سنگ و آزبست صرف     ذغال ، تار )عنوان بيندر ه  ب(كربن   كارگيري تار ه  ب از هاي عمليات روسازي،   فناوري

 .شده است

 

 تركيه
هاي آسفالت  فيلترهاي مخصوصي در كارخانه .شود پاشي به طور منظم در محلهاي حفاري و دپو اجرا مي آب

 بـراي   جـذبي مخازن   . بايد از سازمان بهداشت استاني كسب گردند       گازر  اشتناشوند و مجوزهاي      استفاده مي 
 در منـاطقي كـه از سـوي شـهرداري     ،آوري اين فاضلاب پس از جمع . شوند  آوري فاضلاب طراحي مي     عجم

 ـزامـواد  اساس مقـررات موجـود برخـورد شـده و ايـن          د جامد بر  يزامواد  با   .دشو مجاز است دپو مي    د در ي
 .گردد شوند دپو مي هاي مناسبي كه از سوي شهرداري اعلام مي محل

هـاي   ممكن اسـت در محـل     ) هاي خاكي پوشيده از گياه      همچون پشته (صدا  سروموانع و حصارهاي محافظ     
 اقتضا  صداسرومقررات كنترل   طول زمانهاي معيني كه      وساز در   عمليات ساخت  .كار گرفته شوند  ه  موردنياز ب 

 .گيرند  انجام مي،كنند مي
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 ايالات متحده آمريكا
تمام روشهاي كنتـرل     .شوند  ه به اجرا گذاشته مي    هاي را   در پروژه ) محيطي  ارزيابي اثرات زيست   (EIAاصول  

وسـازي موفـق و    گردند تا از اين طريق بتوان به سـاخت      ريزي شده و مشخصات آنها تعيين مي        به دقت طرح  
 :از جمله اين روشها عبارتند از. همساز با محيط زيست رسيد

 وساز صداي ناشي از ساختسروتدابير موقت جهت كاهش  •
وساز به منظور پيشگيري از اثـرات ناشـي از آلـودگي     هاي خاص ساخت ليتجلوگيري از برخي فعا    •

 صوتي،
 روشهاي كنترل فرسايش و رسوب خاك، •
 كنترل خاكهاي آلوده، •
  خاكهاي آلوده،مسألهاجرا و كنترل برنامه بهداشت و ايمني موردنظر جهت رفع  •
 .كنترل كيفيت آب و غيره •

 .توان شرايط غيرمنتظره را نيز لحاظ نمود حتي مي خص مذكور ،هاي لازم در طرح شا با نوشتن روشها و رويه
هـاي    كنندگان پروژه و پيمانكاران، روشها و رويـه          اعم از حمايت   ،شود كه پرسنل عمليات     اطمينان حاصل مي  

 .محيطي را به طور كامل درك كرده باشند زيست
وسـاز آگـاهي      ر سـاخت  خصوص امو   كه در   كارشناسان متخصص محيط زيست    . اجرا است  موضوعآخرين  

معيارهـاي   را از لحاظ اجراي كامـل روشـها و         )پيمانكاران كنندگان و   حمايت اعم از (پرسنل عمليات    دارند،
 .كنند خصوص گزارش مي  اين يي آنها را درآكار و   كنترل و ارزيابي كرده،محيطي زيست

  در هر كشور اطلاعات موجود-٤-٦
 )كبك(كانادا 

[1] Specifications of the Ministry of Transportation (Tome I, II, III and IV). 

[2] The document "Bridges and one-arched bridges". 

[3] The guide of supervision of the infrastructure works. 

 فنلاند
بندي نواحي تحت حفاظتي كه توسـط        و طبقه  حدود ) جهاني ياب   موقعيت هاي  سيستم (GISپايگاه اطلاعاتي   

Finnra ،  دهد انجام شده است را نشان مي  ، فنلاندبرداري سازمان نقشهمؤسسه محيط زيست فنلاند و. 
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 بريتانيا
  . بزرگراههاي بريتانياسازمان

 

 نروژ
Norwegian Handbook 018: Road Building 

 

 لهستان
The literature prepared by Prof. Jan Pachowski Ph.D., C. Eng., Road and Bridge Research 
Institute. 

 

 تركيه
مشخصـات فنـي راههـاي تركيـه و يـا از كتـاب مقـررات                توان از     ميرا  اين خصوص    تر در  اطلاعات وسيع 

 .محيطي تركيه به دست آورد زيست
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  ملاحظات كلي -٧

  حفاظت خاك و آب-١-٧
دهنده به پرسشنامة  م در تمام كشورهاي پاسخاي مه   مسألهطول عمليات راهسازي     آب در  و   خاك حافظت از 

نياز به بررسي و تحقيق در خاك، آبهـاي سـطحي و آبهـاي زيرزمينـي كـاملاً                   .موردنظر در اين تحقيق است    
تواند به انجام روشهاي موردنظر در خاك و          مي“ پيوسته”وجود معيار و ملاكي نمونه يا نظارت        . مشهود است 

رات حاصل از آلودگي هنگام عمليات راهسازي، به كشورهاي موردنظر كمك           آب، و در كاهش و مقابله با اث       
 .رساند

 

 هاي آلوده  نحوه رسيدگي به زمين-٢-٧
بـراي  . هاي آلوده هنگام راهسازي، بين كشورهاي مختلف بسيار متفاوت اسـت           از زمين  ل ناشي ياهميت مسا 

يگر كشورها لازم است انواع خاصي از د). همچون فنلاند( مهمي نيست  مسألهبرخي از كشورها اين موضوع      
فلزات سنگين   ديزامواد  هاي راه از ميان معادني كه داراي          بعضي از پروژه   .بررسي قرار دهند   آلودگي را مورد  
و برخي نيـز از ميـان نـواحي صـنعتي قـديمي      ) هايي از اين قبيل در ژاپن همانند نمونه(كنند  هستند عبور مي 

 ).دي در نروژهمچون موار(گذرند  آلوده مي
 ـ. هاي آلوده در بسياري از كشورها نسبتاً يكسـان اسـت         زمين مسألهبا اين حال نحوة رويكرد به        يش از هـر  پ

 .، وجود داردتا جاي ممكناتفاق نظر كلي مبني بر جلوگيري از آلودگي در اولين گام چيز، 
نواحي تحت   هاي آلوده در    كه آيا زمين   شان بسيار مايلند بدانند    وليتؤ راه به دليل نوع مس     ها و ادارات    سازمان

جهت جلوگيري و پرهيز از مناطقي اسـت         و تمام سعي آنها در     خير نفوذ احداث راه مشاهده خواهند شد يا      
اگر آلودگي مشـاهده گـردد، ممكـن اسـت پـيش از آنكـه خريـد و                  . طور بالقوه داراي آلودگي هستند    ه  كه ب 

 .اولية زمين ملزم به پاكسازي خاك منطقه موردنظر گرددمالكيت زمين براي پروژه صورت گيرد، مالك 
در . وسـاز راه وجـود دارنـد        هاي آلوده پيش از شـروع سـاخت        هاي كنترل متعددي براي كشف زمين      سيستم

 راه مربوطـه،  سازمان يا اداره    طول پروژه راهسازي،     هاي آلوده در   صورت برخورد با زمين    بيشتر كشورها، در  
اي بـه منظـور تضـمين         مقررات و قوانين ويژه   . عهده خواهد داشت  ر  اكسازي آن را ب   وليت دفع ايمن و پ    ؤمس

 .شوند به اجرا گذاشته مي  كنند، رسيدگي مي) دفع و پاكسازي آلودگي(سلامت اشخاصي كه به اين موضوع 
 ـ كـار ه مجدداً ب  صورت امكان به شكلي مناسب، از جمله به صورت خاكريز،    هاي آلوده در   خاك زمين  ه گرفت

 دارد،  هاي نفوذناپذيري، كه تعـداد آنهـا بسـتگي بـه شـدت و ميـزان آلـودگي                   اين خاك توسط لايه    .شود  مي
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هـاي ويـژه، پاكسـازي     مقررات و دستورالعمل تبعيت از  صورت لزوم زمين موردنظر با     در .شود  پوشانده مي 
بـه طـور ايمـن كنتـرل     مناطقي خاص دپو شـده و   هايي كه به شدت آلوده هستند در    خاك زمين  .خواهد شد 

 .گردد مي
 

  بازيافت مواد مصرفي-٣-٧
 .لازم است خصوصيات و مشخصات يكساني براي مواد و مصالح موردنظر جهت بازيافت تعريف گردد

 فرآينـد  زنجيره يـا بهتـر از آن هماننـد يـك    مواد موردنظر جهت بازيافت يا استفاده مجدد، بايد همچون يك   
 .گردد ساس با آنها برخورداين ا اي ديده شده و بر چرخه

 .استفاده مجدد باشند  قابليتمام مواد مصرفي از اين لحاظ بايد بدون هيچ مشكل
 .در فرآيند استفاده دوباره و بازيافت، كنترل و تضمين كيفيت بايد نقشي مهم را ايفا كنند

 .كاملاً متفاوتي نگريستنظر  ل اقتصادي، لازم است به بازيافت مواد مصرفي از نقطهيگرفتن مسا نظر در با
 

 صداسرو نحوه برخورد با گياهان، جانوران، آثار باستاني، آب و -٤-٧
هـاي   در برابر آسـيب  كاهش آلودگي صوتي، آب و  آثار باستاني، جانوران، پايدار از گياهان ، حفاظت مداوم و  

 .ظر قرار گيردمقياسي عظيم مدن در بايد رسيدگي به آنها، عدم توجه و ناپذير حاصل از جبران
محيطي به طريقي متعادل، بايد هدف صـريح مهندسـان            هايي براي رسيدگي به مقتضيات زيست       حل  يافتن راه 
ل اصلي در بيشتر كشورها به مواردي همچون نياز به توجه جـدي بـه اهميـت اكولـوژيكي و             يمسا .راه باشد 

، فرسايش خاك و كاهش آلودگي صـوتي        حفاظت از آثار باستاني يا بناهاي يادبود         بيولوژيكي محيط زيست،  
 هاي مـوردنظر   بحث جلسات و  در “محيطي وليت زيست ؤمس” كارشناس يا نهادي با    حضور .شوند  مربوط مي 

 .گردد هاي حاصل بر محيط زيست محسوب مي امكاني جهت كاهش اثرات و تنش  در برنامه راهسازي،
 

  كارگاههاي عملياتي-۵-٧
توان به مـواردي همچـون    خصوص كارگاههاي عملياتي مي مختلف را درل اصلي مطرح در كشورهاي     يمسا

وسـاز، آلـودگي آب ناشـي از تـراوش و نفـوذ مـواد و مصـالح                     توسط تجهيـزات سـاخت     گرد و غبار  توليد  
رويكردهـاي  . وسـاز خلاصـه نمـود       آلات سـاخت    ساختماني و نيز آلودگي صوتي و لرزش حاصل از ماشين         

 .ل بسيار شبيه يكديگر هستنديساكشورهاي مختلف براي حل اين م
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كننـد،   كه حداقل ميزان آلودگي صوتي و لرزش را ايجاد مي وساز آلات پيشرفته ساخت كارگيري ماشينه با ب 
غبار به حداقل ميزان     و اي طراحي خواهند شد كه توليد گرد        گونه  اي نزديك كارگاههاي عملياتي به        در آينده 

جهـت  (بايد در مخازن و كانتينرهايي كه به صورت نفوذپـذير و تـراوا              مواد و مصالح ساختماني     . خود برسد 
 .شوند، ذخيره گردند طراحي مي) تصفيه اين مصالح

ل يمحيطي كشورهاي مختلف بايد براي به حداقل رسـاندن ايـن گونـه مسـا                مقررات و استانداردهاي زيست   
  بايد ،اند  ل را قبلاً حل كرده    يونه مسا كشورهايي كه اين گ   . كافي واضح و روشن باشند      به حد  ،متداول و رايج  

منـابع   و اين گونه اسناد   .اين خصوص كمك نمايند     جهت تدارك اسناد و منابع اطلاعاتي در       ،كفايت حد در
 .اطلاعاتي، زمينه تبادل اطلاعات و انتقال تكنولوژي را بين كشورهاي مختلف فراهم خواهند كرد
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