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 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسي  نيازمند استفاده از ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

رو ضروري است كه دانش  از اين. باشد ونقل مي برداري از اجزاء سيستم حمل زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهرهدر 
فني مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع 

ت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزار. گردد
ونقل و همچنين استفاده از آخرين  مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل فني حمل

در همين . زددستاوردها و انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردا
هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي   راستا اين معاونت برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش

 . مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
را معرفـي  کشورهاي عضو پيـارک  کاررفته براي ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در  اين گزارش، روشهاي مختلف به    

شامل منابع مالي براي نگهداري راه، بانکهاي اطلاعاتي و سيستمهاي مديريتي، برآورد وضعيت راه،          نمايد كه     و مقايسه مي  
سازي فعاليتهاي نگهداري و بودجه، شـرايط سياسـي و نـوع قراردادهـاي            بندي اقدامات مربوط به نگهداري، بهينه       اولويت

 .نگهداري است
يـابي، ارزيـابي و مـديريت فعاليتهـاي نگهـداري در چـارچوب        دف، نشان دادن تفاوتهاي اساسي بين کشورها در هزينه      ه

دار بـراي اقـدامات آتـي و        هـاي اولويـت     گيران و شناسايي زمينـه      المللي، با تمرکز خاص بر کمک به تصميم         اقدامات بين 
 .باشد تحقيقات پيرامون اين موضوع مي

 همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما  ولاشهاي صورت گرفته در دفترمطالعات فناوري و ايمنياميد است كه با ت
 در پايان از پژوهشكده .را ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود

 .گردد نقل، به جهت حمايت از انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مي و حمل

 
   

  آموزش، تحقيقات و فناوريتمعاون  
دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 

 
 



 

 پيارك  خصوص مختصري در
  

ل مربـوط بـه     يآوري و انتشار اطلاعات در خصـوص مسـا          با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
اجرايـي، اداري و مـالي و نگهـداري راههـا، يكنواخـت               طراحي، هاي  جاده و ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه        

 ارتبـاطي لازم    هبينـي شـبك      و شد در شاهراههاي كشورهاي مختلف و پيش         ها، كدهاي مربوط به آمد      م و نشانه  يكردن علا 
 ٢٧ آن و با شركت      ه همزمان با برگزاري اولين كنگر     ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          متناسب با پيشرفت  

 .ور جهان در پاريس تشكيل شدكش
هاي عضو مورد توافـق    كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولت       اين انجمن، با مشاركت   

 ١٠۵ نماينـده از  ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمـع جهـاني راه بـا بـيش از            كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  قرار مي 
دوربـان آفريقـاي     اين مجمع در شـهر       همين كنگر دو  و  ميلادي بيست  ۲۰۰۳در سال   . دهد   خود ادامه مي   كشور عضو به كار   

 . برگزار گرديدجنوبي
 :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

 المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
 اي ونقل جاده هاي حمل تدوين سياست  -۲
 ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هارتقاي كيفيت برنام  -۳
 هاي راه ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستم  -۴

 :گردد كه عبارتند از امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
 المللي افزايش همكاري بين -١
  بهسازي و نگهداري راههاريزي، ساخت، هاي برنامه دار نمودن سياست پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢
 ـ       ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،هاي اخير  طي سال    ايـن مجمـع در  هدر ايران گسترش يافته و با تشـكيل دبيرخان

، سعي بر آن شده كه هر چـه بيشـتر بـا مركـز     فناوري وزارت راه و ترابري تحقيقات و معاونت آموزش،   و معرفي اعضاء
اعضايي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شده شامل يك عضو اصـلي و يـك                 . م برقرار شود  پيارك در فرانسه ارتباط لاز    

 :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته عضو مكاتبه
 

  “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱
TC1-1  :اقتصاد سيستم راههكميت                                               

TC1-2  :گذاري در سيستم راه  سرمايههكميت                                 

TC1-3  :عملكرد ادارات راه            هكميت                                 
TC1-4  :مديريت عملكرد شبكه راههكميت  



 

 :يهاي تخصص اي کميته  با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده  توسعة پايدار و حملهكميت                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل  راههاي بينهكميت           

TC2-3  :طراحي يكپارچه شهري مناطق شهري و هكميت                 

TC2-4  :ونقل تركيبي  ونقل بار و حمل  حملهكميت                       

TC2-5  :و قابليت دسترسيشهري  برون نيازهاي راههاي هكميت 
        
  “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :ايمني راهها          هكميت                                         

TC3-2  :مديريت ريسك در راهها    هكميت                              

TC3-3  :تونلهاي راهت عمليا هكميت                                       

TC3-4  :راهداري زمستاني هكميت  
                                         

  “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1  :مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه      هكميت          

TC4-2  :نقليههل متقابل راه و وسيات اثرهكميت .                         

TC4-3  :روسازي راه     هكميت                                         

TC4-4  :هاي مرتبط  پلها و سازههكميت                                  

TC4-5  :روسازي      زهكشي و بستر  عمليات خاكي،هكميت        
 

 آقاي مهندس اصغر نـادري سـمت دبيـر پيـارك و     بوده،عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك رياست پيارك در ايران بر      
با توجـه بـه اهـداف اصـلي مجمـع       .باشند دار مي دبيرخانه پيارك در ايران را عهده    آقاي مهندس مهران قرباني مسؤوليت    

آل چـه بـه    ت رسيدن به تركيب ايـده  پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اعضاي خود به جه       هجهاني راه، دبيرخان  
لحاظ امكانات و تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصصي فعال اميدوار است كه بتواند در ارتقاي سطح دانش فنـي و                 

 .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد ونقل جاده هاي مختلف حمل تخصصي زيرمجموعه
 

    
 يرخانه پيارك در ايران                                         دب                                        
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 ١                                                ين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     ارزيابي و تأم
 

 پيشگفتار
اي و اسـتفاده از آنهـا         برداري و مديريت زيرساختهاي جـاده       هدف پيارک، بهبود عملكرد ادارات راه در زمينه توسعه، بهره         

وش ارزيابي، يکي از موضوعاتي است که براي نيل به اين هدف مورد توجه             ر. المللي است   مطابق با الگوهاي مناسب بين    
کاررفته توسط کشورهاي عضو پيارک است كـه       يکي از راهبردها، مستندسازي و تحليل روشهاي ارزيابي به        . گيرد  قرار مي 

هـا بـه كـار        گيـري   تصـميم هاي مختلف و      بيني تأثيرات پروژه    المللي در پيش    به منظور ارايه اطلاعات پيرامون تجارب بين      
 .رود مي

گرفتنـد، در    اطلاعات در خصوص چارچوبهاي ارزيابي اقتصادي که توسط کشورهاي عضو پيارک مورد استفاده قرار مـي               
گـزارش حاضـر، بــر اسـاس تحقيقــي كـه از طريـق ارســال پرسشـنامه در ســال                . گــردد اي ارايــه مـي  گـزارش جداگانـه  

رديده است و به موضوع ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در کشورهاي عضو پيـارک                 انجام شد، تهيه گ    ۲۰۰۲-۲۰۰۱
 .پردازد مي

 .اين گزارش توسط گروه کاري کميته ارزيابي مالي و اقتصادي پيارك ارايه شده است
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٢                                          Evaluation and Funding of Road Maintenance in PIARC Member Countries 

 کلمات اختصاري و تعاريف
 کلمات اختصاري

 AADT (Average Annual Daily Traffic) ميانگين ترافيک روزانه در سال
   AASHTO (American Association of State Highway ونقل و راههاي ايالتي انجمن ادارات حمل

Transportation Officials) 
 ADB (Asian Development Bank) بانک توسعه آسيايي

 BB (Benkelman Beam) تير بنکلمن

 BCR (Benefit Cost Ratio)  فايده-نسبت هزينه 

 BMS (Bridge Management System) سيستم مديريت پل
 CBA (Cost Benefit Analysis)  فايده-تحليل هزينه 
 IFI (International Friction Index) المللي اصطکاک شاخص بين
 IRI (International Roughness Index) المللي ناهمواري شاخص بين

 IRR (Internal Rate of Return or Internal Rent) لينرخ بازگشت داخلي يا نرخ داخ
 FEDRO (Swiss Federal Roads Authority) اداره راههاي كشور سوييس

 FHWA (Federal Highway Administration – USA) اداره راههاي فدرال ايالات متحده آمريکا
 FWD (Falling Weight Deflectometer) اي وخيزسنج ضربه دستگاه افت

 FYRR (First Year Rate of Return) نرخ بازگشت سال اول
 GDP (Gross Domestic Product) توليد ناخالص داخلي

 GPS (Geographic Positioning System) ياب جغرافيايي سيستم موقعيت
 HDM-4 (Highway Development and Management ۴سيستم توسعه و مديريت راه، نسخه 

System. Version 4) 
 – FHWA HERS (Highway Economic Requirements System -سيستم تعيين معيارهاي اقتصادي راه 

FHWA) 
 LCCA (Life Cycle Cost Analysis) تحليل هزينه چرخه عمر

 MCA (Multi – Criteria Analysis) تحليل چندمعياره
 MMS (Maintenance Management System) سيستم مديريت نگهداري 

 NPV (Net Present Value = Benefits - Costs) ها  هزينه-مزايا = ارزش خالص حال 
 PMS (Pavement Management System) سيستم مديريت روسازي

 PSMC (Performance Specified Maintenance Contract) قرارداد نگهداري عملكردمبنا 
 PV (Present Value) ارزش حال

 RF (Road Fund) اري بخش خصوصيگذ سرمايه
 RST (Road Surface Tester) دستگاه آزمايش سطح راه

 VOC (Vehicle Operating Costs) هاي راهبري وسيله نقليه هزينه

 WB (World Bank) بانک جهاني
 WMS (Winter Maintenance System) سيستم نگهداري زمستاني



 ٣                                                ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     

 تعاريف فني 
 :اند آيند در اين گزارش به كار رفته ه در ادامه ميهاي کاري ك تعاريف گروه
 تعريف نوع کار 

 نگهداري جاري

هـاي راه، کنتـرل       نشده و شانه    هاي جزيي راه، تسطيح سطوح روكش       شامل تعمير موضعي خرابي   
دهي و ايمني، کنتـرل گردوغبـار، پاکسـازي حـريم راه و               زهکشي، نگهداري سيستمهاي علامت   

 نـوع و ميـزان   -شـود   اي انجـام مـي   ي به طور متناوب در يک شبکه جاده  اين نوع نگهدار  . غيره
 .شده در هر مقطع مشخص از راه، به وضعيت فيزيکي آن مقطع بستگي دارد کارهاي انجام

 اي نگهداري دوره

ريزي براي تعميـر وضـعيت راه از طريـق اصـلاح روسـازي       اي از فعاليتهاي قابل برنامه   مجموعه
هـاي    شـده و جـايگزيني لايـه رويـه در جـاده             هاي روکش   لغزشي در جاده  شامل بهبود مقاومت    

در مـورد   . نشده، نگهداري رويه آسفالتي و بتني، بدون خراب كردن سازه اصلي روسازي             روکش
شده   اي خراب   كاري، پاکسازي و تعمير يا جايگزيني اجزا يا المانهاي سازه           پلها، اين فعاليتها رنگ   

 .گيرند ر ميو سيستمهاي ايمني را در ب

 بهسازي

   راه به وضعيت اصلي يا به يک سطح سرويس          اي براي رساندن سطح سرويس      اين اقدام مداخله  
اين اقدام شامل تعمير و تقويت سازه روسازي، گاهي . مناسب، جهت استفاده کنوني و آتي است  

ده جهـت   ش ـ  شامل جابجايي بخشي از سازه کنوني و جايگزيني آن با مصالح جديد يا بازسـازي              
اين نوع اقدامات، تغييرات مهم در عرض . شود اي و مشخصات سطح راه مي بهبود مقاومت سازه  

 .شود روسازي يا تغييرات هندسي راه را شامل نمي

اين کار، بازسازي کلي راه شامل تغييرات مربوط به سيستمهاي زهکشـي، هندسـه راه و عـرض                   بازسازي
 .گيرد روسازي را در بر مي

هاي ناشـي از بلايـاي طبيعـي          اين کار، اقدامات مربوط به تعمير يا مرمت مورد نياز براي خرابي            اضطرارينگهداري 
 .شود را شامل مي... نظير توفان، سيل، زلزله و 
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 خلاصه مديريتي
کاررفتـه   وشـهاي بـه   روز از ر    کميته ارزيابي اقتصادي و مالي پيارک، گزارش حاضر را به منظور معرفي و ارايه تحليلي بـه                

 . المللي جهت ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه تهيه کرده است توسط کشورهاي عضو پيارک و مؤسسات بين
مشکل متداول عدم توجـه کـافي بـه         . کند  اين گزارش، خرابي راه و تأثير تعمير و نگهداري را به طور خلاصه تشريح مي              

اي بـه عنـوان يـک     مفهوم رويکرد سيستماتيک به مديريت شـبکه جـاده  . يردگ نگهداري راه مورد بحث و بررسي قرار مي    
اين گزارش بيشتر بر ارزيابي و تأمين بودجـه در مـديريت دارايـي راه بـا تعيـين اهـداف                     . شود  سرمايه و دارايي ارايه مي    

 .گردد ارزيابي نگهداري راه متمرکز مي
 لازم يـک راه،      ه براي نگهداري يا بازگرداندن سطح سـرويس       شد  شامل همه اقدامات انجام   " نگهداري"در گزارش حاضر،    

اي نيز مـورد توجـه قـرار     نظر حجم ترافيک و هم مقاومت سازه بهبود ظرفيت، هم از نقطه   . شود  مثل تعمير و بازسازي مي    
 .گيرد مي

پيارک تهيه شده   اي در کشورهاي عضو       هاي جاده   زمينه، اطلاعات در خصوص اندازه، نوع و وضعيت شبکه          به عنوان پيش  
 .آيد هايي به عمل مي المللي، مقايسه سپس بين کشورها بر حسب اقدامات مختلف بين. است

 دولت بـه عنـوان منـابع     اي و وامهاي عمومي   در تأمين هزينه نگهداري راه، استفاده از عوارض، مالياتها و درآمدهاي جاده           
اي ديگر، تحليل روشـهاي       ن گزارش، تحليل ارزشها يا به گونه      هدف اي . گيرند  تأمين بودجه نگهداري مورد توجه قرار مي      

کاررفتـه بـراي      اي و روشهاي بـه      خاص تأمين بودجه راه نيست، بلکه هدف، ارايه اطلاعات در مورد وضعيت شبکه جاده             
يافتـه بـه نگهـداري        اين گزارش همچنين سهم بودجـه اختصـاص       . ارزيابي نگهداري راه در کشورهاي عضو پيارک است       

 .نمايد بازسازي راه را بررسي مي/ اضطراري و نيز بهسازي/ اي، پل و زمستاني ري، دورهجا

 : رود تواند در سه سطح به کار  ارزيابي نگهداري راه مي
 استانداردهاي نگهداري و سطوح مداخله فعاليتهاي نگهداري جاري -۱
 بهسازي در سطح شبكه/ بازسازياي و  نگهداري جاري و دوره براي اقدامات بودجه تخصيص هاي گيري تصميم -۲

 نگهداري، بهسازي يا بازسازي: ها انتخاب پروژه -۳
 

گزارش پيرامون روشهاي ارزيابي در موارد زير خلاصـه  . گردد روشهاي مورد استفاده در هر يک از اين سطوح تشريح مي        
 : شود مي

 روشهايي براي تعيين سطوح سرويس نگهداري •

 اده نرخ تنزيل و دوره تحليل مورد استف •

 بندي فعاليتهاي نگهداري شده براي اولويت شاخصهاي استفاده •

 همبستگي بين نتيجه ارزيابي اقتصادي و اجراي عمليات نگهداري راه •
 

ايـن  . گيرنـد   بهره مـي  ) BMS(و سيستم مديريت پل     ) PMS(تقريباً تمامي کشورهاي عضو از سيستم مديريت روسازي         
هاي راه و وضعيت آنها، شناسـايي         که امکان ضبط اطلاعات در خصوص دارايي      سيستمها شامل بانکهاي اطلاعاتي مرتبط      

برخـي  . شـوند  آورند، مـي  اي، بهسازي و بازسازي را فراهم مي بندي فعاليتهاي نگهداري دوره و توسعه راهبردها و اولويت  



 ٥                                                ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     

ري ساختار روسازي به    باشند که جهت تعيين زمان اصلاح سطح راه و نگهدا           سيستمها، شامل مدلهاي خرابي روسازي مي     
 .روند کار مي

يافته  کاملاً توسعه(يک حرکت کلي به سمت ايجاد چارچوب مديريت جامع که امکان ادغام سيستمهاي مختلف مديريتي          
ايـن ادغـام، ابزارهـاي جديـدي بـراي سـازمانهاي            . گيري فراهم آورد، وجود دارد      را با فرايندهاي تصميم   ) نيافته  يا توسعه 

با بکـارگيري   . کند  هاي موجود به نيازهاي رقابتي کمک مي        گيران در تخصيص بودجه     آورد و به تصميم      مي مديريتي فراهم 
ها، مزاياي کاربران راه و نيز مسايل و ملاحظات اداره راه نظير حفاظـت از دارايـي راه، بهبـود                     گيري  اين ابزارها در تصميم   

 .گيرند تر مد نظر قرار ميبرداري و تحليل هزينه چرخه عمر، بيش ظرفيت راه، بهره
ايـن  . شـوند   ابزارهاي مختلفي براي برآورد وضعيت راه و وارد نمودن اطلاعات در سيستمهاي مديريتي به کار گرفته مـي                 

 .ابزارها از تجهيزات ساده كنترل يك محل تا ابزار كنترل سريع کل شبکه متفاوتند
مبنـا بـه     ري و اينکه اجراي نگهداري راه از قراردادهـاي ورودي         در اين كشورها، تمايلي براي مقاطعه دادن عمليات نگهدا        

قراردادهـاي بلندمـدت    (ايـن نـوع قراردادهـا       . مبنا در حال تغيير است، وجـود دارد         سمت قراردادهاي بلندمدت خروجي   
، به يک بانک اطلاعاتي کامل و جامع دارايي، اطلاعـات تفصـيلي در خصـوص وضـعيت راه، دانـش کـافي        )مبنا  خروجي

 . نياز دارند) استانداردها و معيارهاي عملکردي(هاي راه و نتايج مشخص  يرامون عملکرد داراييپ
 :ها به کشورهاي عضو پيارک براي اقدامات آتي آنها جهت ارزيابي نگهداري راه عبارتند از توصيه

هاي نگهـداري     برنامههاي راه با هدف توسعه راهبردها و          ادامه بهبود و توسعه روش خود براي ارزيابي دارايي         •
 و بازسازي

هـاي اداره راه،    هزينـه -دهنـد   ها و تأثيرات مربوطـه را مـد نظـر قـرار مـي       استفاده از روشهايي که همه هزينه      •
 محيطي هاي کاربر راه و عوامل خارجي نظير تأثيرات زيست هزينه

آوري   ارزيابي و جمـع   همكاري در به اشتراك گذاشتن اطلاعات حاصل از تجارب خود با سيستمهاي موجود               •
 المللي ها در سطح بين داده

هـا و   همکاري در به اشـتراك گذاشـتن اطلاعـات در خصـوص قراردادهـاي نگهـداري راه و سيسـتمها، داده                •
 هايي که براي مديريت و کنترل عملکرد دارايي راه تحت اين چيدمان مورد نيازند ارزيابي

منابع تأمين اعتبـار بـراي نگهـداري راه بـا تمرکـز بـر       همکاري در به اشتراك گذاشتن اطلاعات در خصوص     •
 کشورهاي در حال توسعه
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  كليات -۱
  هدف -۱-۱

کاررفته براي ارزيـابي و تـأمين بودجـه نگهـداري راه در               هدف اين گزارش، معرفي و مقايسه روشهاي مختلف به        
عاتي و سيستمهاي مـديريتي، بـرآورد وضـعيت    کشورهاي عضو پيارک شامل منابع مالي براي نگهداري راه، بانکهاي اطلا       

سـازي فعاليتهـاي نگهـداري و بودجـه، شـرايط سياسـي و نـوع                  بندي اقدامات مربـوط بـه نگهـداري، بهينـه           راه، اولويت 
 .قراردادهاي نگهداري است

يـابي، ارزيـابي و مـديريت فعاليتهـاي نگهـداري در              هدف، نشان دادن تفاوتهاي اساسـي بـين کشـورها در هزينـه            
دار بـراي اقـدامات       هاي اولويت   گيران و شناسايي زمينه     المللي، با تمرکز خاص بر کمک به تصميم         ارچوب اقدامات بين  چ

 .باشد آتي و تحقيقات پيرامون اين موضوع مي
 
 زمينه  پيش-۱-۲

ات کميته ارزيابي مالي و اقتصادي پيارک، بر اساس موضوع راهبردي خود و هدف پيـارک در بهبـود عملکـرد ادار    
المللـي فعاليـت    اي و استفاده از آن مطابق با بهتـرين تجـارب بـين              برداري و مديريت زيرساخت جاده      راه در توسعه، بهره   

 . خود بدان پرداخته است۱۹۹۹-۲۰۰۳روش ارزيابي، يکي از موضوعاتي است که اين کميته در برنامه کاري . كند مي

شـوند، در     توسط کشورهاي عضو پيـارک بـه كـار گرفتـه مـي            اطلاعات پيرامون چارچوبهاي ارزيابي اقتصادي که       
 .گيرد اي مورد بحث و بررسي قرار مي گزارش جداگانه

هـاي نـوين و پيشـرفته بـراي بـرآورد       نگهداري راه به دليل فشار بر منابع مالي دولت و ظهور سيستمها و فنـاوري  
 ـ   وضعيت راه، ارزيابي اقدامات مداخله     اي هماهنـگ و منسـجم، در    هـاي راه بـه شـيوه    ياي و اصلاحات و مـديريت داراي

 .المللي بيش از پيش مورد توجه قرار گرفته است بسياري کشورها و مؤسسات بين
 بـراي کشـورهاي   ۲۰۰۲ و ۲۰۰۱کاررفته براي نگهـداري راه در سـالهاي        اي پيرامون روشهاي ارزيابي به      پرسشنامه

آمده از مقـالات   دست ريافتي به اين پرسشنامه و نيز اطلاعات بهاين گزارش بر اساس پاسخهاي د    . عضو پيارک ارسال شد   
 .المللي تهيه شده است انتشاريافته و دستورالعملهاي سازمانهاي ملي و بين

 
  مضمون گزارش -۱-۳

شـده از کشـورهاي عضـو پيـارک پيرامـون           اين گزارش، اطلاعات حاصل از دامنه محدودي از پاسخهاي دريافـت          
 : دهد  ميموارد ذيل را ارايه

 اي در کشور هاي جاده اندازه، نوع و وضعيت شبکه •

 اي ناشي از وضعيت راه  تصادفات جاده •

 تأمين بودجه نگهداري راه  •

 روشهاي ارزيابي نگهداري راه •



 ٧                                                ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     

 استفاده از سيستمهاي مديريتي و تجهيزات برآورد وضعيت راه •

 انواع قراردادهاي منعقدشده براي نگهداري راه •
 

 مـورد    شده براي نگهداشتن يا بازگردانـدن سـطح سـرويس           شامل همه فعاليتهاي انجام   " نگهداري"در اين گزارش،    
بهبود ظرفيـت، چـه از    ). به تعاريف فني در ابتداي گزارش مراجعه کنيد       (شود    نظر در يک راه، نظير مرمت و بازسازي مي        

 .ردگي اي نيز مد نظر قرار مي نظر حجم ترافيک و چه از جهت مقاومت سازه نقطه
اي خاص براي پرداختن به روشهاي ارزيـابي و زمينـه تـأمين بودجـه بيـان                   هاي جاده   اندازه، نوع و وضعيت شبکه    

 . اند زمينه ارايه گرديده اي ناشي از وضعيت راه نيز به عنوان پيش اطلاعات پيرامون تصادفات جاده. اند شده
و مخـارج مربـوط بـه راه و نيـز درآمـدها و وامهـاي       تأمين بودجه نگهداري راه شامل استفاده از عوارض، ماليات   

اين، به معناي تحليل جامعي از مقادير و روشهاي مختلف تأمين  . شود  دولتي به عنوان منابع تأمين بودجه نگهداري راه مي        
 ـ     اي و روشهاي به     اي نيست، بلکه اطلاعات لازم پيرامون وضعيت نگهداري شبکه جاده           بودجه جاده  ابي کاررفته بـراي ارزي

يافته به نگهداري جـاري،       گزارش حاضر، سهم بودجه اختصاص    . دهد  نگهداري راه در کشورهاي عضو پيارک را ارايه مي        
 .دهد يافته به مرمت و بازسازي را مورد بررسي قرار مي اضطراري و بودجه تخصيص/ اي، نگهداري پل و زمستاني دوره

 :به طور خلاصه عبارتند ازشوند،  روشهاي ارزيابي که در اين گزارش ارايه مي
  نگهداري روشهاي تعيين سطح سرويس •

 نرخ تنزيل و دوره تحليل •

 بندي فعاليتهاي نگهداري  کاررفته براي اولويت شاخصهاي به •

 همبستگي بين نتيجه ارزيابي اقتصادي و اجراي عمليات نگهداري راه •
 

اي ارزيـابي اقتصـادي، مزايـاي روشـهاي         پيرامون هدف ارزيابي اقتصـادي، روشـه        اين گزارش، اطلاعات عمومي     
) ۷ تـا  ۲مراجـع  (هاي ديگـر   اين اطلاعات در نشريه. دهد مختلف ارزيابي و روشهاي اعتبارسنجي تأثيرات را پوشش نمي     

 .اند آمده
شده در خصوص سيستمهاي مديريت راه، تجهيزات برآورد وضعيت راه و انواع قراردادهاي               با آنکه اطلاعات ارايه   

زمينه و تصوير کلي      دهند، ولي يك پيش     اقدامات نگهداري راه، بحثي تفصيلي پيرامون اين موضوعات ارايه نمي         مربوط به   
 .نمايند از وضعيت کنوني در کشورهاي عضو پيارک عرضه مي
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  مسأله نگهداري راه-۲
  دارايي راه و خرابي آن-۲-۱

گـذاري قابـل    شـود کـه سـرمايه    آن کشور محسوب مـي هاي اصلي و ملي     اي هر کشور، يكي از دارايي       شبکه جاده 
با اين وجود، راههـا، بـيش   . كند    اي در توسعه اقتصادي و رشد کشور نقش بسزايي ايفا مي            شبكه جاده . طلبد  توجهي را مي  

 .از هر دارايي ديگري، به توجه مداوم براي جلوگيري از خرابي نياز دارند
فعاليتهاي مربوط به نگهداري راههاست تا وضعيت مورد نياز و مناسـب        يکي از وظايف اوليه ادارات راه، مديريت        

اين مسؤوليت با توجه بـه دامنـه عوامـل تأثيرگـذار بـر          . هميشه فراهم باشد  ) شود   راه ناميده مي    که گاهي سطح سرويس   (
 خرابي راه   ۱-۲شکل  . شده، کار آساني نيست     ميزان و نرخ خرابي انواع مختلف راه و نيز عملکرد اقدامات اصلاحي انجام            

 . دهد و تأثير نگهداري را نشان مي
 

 
 

  خرابي راه و تأثير نگهداري-۱-۲شكل 
 

دهـد، بلکـه ارزش کنـوني     شده براي کاربران راه را نشـان مـي    فراهم اي نه تنها سطح سرويس      وضعيت شبکه جاده  
 .دهد نظر حسابداري را نيز ارايه مي دارايي از نقطه

 کشور که کمک مالي بانک جهاني را براي راههـا           ۸۵دهد که در       نشان مي  ]۸ [ ۱۹۸۸ر سال   گزارش بانک جهاني د   
گـذاري     درصـد سـرمايه    ۱۵انـد کـه حـدود         يافته به نگهداري راه بسيار ناچيز بوده        هاي تخصيص   اند، بودجه   دريافت کرده 

در . عيف از بـين رفتـه اسـت    به دليـل نگهـداري ض ـ     -اين کشورها    GDP درصد   ۲ حدود   -شده در راههاي اصلي       انجام
 ۴ تـا    ۳بازسازي،  . نشده بايد بازسازي شوند     اي روکش   سوم شبکه جاده    شده و يک    اي روکش   چهارم شبکه جاده    نتيجه، يک 

 زمان

وضعيت بدون نگهداري و 
 بهسازي

 بازسازي

 اي دوره /نگهداري جاري

يت
ضع

و
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شود که کاربران راه به دليل      همچنين تخمين زده مي   . هزينه در بر دارد   ) اي و بهسازي    جاري، دوره (برابر بيش از نگهداري     
 .اند هاي بيشتري را متحمل شده ها، هزينه وضعيت خراب جاده

در حـال توسـعه      کشـورهاي در حـال گـذار و        که موضوع نگهداري راه تنها بـه       کند  مي  خاطرنشان ]۹ [ جهاني بانک
 بـه عنـوان مثـال،    . گذاري صحيحي در زمينه نگهداري راه ندارنـد    بسياري از ملتهاي ثروتمند نيز سرمايه     . شود  محدود نمي 

) Institution of Civil Engineering( توسط انجمـن مهندسـي عمـران    ۱۹۹۶شده در سال  تحقيق انجامدر انگلستان، 
 ميليـون يـورو در هـر سـال کمبـود            ۶۴۰/۱،  )اي   درصد کل شبکه جـاده     ۹۶(نشان داده است که نگهداري راههاي محلي        

 . بودجه دارد

 
  مديريت دارايي-۲-۲

               اي بـا توجـه بـه عوامـل فنـي، مـالي         گذاري و اقـدام مداخلـه       نامه سرمايه مفاهيم مديريت دارايي به منظور ارايه بر      
                 انـد  اي مد نظر قرار گيرنـد، بـه طـور چشـمگيري در جهـان بـه کـار رفتـه         و سياسي که بايد در مديريت يك شبکه جاده 

گـذاري و     هاي سـرمايه    هاي موجود و تحليل گزينه    روشها و سيستمهاي مديريت دارايي امکان ارايه وضعيت       . ]۱۰،۱۱و۱۲ [
بنا به اين دلايل، تهيه سيستمهاي خودکار که با ابزارهاي تحليلي کامـل       . آورند  اي و تأثيرات آنها را فراهم مي        اقدام مداخله 

 ميـان گروهـي از      سازي انتخابها از    کنند، به منظور تعيين اولويتها و بهينه        هاي هماهنگ کار مي     تجهيز شده و بر اساس داده     
گيري و ساختار سازماني هـر اداره را          با اين وجود، اين سيستمها بايد فرايندهاي تصميم       . شده ضروري است    اهداف تعيين 

 .دهد، تکميل کنند هايش را مي که به آن اداره امکان عملکرد منسجم و مديريت کارا و مؤثر دارايي
، اجـزاي اصـلي مـديريت دارايـي را     ]۱۱ [حده تهيه شده اسـت    که توسط اداره راههاي فدرال ايالات مت       ۲-۲شکل  

 .دهد نشان مي
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  مروري بر مديريت دارايي-۲-۲شکل 

 سياستهااهداف و 

 فهرست دارايي

 ارزيابي وضعيت و مدلسازي عملکرد
 سازي برنامه حلهاي جايگزين و بهينه ارزيابي راه

 )انتخاب پروژه(مدت  و کوتاهطرحهاي بلندمدت 
 کنترل عملکردها

 اجراي برنامه

 تخصيصها/ بودجه
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 :اجزاي سيستم مديريت دارايي عبارتند از
و روش پـرداختن و مـديريت   ) نتايج يـا اهـداف  (دهنده آنچه که بايد محقق شود     نشان - اهداف و سياستها  ) الف

 .هستند) اسياسته(مسايل 
هـاي خـاص مـرتبط        ها را به روشي که همه اجزا بتوانند با دارايي           هاي همه دارايي     مشخصه - فهرست دارايي ) ب

 .کند بندي ديناميکي فراهم آيد، ضبط مي شوند و امكان تقسيم
 .رود ها به کار مي بندي وضعيت فيزيکي دارايي  به منظور ارزيابي و طبقه- ارزيابي وضعيت) پ
 .كند بيني مي  عملكرد دارايي را تحت سيستمهاي مختلف بهسازي و تقاضاهاي آتي پيش- ازي عملكردمدلس) ت
 در مسيرهاي مهم و ضروري به منظور ارزيابي نتايج خرابي و تعيين راهبردهاي لازم بـراي                 - ارزيابي ريسک ) ث

 .گيرد کاهش اين نتايج مورد استفاده قرار مي
بـر حسـب   )  نگهـداري، بهسـازي، تغييـر سـطح سـرويس        (هـاي در دسـترس را         گزينـه  - هاي بهسازي   گزينه) ج

 .کند هاي چرخه عمر بررسي مي هزينه
 را در يک شـبکه بـا يـا بـدون محـدوديتهاي               سازي هزينه بهسازي و سطح سرويس        بهينه - سازي برنامه   بهينه) چ

 .آورد اي فراهم مي بودجه
 مـورد نظـر از يـک     بازسازي را جهت ارايـه سـطح سـرويس    راهبردهاي مناسب نگهداري و    - انتخاب پروژه ) ح

شده و عملکـرد دارايـي را         دهد، اقدامات انجام    هاي کاري چندساله را توسعه مي       نمايد، برنامه   دارايي تعيين مي  
 .کند ثبت مي

کـار  شـده و کنتـرل فعاليتهـاي پيمان    بنـدي  هـاي زمـان     اسناد مربوط به قراردادهـا، برنامـه       - مديريت قراردادها ) خ
 .کند را تهيه مي) ها اختلافات، پرداختها، کنترل عملکردها و گواهي(

اي است که در واقـع تحـت مسـؤوليت پيمانکـار، زمـاني کـه انجـام عمليـات                   زمينه - مشاغل/ مديريت منابع ) د
 .باشد نگهداري به مقاطعه گذاشته شده، مي

يابي راهها براي اهـداف نگهـداري و چگـونگي    اين گزارش بر بخش مياني شكل فوق تمركز دارد، يعني نحوه ارز          
کاررفته براي اجراي برنامه نيز به طور خلاصـه مـورد بحـث و     شکل قرارداد به. تأمين بودجه عمليات نگهداري مورد نياز  

 .گيرد بررسي قرار مي
 
  اهداف ارزيابي نگهداري راه-۲-۳

 : اهداف
مدت   يکي قابل قبول با هزينه مناسب اقتصادي در ميان        گيران براي حفظ راهها در يک وضعيت فيز         به تصميم ) الف

 .کند و بلندمدت کمک مي
سياست تخصيص مداوم منابع ناکافي به نگهداري راه در بلندمدت، مناسـب و مفيـد نيسـت و برقـراري ارتبـاطي                  

منـابعي کـه بايـد    در " جـويي  صـرفه "بسياري از کشورها سـعي در  . رسد ها و سودها بسيار دور به نظر مي     بهينه بين هزينه  
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بـه معنـاي صـرف    " جـويي  صـرفه "جهت نگهداري راه هزينه کنند، دارند، در صورتي که به ايـن واقعيـت کـه ايـن نـوع           
ها در بلندمدت نيستند، زيـرا   گونه سيستمها قادر به کاهش هزينه    اين. انديشند  هاي بسيار بالاتري در آينده است، نمي        هزينه

 .دت انجام شده استم تخصيص منابع با ديدگاهي کوتاه
 

 :اي ونقل جاده ها و منافع سيستم حمل سازي رابطه بين هزينه بهينه) ب
. آينـد  بايد خاطرنشان کرد که راههاي با حجم ترافيکي بالا، اغلب عناصر راهبردي اقتصاد کشـورها بـه شـمار مـي            

خرابـي راههـاي    . اه وجـود دارد   رغم اين موضوع، هنوز تخصيص منابع غلط و ناکارآمد بـراي اقـدامات نگهـداري ر                 علي
داشته و نيز تصادفات منجر به مرگ بسـياري بـه           ) VOC(هاي راهبري وسايل نقليه       اصلي افزايش قابل توجهي در هزينه     
 .پيوندند ها به وقوع مي دليل وضعيت فيزيکي ضعيف جاده

 

 :منطق استفاده از منابع) پ
هـاي متفـاوتي      اجراي نگهداري بعـد از زمـان بهينـه، هزينـه          موقع و پيشگيرانه و       براي اجراي عمليات نگهداري به    

اما چنانچه اجرا بعد از زمان بهينه انجام شود،         . اگر اجرا قبل از زمان بهينه باشد، ارزش زماني سرمايه بالاست          . وجود دارد 
شود   الاتر از زماني مي   شود و هزينه بسيار ب      تأخير در کارها موجب ايجاد خرابي در سازه راه مي         . هزينه بالاتر خواهد رفت   

 .موقع صورت گيرد که اصلاح به
 

 :کند محيطي کمک مي به کاهش تأثيرات منفي زيست) ت
آوري بر محيط زيست دارد، مثلاً حجم بالاي آلودگي صوتي ناشـي از اسـتخراج و    عمليات راهسازي تأثيرات زيان  

. ي بيشترين تأثيرات منفي را بر محيط زيسـت دارنـد          بازسازي و تعميرات اساس   . سازي مصالح و فعاليتهاي راهسازي      آماده
محيطـي را در بلندمـدت        اي تـأثيرات زيسـت      تواند به طور قابل ملاحظـه       اي مي   ريزي مؤثر نگهداري جاري و دوره       برنامه

 .دهد کاهش 
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 اي از روشهاي ارزيابي در کشورهاي عضو  خلاصه-۳
  پرسشنامه-۳-۱

 :داد  راه در کشورهاي عضو پيارک موضوعات زير را پوشش ميپرسشنامه ارزيابي نگهداري
کننـده و     اي يـا تغذيـه      هـاي منطقـه     هاي عوارضـي، جـاده      فدرال بدون عوارضي، جاده   / هاي اصلي   طول جاده ) الف

 .شهري، بر حسب نوع روسازي هاي برون جاده
کاررفتـه در کشـور و    ص بـه مطابق با شـاخ ) ضعيف% معمولي، % خوب، (% وضعيت فيزيکي راهها به درصد    ) ب

 .ميانگين سن روسازي راهها
اي،   شـامل نگهـداري جـاري، نگهـداري دوره         (۲۰۰۰ و   ۱۹۹۹،  ۱۹۹۸بودجه نگهداري سالانه بـراي سـالهاي        ) پ

، بـه عنـوان درصـدي از توليـد          )نگهداري پل، بازسازي و بهسازي، نگهداري زمستاني و نگهداري اضـطراري          
 .ره زمانيدر همان دو) GDP(ناخالص ملي 

عوارض خـاص، بودجـه راه، ماليـات بـر سـوخت، بخشـي از بودجـه                        (چگونگي تعيين بودجه نگهداري راه      ) ت
 ...).اي، وامها و  منطقه/  عمومي

کـه بـه   ...) ماليات بر سوخت، ماليات بر وسيله نقليه و (آمده از کاربران راه  دست  مالياتهاي به / درصد عوارض ) ث
 .شود ها و خيابانها تقسيم مي ادهبودجه مربوط به ج

 فايـده، تحليـل     -مشارکت اجتماعي، تحليـل هزينـه       ( نگهداري    کاررفته براي تعيين سطح سرويس      روشهاي به ) ج
 ...). چندمعياره، تحليل هزينه چرخه عمر و 

 ).بالا، معمولي، ضعيف(هاي نگهداري و اجراي آنها  همبستگي بين نتيجه تحليل اقتصادي پروژه) چ
نسبت ارزش خـالص فعلـي بـه هزينـه،          (بندي اقدامات نگهداري      کاررفته براي اولويت    شاخصهاي اقتصادي به  ) ح

 ...).، محدوديتهاي قانوني و IRI ،AADTميزان 
 .شده براي ارزيابي نگهداري راه نرخ تنزيل و ميانگين دوره ارزيابي استفاده) خ
  MMS ،HDM-4،BMS، مدلسـازي خرابـي،   PMS(ري راه کاررفته در مديريت نگهـدا  مدلهاي به/ سيستمها) د

 ...).و 
 ...).براي ناهمواري، شيارشدگي، مقاومت لغزشي، مقاومت و (کاررفته براي بازرسي راهها  نوع تجهيزات به) ذ
قراردادهـاي قيمـت   (هاي زماني مربوط بـه هـر قـرارداد     شده براي نگهداري راه و دوره    نوع قراردادهاي استفاده  ) ر

شـده، قراردادهـاي بـا هزينـه مشـخص، قراردادهـاي عملكـردي،         ع، قراردادهاي بر حسب ميزان كار انجام    مقطو
 ...).قراردادهاي جامع و 

چه يک بانک اطلاعاتي براي کل کشور يا چند بانک اطلاعاتي که در يـک    (وجود بانک اطلاعاتي نگهداري راه      ) ز
 .آوري آنها هاي مختلف، سطح اطلاعات و جمع نه داده، با زمي)گيرند قالب مشترک مورد استفاده قرار مي

تواننـد موجـب بـروز        کاررفته جهت شناسايي شرايط غير اسـتاندارد بـه لحـاظ نگهـداري کـه مـي                  اطلاعات به ) ژ
هـا،   افقي، سنگها، باتلاق، سيل، سطح لغزنده، چاله/ خيز، تابلوهاي عمودي شناسايي نقاط حادثه (تصادفات شوند   

 ).ترکها
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 اسخها پ-۳-۲
 : در خصوص ارزيابي نگهداري راه از کشورهاي زير دريافت شدند۲۰۰۱-۲۰۰۲پاسخها به تحقيق پرسشنامه 

     استراليا  •

 کانادا •

 جمهوري چک  •

 دانمارک  •

 مجارستان •

 مکزيک •

 نيوزيلند •

 پرتغال •

 آفريقاي جنوبي •

 سوئد •

 سوييس •

 انگلستان •

 ايالات متحده آمريکا •

 
 اي عضواي در کشوره هاي جاده  شبکه-۳-۳

را در کشـورهاي عضـو      ) کننـده، روسـتايي     تغذيـه / اي  اصلي، عوارضي، منطقه  (اي    هاي جاده    طول شبکه  ۱-۳شکل  
 . دهد پيارک نشان مي

 
 

 
 کيلومتر شـبکه راههـاي      ۱۸۷۰۰۰ کيلومتر راه اصلي،     ۳۴۰۰۰۰اي را با      ايالات متحده آمريکا، بزرگترين شبکه جاده     

تنهـا شـبکه    .  کيلومتري داراسـت   ۲۷۰۰۰۰۰ کيلومتري و شبکه راههاي روستايي       ۵۰۰۰وارضي  اي، شبکه راههاي ع     منطقه
تقريبـاً در تمـامي    . کيلومتر، بيش از مورد مشـابه در ايـالات متحـده آمريكاسـت    ۶۷۰۰راههاي عوارضي مکزيک با طول    

    شـکل .  و آفريقـاي جنـوبي  ترين شبکه است، به جز کشـورهاي کانـادا، دانمـارک    کشورها، شبکه راههاي روستايي طويل 
 .دهد ، وضعيت فيزيکي شبکه راههاي اصلي را نشان مي۳-۲

KM 

                                        راههاي عوارضي       وآمد راههاي اصلي پر رفت
 

)                                        فرعي و روستايي(شهري  اي           راههاي برون منطقه          راههاي بين

 اي  طول شبکه جاده-۱-۳شکل 
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  وضعيت فيزيکي راههاي اصلي-۲-۳شکل 
 

 اي ناشي از وضعيت راه   تصادفات جاده-۳-۴
ارقـام  . دهـد   انـد را نشـان مـي        اي و نيز تصادفاتي کـه ناشـي از وضـعيت راه بـوده               ، کل تصادفات جاده   ۳-۳شکل  

 .دارند شده، متوسط سالهاي مورد نظر را بيان مي ارايه
 

 
 

 

 اي  تصادفات جاده-۳-۳شکل 

صد
 در

گين
ميان

 

تصادفات       كل تصادفات ناشي از وضعيت راه    



 ١٥                                                ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     

  تأمين بودجه نگهداري راه -۳-۵
شود، توجـه و فشـار    آفرين نمي هاي فاجعه از آنجا که كمبود بودجه در زمينه نگهداري راه بلافاصله موجب خرابي         

تأمين بودجه نگهداري راه اغلب به اين اميـد کـه الگـوي    . ود نداردسياسي قابل توجهي براي حمايت از نگهداري راه وج 
ارزيابي بهتر نگهداري راه شامل نتايج      . افتد  هاي بهسازي معتبر، به تعويق مي       مالي بهبود خواهد يافت و نيز به لطف پروژه        

 در كسـب تخصـيص مـالي        توانند  هاي کاربر راه مي     هاي بازسازي و هزينه     و پيامدهاي آتي پيرامون سطح سرويس، هزينه      
 . مناسب براي نگهداري راه کمک کنند

بـراي هـر کـدام از کشـورهاي عضـو پيـارک کـه بـه                  GDP، بودجه نگهداري راه را بر حسب درصد         ۴-۳شکل  
 .دهد اند، نشان مي پرسشنامه پاسخ داده

 

 
 

 )بر حسب درصد توليد ناخالص داخلي( بودجه نگهداري راه -۴-۳شکل 
 

دهنـد، درصـد    دهند که در کل، کشورهايي که بودجه بالايي را به نگهداري راه اختصاص مي    ان مي شکلهاي بالا نش  
تواننـد    برخي نتايج مي  . بالاتري از راههاي در وضعيت مناسب يا درصد بسيار پاييني از راههاي در وضعيت ضعيف دارند               

هاي مختلف نگهداري در هر کشور تشريح         هاي و هزين    کشور، طول شبکه جاده    GDPبا عواملي نظير ميانگين سن شبکه،       
، در وضعيتي مناسب و معمولي قرار داشتند و بودجه نگهداري راههـاي             ۲۰۰۰ درصد راههاي نيوزيلند در سال       ۹۸. شوند

 . ميليون يورو بود۳۶۰اين كشور 
يت فيزيکـي    درصد راهها در وضع    ۴۶باشد و      سال مي  ۱۵شبکه راههاي اصلي آفريقاي جنوبي داراي ميانگين عمر         

 درصـد راههـا در      ۷۵ سـال،    ۳۰اي استراليا تقريباً با همان طول و ميانگين عمر            خوبي قرار دارند، در حالي که شبکه جاده       
 . برابر بودجه نگهداري راه در آفريقاي جنوبي۳وضعيت مناسب قرار دارند، ولي با بودجه نگهداري راه حدود 

 درصد
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 درصـد   ۳/۰معمـولي بـا بودجـه حـدود         / ي در وضعيت فيزيکي خوب    مورد ديگر، سوئد با درصد بالايي از راهها       
GDPتواند با طول شبکه و سطح بالاي   است كه اين موضوع ميGDPتوجيه شود . 

تـوان مشـاهده نمـود کـه       در نمـودار مـي    . بودجه نگهداري راه مکزيک در مقايسه با طول شبکه ظاهراً پايين است           
 .، آخرين مقام را داراستGDPي از مکزيک به لحاظ تخصيص بودجه بر حسب درصد

، بودجـه   )در ميان کشورهايي کـه بـه پرسشـنامه پاسـخ دادنـد            (ترين شبکه راههاي اصلي       ايالات متحده با طولاني   
سـهم   .اسـت   اسـت را در اختيـار داشـته    GDP درصد ۷/۰ که ۱۹۹۹ ميليارد يورو در سال    ۸۰تخصيص نگهداري حدود    

 . نشان داده شده است۵-۳شود، در شکل  مختلف نگهداري ميبودجه نگهداري راه که صرف انواع 
 

 
 

  نسبت مخارج انواع مختلف نگهداري-۵-۳شکل 
 

 

 ۳ يـا  ۲. دهـد  هاي موجود مربوط به آخرين سال را نشـان مـي      تنها داده  ۵-۳بايد به اين نکته توجه نمود که شکل         
پاسـخها  . دهـد    به هر نوع نگهداري راه را نشان مـي         يافته   درصدي در نسبت بودجه تخصيص     ۱۰ تا   ۲سال قبل، تفاوتهاي    

/ دهنـد تـا بهسـازي       اي اختصـاص مـي      دهند که تقريباً همه کشورها، منابع بيشتري را به نگهداري جاري و دوره              نشان مي 
 .بازسازي

وهوايي سخت نظير کانادا، جمهوري چک و سوئد، تخصيص بودجه نگهـداري زمسـتاني                کشورهاي با شرايط آب   
اکثـر کشـورها، بودجـه نگهـداري راه را از       . دهـد   ، منابع تأمين بودجه نگهداري راه را نشان مـي         ۱-۳جدول   .دارندبالايي  

المللـي نظيـر بانـک     ، از سازمانهاي بـين  کشورهاي در حال توسعه، علاوه بر بودجه عمومي. کنند  تأمين مي بودجه عمومي 
بـراي تـأمين بودجـه اقـدامات نگهـداري راه در اختيـار دارنـد                شـماري     کشورهاي ديگر، منابع بـي    . گيرند  جهاني وام مي  

 ). ودجه راه، ماليات بر سوخت، بودجه عمومي بعوارض خاص،(
اگرچـه بـراي   . شـود  و برخـي وامهـا حاصـل مـي     تأمين بودجه نگهداري راه در آفريقاي جنوبي از بودجه عمومي          

شود و از آنجـا تنهـا بخشـي از آن     دهاي ملي منتقل ميشود، عايدي از اين منابع به حساب درآم سوخت ماليات وضع مي 
 .يابد ها اختصاص مي مجدداً به جاده

 درصد



 ١٧                                                ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك                     

  منابع تأمين بودجه نگهداري راه-۱-۳جدول 
عوارض  

 خاص
گذاري  سرمايه

 بخش خصوصي
ماليات بر 
 سوخت

بودجه 
 عمومي

عوارض  وامها
 اضافه وزن

   ×    استراليا
   ×  ×  کانادا

  × ×  ×  جمهوري چک
   ×    دانمارک

 ×  × ×  × مجارستان
  × ×    مکزيک
   ×  ×  نيوزيلند
   ×    پرتغال

  × ×    آفريقاي جنوبي
   ×    سوئد

    ×  × سوييس
    × ×  ايالات متحده آمريكا

 

وط به  سوييس، بودجه نگهداري راه را متناسب با درآمد خالص حاصل از ماليات بر سوخت، عوارض گمرکي مرب                
 .كند سوخت و عوارض آزادراهي هماهنگ مي

بازسازي از بودجـه  / و هزينه مربوط به بهسازي اي از بودجه عمومي  در مورد کانادا، هزينه نگهداري جاري و دوره  
عوارض سوخت، عوارض وسـيله نقليـه، ديگـر    (آمده از کاربران راه  دست مالياتهاي به / درصد عوارض  .شود  راه تأمين مي  

 . نشان داده شده است۶-۳يابند، در شکل  ها اختصاص مي که مجدداً به جاده) مربوط به وسايل نقليه و کاربر راهعوارض 

 
 يابد ها تخصيص مي  درصد درآمد حاصل از کاربران راه که به جاده-۶-۳شکل 

 

/  حاصـل از ماليـات      درصـد درآمـد    ۵۰در استراليا، مجارستان، نيوزيلند، سوييس و ايالات متحده آمريکا، بـيش از             
در استراليا، هيچ كانال مستقيمي براي هزينه    .يابد  اي اختصاص مي    عوارض فعاليتها و اقدامات مربوط به راه به شبکه جاده         

 درصد
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اي وجود    اي و كاربران راه در شبكه جاده        كردن درآمدهاي حاصل از عوارض و مالياتهاي مربوط به استفاده از شبکه جاده            
شده وجود داشته و برخـي        هايي براي تأمين بودجه کارهاي اضطراري و شناسايي         ر اين کشور، برنامه   در حالي که د   . ندارد

كنند، بيشـتر   اي مي آمده از مالياتهاي مربوط به ثبت وسايل نقليه را صرف شبكه جاده دست ايالتها به طور مستقيم بودجه به   
 .شوند قيماً به بودجه عمومي دولت منتقل ميآمده از ايالتها و دولتهاي محلي استراليا مست دست وجوه به

 درصد عوارض وسايل نقليه و ماليات مربوط به اضافه وزن وسـايل نقليـه را بـه مصـرف شـبکه                      ۱۰۰مجارستان،  
 .هاي راه وجود ندارد بين ماليات بر سوخت و هزينه رساند، ولي هيچ رابطه مستقيمي  اي کشور مي جاده

 درصـد بـراي   ۶شـود را دارد، تنهـا         ها که صـرف خـود راههـا مـي           اصل از جاده  ترين نرخ درآمد ح     مکزيک، پايين 
 .نگهداري و احداث راههاي جديد

 درصـد ماليـات بـر سـوخت را صـرف نگهـداري، بهسـازي و                 ۳۳ درصد مخارج اسـتفاده از راه و         ۱۰۰نيوزيلند،  
 .کند اي مي بازسازي شبکه جاده

راهها و خيابانهـايي کـه توسـط ادارات محلـي مـديريت      (فدرال / سوئد، تنها درآمد حاصل از شبکه راههاي اصلي 
 .کند را صرف راهها مي) گيرد شوند را در برنمي مي

 ۱۰۰ درصد عوارض گمرکي مربوط به سـوخت و  ۱۰۰ درصد درآمد خالص ماليات بر سوخت و نيز ۵۰سوييس،  
 .رساند درصد عوارض آزادراهي را به مصرف آزادراهها مي

 ۷شـود،    هـا وخيابانهـا صـرف مـي          درصد عوارض کاربران آزادراه براي جـاده       ۸۰مريکا، حدود   در ايالات متحده آ   
 .گردد و مابقي جهت اهداف کلي دولت هزينه مي ونقل عمومي  درصد براي حمل

 
  روشهاي ارزيابي نگهداري راه -۳-۶

 :تواند در سطوح بسياري مورد ارزيابي قرار گيرد نگهداري راه مي
 هداري و سطوح مداخله براي فعاليتهاي نگهداري جارياستانداردهاي نگ •

 و اي    تصميمات و راهبردها در سطح شبکه در خصوص تخصيص بودجه براي نگهداري جاري و دوره               •
 بازسازي/ بهسازي

 نگهداري، بهسازي يا بازسازي: انتخاب در سطح پروژه •

 روز xهـا طـي    چالـه : شود نظيـر   انجام مينگهداري جاري، در کل مطابق با برخي استانداردها و يا سطوح مداخله     
ارتفاع پوشش گياهي وقتي بـه      . شوند  متر رسيد، اصلاح مي      سانتي yعمق شيارها وقتي به     . شوند  پس از ظاهر شدن، پر مي     

z در حالي که استانداردها و سطوح مداخلـه مسـتند بـراي نگهـداري راه كـه سالهاسـت           . شود  متر رسيد، هرس مي      سانتي
اين اسـتانداردها و سـطوح مداخلـه بـه سـمت            . اند  نظر اقتصادي، بررسي و ارزيابي نشده       اغلب از يک نقطه   وجود دارند،   

 .اند که به تدريج در طول زمان توسعه يافته، حركت كرده" بهترين الگوي مهندسي"
ايـد بـراي    اي بر استانداردها و سطوح مداخله کـه ب          حرکت به سمت عقد قرارداد نگهداري راه تأکيد قابل ملاحظه         
ارزيابي تأثير بـر وضـعيت راه و هزينـه نگهـداري     . انواع مختلف راه در هر شبکه مورد استفاده قرار گيرند، خواهد داشت     

 .سازي اقدامات نگهداري جاري کمک کنند توانند در تضمين بهينه تغييرات در استانداردها و سطوح مداخله مي
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 :ه فرايند تأمين بودجه بوده و عبارت است ازهدف از ارزيابي در سطح شبکه معمولاً مربوط ب
 تشخيص نياز به نگهداري، بهسازي و بازسازي روسازي •

 هاي مورد نياز براي پرداختن به اين نيازها تعيين هزينه •

 ها و راهبردهاي سودمند تأمين بودجه انتخاب گزينه •

 اي کاربران راهه اي و هزينه هاي تأمين بودجه بر وضعيت شبکه جاده تعيين اثر اين گزينه •

 تعيين يک گزينه و راهبرد پيشنهادي براي تأمين بودجه •

 .شناسايي بخشي از شبکه که براي بهسازي بايد مورد بررسي قرار گيرد •
 

 روشي که توسط آشتو براي ايجاد يک راهبـرد نگهـداري، بهسـازي و بازسـازي در سـطح شـبکه                      ۴،  ۲-۳جدول  
 .دهد تعريف شده است را نشان مي

 
  روشهاي ارايه راهبردها در سطح شبکه-۲-۳جدول 

 چارچوب
انتخـاب  . شـوند  اي از عمليات تعمير و نگهداري مناسب رفع مـي  هاي خاص با مجموعه    اي از خرابي    مجموعه

. کند هاي روسازي را برطرف مي يک اقدام اصلاحي خاص مبتني بر اقدام اصلاحي غالب است که همه خرابي
 .ساس سالها تجربه در زمينه مهندسي عمران استرابطه بين خرابي و اصلاح بر ا

نمودار درختي 
 گيري  تصميم

بندي عملکردي راه که  يک نمودار درختي که در آن سطوح مختلف متغيرهايي نظير نوع خرابي، ترافيک، طبقه      
روابط بر پايـه تجربـه و قضـاوت فنـي         . شود آمده و توسعه يافته است       منجر به يک اقدام اصلاحي خاص مي      

 . ستنده

 تحليل هزينه چرخه عمر
تعيين نوع تعمير و نگهداري بر پايه کمترين هزينه چرخه عمر همه انـواع تعميـر و نگهـداري در طـول دوره                

هاي اداره راه     هاي کاربران و نيز هزينه      گاهي اوقات هزينه  . توانند بررسي شوند    تحليل راهبردهاي جايگزين مي   
 . شوند در تحليل به کار گرفته مي

 سازي  بهينه

 :تابع هدف معمولاً عبارت است از. گيري استفاده از يک تابع هدف، متغيرها و محدوديتهاي تصميم
  به حداکثر رساندن مزاياي کاربر -
  به حداکثر رساندن سطح سرويس شبکه -
 .NPV به حداقل رساندن  -

 .محدوديتها ممکن است شامل بودجه موجود و حداقل سطوح سرويس باشند
 

اغلـب  . اي بـه کـار رفتـه اسـت     ابزار مختلفي براي تخصيص منابع در سطح شبکه جهت نگهداري جـاري و دوره           
گاهي رويکردي بـا عنـوان نسـبي بـودن          . يافته به نگهداري جاري بر اساس مقادير سالهاي گذشته است           بودجه تخصيص 
هزينه مصالح، جغرافيا، ميزان بارندگي که به مقـاطع         رود كه در آن، ارزيابي متمرکز بر عواملي است نظير             نيازها به كار مي   

اي در سـطح شـبکه اغلـب مبتنـي بـر              تخصـيص منـابع بـه نگهـداري دوره        . دهد  مختلف شبکه، شرايط مالي مختلف مي     
بايـد بـراي بررسـي    ) LCCA(تحليـل هزينـه چرخـه عمـر      .باشـد  رويکردي مشابه يا بر اساس سن روسازي راهها مـي    

اداره راههاي فدرال ايـالات  . گذاري به روشي سختگيرانه مورد استفاده قرار گيرد     هداري و سرمايه  راهبردهاي جايگزين نگ  
 .]۱۳[منتشر کرده است  ها روسازي LCCA براي )An Interim Technical Bulletin( موقت فني بولتن يک آمريکا، متحده
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LCCA         گذاري و راهبردهاي مختلف نگهداري در        از تحليل اقتصادي براي ارزيابي کارايي اقتصادي گزينه سرمايه
يافته آينده سازمان، کاربران راه و نيز ديگر          هاي اوليه و تنزيل     اين تحليل، هزينه  . گيرد  مدت بهره مي    حال رقابت در طولاني   

زش تحليل در تلاش براي تعيين بهترين ار      . دهد  گذاري مد نظر قرار مي      هاي مربوطه را براي چرخه عمر هر سرمايه         هزينه
. گذاري اسـت  براي مخارج سرمايه) پوشاند  ترين هزينه در درازمدت که اهداف عملکردي مد نظر را جامه عمل مي              پايين(

 .شود همچنين تحليل ريسک، رويکردي احتمالي براي تشريح و در نظر گرفتن عدم قطعيت ذاتي در فرايند را شامل مي
توانند هم در سطح شبکه و هـم           مي ]۱۴ [پيارک  /  جهاني بانک HDMسازي کامپيوتري نظير سيستم       مدلهاي شبيه 

ريزي استانداردهاي سطح سرويس و راهبردهاي مـديريت راه مـورد اسـتفاده قـرار                 در سطح پروژه براي بررسي و برنامه      
هـاي راه، بـراي تهيـه      دهه است که براي ترکيـب برآوردهـاي اقتصـادي و فنـي پـروژه          ۲، بيش از    HDMسيستم  . گيرند
آخـرين نسـخه،       . اي بـه کـار رفتـه اسـت          گذاري در زمينه راه و براي تحليل راهبردهـاي شـبکه جـاده              هاي سرمايه   برنامه

HDM-4    اي فراتر از برآوردهاي سنتي پروژه گسترش يافته اسـت       ، به طور قابل ملاحظه .HDM-4   سيسـتمي قدرتمنـد ،
، شـرايط اقتصـادي و فيزيکـي در طـول           HDM. استاي فراهم آورده      گذاري جاده   براي تحليل گزينه مديريت و سرمايه     

شـده توسـط      اي از راهبردهاي جايگزين و سـناريوهاي مشـخص          دوره تحليل، معمولاً يک چرخه عمر، را براي مجموعه        
گـذاري و نگهـداري را بـراي راه           هاي مختلف سرمايه    اي از راهبردها را که گزينه       کاربر مجموعه . كند  سازي مي   کاربر شبيه 
 .نمايد کنند، مشخص مي تشريح مي

هاي نگهداري راه در طول       ها بر وضعيت روسازي و هزينه       گذاري  بيني به منظور تعيين تأثيرات سرمايه       مدلهاي پيش 
را تحـت تـأثير قـرار       ) VOC(هاي راهبري وسيله نقليه       وضعيت روسازي و شرايط ترافيکي، هزينه     . روند  زمان به کار مي   

هاي ناشي    مقايسه هزينه . کند  بيني مي   را پيش ... نظير سوخت، تايرها و      VOCهاي    ؤلفهمدل، سرعت ترافيک و م    . دهند  مي
ها و مزاياي راهبـردي مختلـف    جويي در هزينه  گذاري مختلف، امكان بررسي مزاياي مربوطه، صرفه        از راهبردهاي سرمايه  

 .دهد ا نشان مير HDM، مفهوم گسترده ۷-۳شکل . آورد را با استفاده از اصول اقتصادي فراهم مي
تـرين راهبـرد طراحـي اوليـه، نگهـداري،                   صـرفه  بـه  تـرين و مقـرون   در سطح پروژه، هدف از ارزيابي، ارايه مناسب  

در کـل، ايـن   . هاي موجـود و ديگـر محدوديتهاسـت    بازسازي براي مقطعي از روسازي با در نظر گرفتن بودجه     / بهسازي
 :ارزيابي عبارت است از

 ل خرابيبررسي دلاي •

 شناسايي اقدامات اصلاحي مناسب براي طراحي، نگهداري، بهسازي يا بازسازي •
 صرفه بودن اقدامات اصلاحي مختلف به تحليل مقرون •

 شده تعريف محدوديتهاي تحميل •

 ترين راهبرد با توجه به محدوديتهاي موجود صرفه به انتخاب مقرون •

براي نگهداري راه به طور مفصل توسط مارتين و چيانـگ در   فايده و شاخصهاي ارزيابي اقتصادي     -تحليل هزينه   
 .]۱۵ [اند  گزارشي در استراليا مورد بحث و بررسي قرار گرفته

انـد، نشـان    ، انواع تحليلها را که در کشورهاي عضو پيارک به منظور ارزيابي نگهداري راه انجـام شـده             ۳-۳جدول  
 .دهد مي
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  روشهاي ارزيابي نگهداري راه-۳-۳جدول 
درصدي از راهها كه در وضعيت  

 )بندي راه بر حسب طبقه(خوب هستند 
تحليل 

 چندمعياره
 منابع 
 جامعه

تحليل    
  فايده-هزينه 

حداقل هزينه 
 چرخه عمر

 ×     استراليا
     × کانادا

     × جمهوري چک
  ×    دانمارک

    ×  مجارستان
  ×  ×  مکزيک
 × × ×   نيوزيلند
      پرتغال

 ×     آفريقاي جنوبي
  ×   × سوئد

     × سوييس
 × ×  ×  انگلستان

 × × ×   ايالات متحده آمريکا
 

در آفريقاي جنوبي، سطوح نگهداري در شبکه راههاي اصلي و عوارضي از طريق تحليل چرخه عمر که براي كـل          
 .شود ميگردد، تعيين  هاي موجود اجرا مي شبکه به منظور تضمين حفظ بهينه هزينه

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 HDM مروري بر رويكرد -۷-۳شكل 

  nراهبرد

  ۳راهبرد 

 مقايسه اقتصادي  ۲راهبرد 
 
 

هاي كلي هزينه  
 

فعليارزش خالص   
(NPV) 

 
نرخ بازگشت داخلي 

(IRR) 
 

  ۱راهبرد 

وضعيت روسازي در 
 طول زمان

هاي نگهداري  هزينه
 راه در طول زمان

هزينه راهبري وسيله 
 نقليه در طول زمان

ز هزينه راهبري و تركيبي ا
 به وسايل نقليههزينه مصرف 

 عنوان تابعي از وضعيت جاده
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براي سوييس، جمهوري چک، کانادا و سوئد، سطوح سرويس با استانداردهاي ثابـت بـراي انـواع مختلـف جـاده           
گرفتـه    سهم اجتماعي در اجراي راهبردهاي نگهداري جاري در ايالات متحده آمريکا مـورد توجـه قـرار                   .شوند  تعيين مي 

 .است
شده از مردم محلي و تحقيقـات پيرامـون رضـايت مـردم از پرداخـت                  هاي تحقيقات انجام    وزيلند از تركيب داده   ني

تـرين   صـرفه  بـه  تحليل حداقل هزينه چرخه عمـر جهـت تعيـين مقـرون    . کند  استفاده مي  هزينه، در تعيين سطوح سرويس    
 .است مورد نظر انجام شده  سيستم نگهداري براي دستيابي به سطح سرويس

اين تحليل به . در سوئد، مکزيک، انگلستان و ايالات متحده آمريکا انجام شده است  ) CBA( فايده   -تحليل هزينه   
سپس بايد اين اثـرات در قالـب    . شناسايي همه اثرات مختلف يک پروژه بر آسايش فردي تمامي اعضاي جامعه نياز دارد             

 .ها و مزايا با هم جمع شده و مقايسه شوند  هزينهردند تاك برآورد - معمولاً پول -يك معيار متناسب 
هـاي طراحـي پـروژه مـثلاً نـوع       را بـه منظـور انتخـاب جنبـه    ) LCCA(برخي کشورها تحليل هزينه چرخه عمر   

اين نوع تحليل، جريانهاي مالي راهبردهاي مختلف شامل اصلاحات آتـي نگهـداري   . دهند روسازي مورد استفاده قرار مي 
 .کند سه ميو تعمير را مقاي

 
  متغيرهاي ورودي و شاخصهاي اقتصادي -۳-۷

نتايج انتخـاب نـرخ     . دهد  کاررفته در ارزيابي نگهداري توسط کشورهاي عضو را نشان مي           ، نرخ تنزيل به   ۸-۳شکل
 .شوند  بررسي مي۱۵گيرند، در مرجع  تنزيل که براي ارزيابي اقدامات نگهداري راه مورد استفاده قرار مي

 

 
 کاررفته در ارزيابي نگهداري راه  نرخ تنزيل به-۸-۳شکل 

 
يـک نـرخ   . اي در نتيجـه ارزيـابي دارد     العـاده   انتخاب نرخ تنزيل و بنابراين در نظر گرفتن عامل زمان، اهميت فوق           

ارزش جلوه کنند، در حـالي کـه نـرخ            مدت بي   هاي آتي در بلندمدت و ميان       تنزيل بالا باعث خواهد شد که مزايا و هزينه        

 نرخ به درصد
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اين موضوع ضرورتاً قضاوت ارزش است با هدف تعيـين اينکـه تـرجيح              . نزيل پايين، اهميت آنها را افزايش خواهد داد       ت
 .اند  آمده۴-۳بندي نگهداري راه در جدول  کاررفته براي اولويت شاخصهاي به. دهيم اکنون مصرف کنيم يا بعداً مي

 
 هداري راهبندي نگ شده براي اولويت  شاخصهاي استفاده-۴-۳جدول 

 AADT NPV /
 هزينه

BCR IRR IFI 

 P P   P استراليا
     P کانادا

  P   P جمهوري چک
    P  دانمارک

 P  P P P مجارستان
   P  P مکزيک
   P  P نيوزيلند
      پرتغال

  P  P  آفريقاي جنوبي
    P P سوئد

     P سوييس
      انگلستان

     P ايالات متحده آمريکا
 

 
IRI شيارشدگي، (وضعيت  سياسي

 ...)خوردگي و  ترک
 ساير

 P P  P استراليا
 P  P P کانادا

 P   P جمهوري چک
     دانمارک

 P P  P مجارستان
 P P  P مکزيک
 P  P P نيوزيلند
     پرتغال

     آفريقاي جنوبي
 P   P سوئد

 P    سوييس
     انگلستان

  P  P ايالات متحده آمريکا
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گيـري در زمينـه    اي در فراينـد تصـميم   گذاري و تمايل سياسي، عواملي هستند که به طور فزاينده      در استراليا، قانون  
 .اقدامات نگهداري راه مشارکت دارند

خوردگي و ساير عوامل غير فني مـورد          را به همراه ناهمواري، شيارشدگي، ترک      AADTبندي جاده و      کانادا، طبقه 
 . دهد ياستفاده قرار م

شده در جدول را مـد نظـر          داده  جمهوري چک، هزينه بازسازي به ازاي هر کيلومتر راه به همراه ديگر عوامل نشان             
 .دهد قرار مي

را بـراي   NPVکنـد و ارزش   محاسبه مـي ) ها روسازي( سال ۱۰يا ) پلها( سال اول    ۵دانمارک، سود کاربر را براي      
يك روش ساده براي پيدا کردن بيشترين سـود بـراي بودجـه بـه کـار گرفتـه       . ردگي تعيين راهبردهاي نگهداري به کار مي 

پلها به طور منظم توسـط کارشناسـان و         . شوند  ارايه مي  PMSراهبردهاي مختلف نگهداري، به طور خودکار در        . شود  مي
 .شوند کنند، بررسي مي متخصصاني که راهبرد ويژه در سطح پروژه را مشخص مي

کـه عوامـل     HDMاي نگهداري را با استفاده از سيسـتمهاي مـديريت فنـي و اقتصـادي مثـل                  ه  مجارستان، پروژه 
کند، ولي اجراي نهايي توسط عوامل سياسـي و اجتمـاعي تحـت               بندي مي   دهند، اولويت   مختلفي را مورد استفاده قرار مي     

 .گيرد تأثير قرار مي
، NPVتلـف اقتصـادي و غيـر اقتصـادي نظيـر            بندي اقدامات نگهداري با توجه به عوامل مخ         در مکزيک، اولويت  

IRRشود دهي، راهبرد مدرنيزه کردن کريدور و تأثير سياسي انجام مي بندي شاخصهاي سرويس اي، طبقه ، اهداف بودجه . 
خوردگي، شيارشـدگي، مقاومـت      ها، ترک   بندي وضعيت براي چاله     نيوزيلند از تاريخچه هزينه نگهداري و نيز طبقه       

 .هم اكنون در حال اجراست HDMيک تحليل چندساله با استفاده از مدلهاي . کند هکشي استفاده ميلغزشي، بافت و ز
 .آيند شرايط قانوني در سوئد به عنوان عاملي مهم به شمار مي

 .گيرد و وضعيت جاده به منظور تعيين اولويتهاي نگهداري در شبکه آزادراهي بهره مي AADTسوييس از 
بندي اقدامات نگهداري به همراه ديگـر   ترين شاخصي است که براي اولويت    متداول IRIا،  در ايالات متحده آمريک   

بـالا نسـبت بـه       AADTاسـتانداردهاي بـالاتر بـراي راههـاي بـا           . شود  شاخصهاي وضعيت جاده و پل به کار گرفته مي        
 .روند پايين به کار مي AADTهاي با  جاده

کشـورهايي کـه     .دهـد   داري راه در کشورهاي عضو را نشـان مـي         ، همبستگي بين ارزيابي و اجراي نگه      ۹-۳شکل  
 آمده، چندان تحت تأثير فشارهاي سياسي      ۹-۳طور که در شکل       اند، همان   بين ارزيابي و اجرا برقرار نموده       رابطه محکمي   

 . هاي نگهداري را ندارند گيرند و يا ديگر محدوديتهاي اقتصادي براي اجراي پروژه و اجتماعي قرار نمي
بندي اقـدامات نگهـداري    نظر اجتماعي و سياسي به طور مستقيم تحت تأثير اجرا يا طبقه        در کشورهايي که از نقطه    

اقدامات ممکن است بنا به دلايـل       : ديگر دلايل براي يک رابطه ضعيف عبارتند از       . راه قرار دارند، اين رابطه ضعيف است      
الا، فعاليتهاي نگهداري ممکن اسـت بـه منظـور جلـوگيري از اخـتلال               هاي با حجم ترافيک ب      مالي تغيير کنند، يا در جاده     

 . متغير باشند- مانند مورد ايالات متحده -شديد ترافيکي 
گذاري لازم براي فعاليتهاي نگهداري و اجراي آنها بـه طـور معمـول بسـيار                  در استراليا، رابطه بين ارزيابي سرمايه     

ه بيشـترين نيـاز را بـه نگهـداري دارنـد              قي از شبکه هدايت مي    قوي است و مخارج تا حد زيادي به سمت مناط          . شوند ک
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دهد و اولويت بـا مقـاطعي اسـت کـه بـالاترين ارزش            اي را مد نظر قرار مي       تحليل همچنين ارزش راهبردي مقاطع جاده     
 . راهبردي را دارا باشند

 

 
 

  همبستگي بين ارزيابي و اجراي نگهداري راه-۹-۳شکل 
 

 

هاي نگهداري را بـراي ارزش اقتصـادي آنهـا ارزيـابي              پروژه) اداره راههاي سوييس  ( FEDROس،  در مورد سويي  
يک برنامه نگهداري سالانه مستمر بر پايه اطلاعات مربوط به وضعيت جـاده کـه توسـط                  FEDROدر عوض،   . کند  نمي

لتهـايي کـه مسـوؤل نگهـداري راه     هـايي را بـراي ايا   بودجـه   FEDRO.اند را در اختيار دارد آوري شده پرسنل اداره جمع
 .آورد هستند، فراهم مي

دانمارک رويکردي به منظور به دست آوردن بيشترين سود که توسط بودجه موجود، محدود شده اسـت را مـورد                    
 .دهد استفاده قرار مي

 است،  اي محكم   در آفريقاي جنوبي براي شبکه راههاي اصلي و عوارضي، رابطه بين ارزش اقتصادي و اجرا رابطه               
ها به مراکز آموزشي و بهداشتي از اهميـت بيشـتري         هاي روستايي، عوامل اجتماعي مختلفي مثل دسترسي        ولي براي جاده  

 .برخوردارند
 
  استفاده از سيستمهاي مديريتي-۳-۸

 اشاره شد، تمايل زيادي به استفاده از رويکرد سيستماتيک به مديريت راهها و نگهـداري           ۲طور که در بخش       همان
بسياري از ادارات راه، سيستمهاي مديريتي مستقلي نظير سيستمهاي مديريت روسازي، پـل و نگهـداري                . آنها وجود دارد  

گـذاري توسـعه    ها و انجام محاسبات لازم براي ارزيابي نگهداري و راهبردهاي سرمايه       را براي کنترل دامنه وسيعي از داده      
مفهوم كلي ايـن راهكارهـا در       . اي مديريت روسازي منتشر کرده است     راهکارهايي را براي سيستمه    AASHTO. اند  داده

 :]۱۶ [آيد  ادامه مي

 پايين متوسط بالا
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گيـران در يـافتن راهبردهـاي بهينـه بـراي تهيـه، ارزيـابي و نگهـداري                    مجموعه ابزارها يا روشهايي که به تصميم      "
 ".کند دهي طي مدت زماني مشخص کمک مي ها در يک وضعيت قابل سرويس روسازي

ريزي، تحليل، طراحي، ساخت و تحقيق پيرامون روسـازي   تر، مديريت روسازي همه مراحل برنامه    سيعدر مفهوم و  
ه در بيشتر ادارات راه اجرا شده، سيستمهاي مديريت روسـازي در درجـه اول نگهـداري،                   همان. دهد  را پوشش مي   گونه ک

سيستمها معمولاً تنها به نيازهـاي نگهـداري و   . دهند بازسازي، تعمير و گاهي اوقات طراحي مجدد را مورد توجه قرار مي          
افـزايش ظرفيـت اغلـب در مـديريت تـراکم ترافيـک يـا ديگـر سيسـتمهاي                   . اي موجود توجـه دارنـد       تعمير شبکه جاده  

اي   شده در سيستمهاي مديريت روسـازي معمـولاً نگهـداري دوره            نگهداري بررسي . گيرد  ريزي مورد توجه قرار مي      برنامه
بيني مکاني که يک چالـه ايجـاد خواهـد      سيستمهاي مديريت روسازي به طور معمول تلاشي براي پيش        از آنجا که  . است

آمده از سيسـتمهاي مـديريت روسـازي در خصـوص             دست  شد يا فراواني فعاليتهاي نگهداري جاري ندارند، اطلاعات به        
تند که در زمينه نگهـداري جـاري وجـود      اي از نيازهاي روزافزون هس      خرابي احتمالي روسازي و راهبرد پيشنهادي، نشانه      

 .دارند
به سمت چارچوب مـديريتي يکپارچـه بـه منظـور ادغـام سيسـتمهاي مختلـف                   در حال حاضر، يک حرکت كلي       

اين يکپارچگي، ابزارهاي جديـد مـديريتي در اختيـار ادارات و سـازمانها       . گيري وجود دارد    مديريتي با فرايندهاي تصميم   
گيـران   ابزارها به تصـميم . دهد  هاي موجود به نيازهاي رقابتي را مي        گيران امکان تخصيص بودجه     دهد و به تصميم     قرار مي 

بـرداري و   كنند که منافع کاربر راه و ملاحظات اداره راه نظير حفاظـت از دارايـي راه، بهبـود ظرفيـت راه، بهـره                   كمك مي 
اي مديريتي كه توسـط کشـورهاي عضـو پيـارک     ، سيستمه۵-۳جدول  .تحليلهاي هزينه چرخه عمر را مد نظر قرار دهند      

 .دهد مورد استفاده قرار گرفته را نشان مي
 

 کاررفته توسط کشورهاي عضو پيارک  سيستمهاي مديريتي به-۵-۳جدول 
  PMSشبکه سطح در PMS پروژه در سطح BMS MMS ساير 

  ضرورتاً پيمانكاري دستي  HDM-4, dTIMS استراليا
  در حال توسعه حال توسعهدر   PMS/ چشمي کانادا

   P   و سايرHDM-4 جمهوري چک
   P P P دانمارک

  HIPS HDM-3 PONTIS P مجارستان
  HDM-4  SAP SISTER مکزيک
   HDM-3, NZVOC  P نيوزيلند
      پرتغال

  dTIMS, PERS  Struman SAP آفريقاي جنوبي
 P  P P SEH سوئد

   P  P سوييس
   ال توسعهدر ح   انگلستان

  P  PONTIS P ايالات متحده آمريکا
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 کاررفته توسط کشورهاي عضو پيارک  سيستمهاي مديريتي به-۵-۳جدول ادامه 
 

 مدل خرابي
بندي عمليات تعمير و  اولويت

 ها سطح داده سازي بودجه بهينه نگهداري 

 )راهها(بالا     و سايرHDM-4 استراليا
 )پلها(متوسط 

 توسط تا بالام  P  کانادا
 متوسط تا بالا    جمهوري چک

 متوسط تا بالا    دانمارک
 بالا    مجارستان

 متوسط تا بالا    مکزيک
 ,HDM-3 نيوزيلند

NZVOC   متوسط تا بالا 
     پرتغال

 متوسط تا بالا   HDM-3, 4 آفريقاي جنوبي
 بالا   P سوئد

 متوسط    سوييس
 متوسط   حال توسعهدر در حال توسعه انگلستان

 متوسط    ايالات متحده آمريکا
 :ها سطح داده

 .آوري شده است ها روي کاغذ يا به صورت دستي جمع پرونده داده)= L(پايين 
 . اند افزار تجاري مديريت شده نرم/ ها فايلهاي کامپيوتري توسط برنامه)= M(متوسط 

 .افزار کامپيوتري با ارايه گرافيکي، کارتوگرافي خودکار يا سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي نرم/ ها بانکهاي اطلاعاتي يكپارچه با برنامه)= H(بالا 
 

هـاي راه   شامل بانکهاي اطلاعاتي مرتبط جهت ضبط اطلاعات دارايي       BMS و   PMSتقريباً تمام کشورها، برخي فرمهاي      
اي، بهسـازي و بازسـازي را مـورد           گهـداري دوره  بندي فعاليتهـاي ن     ، شناسايي و توسعه راهبردها و اولويت      و وضعيت آنها  

برخي سيستمها از مدلهاي خرابي روسازي كه به منظـور تعيـين زمـان انجـام اصـلاح سـطح راه و                      . دهند  استفاده قرار مي  
قراردادهاي نگهداري راه در اسـتراليا در اکثـر مواقـع در            . کنند  روند، استفاده مي    اجراي نگهداري سازه روسازي به كار مي      

پيمانکاران نگهداري در استراليا از سيستمهاي مديريت نگهداري مخصـوص بـه   . شوند منعقد مي ) ساله۱۰ تا   ۳(رازمدت  د
 بـه تـازگي در      HDM-4يک آزمايش   . گيرند  خود براي مديريت کارهايشان در چارچوب قراردادهاي منعقدشده بهره مي         

 .ز توسعه يابدشبکه راههاي ملي انجام شده و بايد براي راههاي ايالتي ني
 اختيار دارد که فهرست موجودي، سـاختار، اطلاعـات مربـوط بـه وضـعيت،                درکانادا سيستمهاي مجزاي بسياري     

اي هنـوز در    به منظور کنترل نگهداري جـاري و دوره        MMSفرايند  . دهند  پيشينه تاريخي قرارداد و ترافيک را پوشش مي       
آوري  اي جمـع  هـا در حـين بازرسـي دوره    ها از اطلاعـات خرابـي   ه جادههاي ورودي مربوط ب   داده. مرحله اجرا قرار دارد   

، برخـي راههـاي   ۱راههـاي درجـه   ( را براي راههاي ملـي  ١)بانک اطلاعاتي راه(جمهوري چک، بانک اطلاعاتي  . اند  شده

                                                      
1- Road database 



٢٨                                          Evaluation and Funding of Road Maintenance in PIARC Member Countries 

طلاعاتي براي  بانکهاي ا . بانک اطلاعاتي خاصي براي پلها تهيه شده است       . متمرکز نموده است  ) ۳، راههاي درجه    ۲درجه  
PMS ،BMS  وHDM-4گيرند  مورد استفاده قرار مي. 

 .ها و پلها در اختيار دارد دانمارک يک بانک اطلاعات مشترک براي جاده
 .قرار دارد HDM-4شود به  ناميده مي SISTERمحلي که  MMSمکزيک در مرحله انتقال از 

شـده و مقـادير       اصـلاح  HDM-3ر اساس مدلهاي    نيوزيلند، هم اکنون در حال اجراي مدلسازي خرابي روسازي ب         
 .اي است هاي راهبري جهت تعيين بهترين راهبرد نگهداري براي هر مقطع جاده هزينه

 سـطح اداري، سيسـتمهاي خـاص خـود را       ۵هر  . يك بانک اطلاعاتي واحد براي كل آفريقاي جنوبي وجود ندارد         
ايـن  . راي راههاي ملي تحت کنترل اداره راههاي ملي وجود دارد         در آفريقاي جنوبي، يک بانک اطلاعاتي متمرکز ب       . دارند

سنتي کـه    MMSيک  . باشد    هاي نگهداري مي    هاي وضعيت و داده     هاي فهرست موجودي، داده     بانک اطلاعاتي شامل داده   
ه کـار گرفتـه   توسعه يافته، به منظور مديريت فعاليتهاي روزانه مربوط به قراردادهاي نگهداري جاري ب SAPبا استفاده از  

اي، بهسـازي و      ها را ارزيابي و نگهـداري دوره        سطح، وسعت و رابطه خرابي    ،  Strumanسيستم مديريت پل،    . شده است 
اي، بهسـازي و تعميـر        بنـدي نگهـداري دوره      دو سيسـتم بـراي تعيـين و اولويـت         . كنـد   بندي مي   بازسازي پلها را اولويت   

 .ها مورد استفاده قرار گرفته است روسازي
شـده را     کـاليبره  HDM-4و   HDM-3 مدلهاي خرابي ناشي از مدلهاي       )www.deighton.com( dTIMS) فال

 .گيرد به کار مي
احي مکانيستيك  تجربي روسازي حاصل از روش طر      -  مدلهاي مکانيستيك  )www.dynatest.com( PERS) ب

 . کند آفريقاي جنوبي را ادغام مي
همچنين مديريت نگهـداري را      PMS. وارد شده است   PMSدر   HDM-4در سوئد، مدلسازي خرابي شامل مدل       

سازي نگهداري راه بـه دليـل بـارش سـنگين بـرف           را براي بهينه   WMS، سوئد   BMSو   PMSعلاوه بر   . شود  شامل مي 
 . زمستاني توسعه داده است

در حـال حاضـر، ايـن       . اكنون در حال توسـعه اسـت        هم) SMIS(ها    ر انگلستان، سيستم اطلاعات مديريت سازه     د
/ هـاي مربـوط بـه بازرسـي و عکسـها            اي شـامل داده     هـاي سـازه     سيستم به عنوان يک فهرست موجودي براي همـه داده         

بندي نگهداري بر مبنـاي ريسـک، بررسـي          تتوسعه آتي، مدولهايي براي حمايت از اولوي      . کند  ها عمل مي    هاي سازه   نقشه
هـا و   بنـدي بازرسـي   هاي نگهداري، برنامه زمـان  يابي چرخه عمر گزينه    ها شامل مدلسازي خرابي، هزينه      چرخه عمر سازه  

هاي کاري، كنترل شاخصهاي عملکردي و شاخصـهاي ايمنـي، سـاير اطلاعـات مـديريتي و                فعاليتها، اجرا و كنترل برنامه    
 .را در بر خواهد گرفتتحليل روندها 

دارند، ولي تفاوت قابل توجهي در روشي که اين سيسـتمها       BMSو   PMSدر ايالات متحده آمريکا، اغلب ايالتها       
در ايـالات متحـده    HDM-4. گيرنـد  مدلسازي خرابي را به کار مي     تنها ايالتهاي معدودي    . گيرند، وجود دارد    را به كار مي   

 .شود اي به کار گرفته مي به طور گسترده BMSبراي  PONTISسيستم . گيرد آمريکا مورد استفاده قرار نمي
 
 

http://www.deighton.com
http://www.dynatest.com
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  تجهيزات بازرسي راه -۳-۹
گيرنـد و    شرح مختصري از تجهيزات متداول که براي بـرآورد وضـعيت راه مـورد اسـتفاده قـرار مـي       ۶-۳جدول  

شـده از     استفاده از تجهيزات ليسـت    . دهد کاررفته در کشورهاي عضو پيارک را ارايه مي          ليستي از تجهيزات به    ۷-۳جدول  
 .ها براي کل شبکه متغير است آوري داده آزمايش ساده در محل تا آزمايش با سرعت بالا و جمع

 

  تجهيزات برآورد وضعيت راه-۶-۳جدول 
 شرح ابزار معيار

 )بدون دستگاه(بررسي و ارزيابي دستي  بررسي سطح 
Hi–Lo ،ــان خــط ــش غلت ــتگ، ١ك اه دس

ــل ــي  پروفيـ ــنج عمقـ ــتگاه ، ٢سـ دسـ
سنج كه با حركت مشخص بـر         پروفيل

  ٣كند روي سطح كار مي

گيـري سـطح راه مـورد     كش متحرك كه به صورت دستي كشيده شده، براي اندازه           يك خط 
 .گيرد استفاده قرار مي

Mays - meter 
از پسـتي و   حركتهاي قائم ناشـي      شود،  تريلر كوچكي كه توسط يك وسيله نقليه كشيده مي        

 .كند هاي سطح راه را ثبت مي بلندي

 NAASRAسنج، دستگاه  ناهمواري
يك متر كه از يك تريلر يا يك وسيله نقليه مرتفع آويزان شـده، حركتهـاي قـائم ناشـي از                     

 .كند هاي سطح راه را ثبت مي پستي و بلندي
 .كند ثبت ميابزاري كه با استفاده از ليزر، پروفيل جاده را  سنج ليزري پروفيل

 ناهمواري

 .كند سنج يا مشابه آن، حركات قائم در طول جاده را ثبت مي ابزاري كه با استفاده از شتاب هاي غير تماسي سنج ساير پروفيل

MU - meter 
گيري مقاومت لغزشـي   شود و براي اندازه اي كشيده مي تريلر كوچكي كه توسط وسيله نقليه 

/ اصطكاك .ستسطح طراحي شده ا
 مقاومت لغزشي

SCRIM 
وسيله نقليه سنگين ويژه كه قادر است آب را روي سطح جاده پخـش كنـد و اصـطكاك و               

 .گيري نمايد مقاومت لغزشي را در جاده به طور مداوم اندازه
 بافت سطح .كند گيري مي يك ابزار ساكن كه ريزبافت را در يك نقطه اندازه آزمايش پاندولي

 .كند گيري مي بافت را اندازه ليزر، درشتابزاري كه با استفاده از  ليزر
/ پروفيل عرضي .رود گيري عمق شيار در يك مقطع عرضي خاص از جاده به كار مي براي اندازه سنج عمقي كش، دستگاه پروفيل خط

 .كند ابزاري كه با استفاده از ليزر، پروفيل عرضي جاده را ثبت مي سنج غير تماسي پروفيل عمق شيار

ARAN 
و ) نـاهمواري (يك وسيله نقليه ويـژه بـا يـك سـري از حسـگرها كـه نـاهمواري طـولي                     

  چندمنظوره .كند گيري مي بافت سطح و شيب عرضي را اندازه ، درشت)شيارشدگي(ناهمواري عرضي 
 (RST)دستگاه آزمايش سطح راه 

يك وسيله نقليه ويژه بـا يـك سـري از حسـگرهاي ليـزري كـه نـاهمواري، عمـق شـيار،                 
 . كند گيري مي بافت سطح و شيب عرضي را اندازه درشت

گيـري   وخيز سطح روسازي را در حين عبـور وسـايل نقليـه سـنگين انـدازه        ابزاري كه افت   تير بنكلمن
 .كند مي

ليـه  وخيز روسازي را در طول جاده در حين عبـور وسـايل نق   يك وسيله نقليه ويژه كه افت     وخيزنگار افت
 .كند گيري مي سنگين اندازه

/ ظرفيت باربري
 مقاومت روسازي

اي  ضـــربهوخيزســـنج  دســـتگاه افـــت
(FWD) 

اي   اي اسـتاندارد از فاصـله       وخيز ديناميكي روسازي راه را زمـاني كـه وزنـه            ابزاري كه افت  
 . كند گيري مي استاندارد رها شود، اندازه

                                                      
1- Rolling straight-edge 
2- Dipstick profilometer 
3- Walking profilometer 
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 نيز براي كنتـرل ترکهـا و شکسـتگي       چشمي بازرسي. گيرد  گيري ترکها به کار مي      اي براي اندازه    استراليا، ابزار ويژه  
 . است روش بازرسي اصلي براي پلها، کنترل چشمي. گيرد هاي موضعي سطحي مورد استفاده قرار مي ها و خرابي لبه

گيـري عمـق شـيار، ويـديو بـراي            ، دستگاه ليـزري انـدازه     ١سنج خودكار   کانادا، ابزار چندکاره تجهيزشده با پروفيل     
 .گيرد براي تعيين موقعيت را به کار مي GPSطحي و فهرست موجودي و دستگاه هاي س برداشت خرابي

ها، بافت درشت و ناهمواري عرضي مورد استفاده          گيري ناهمواري   را براي اندازه   ARANجمهوري چک، دستگاه    
 .دهد قرار مي

 
 کاررفته در برآورد وضعيت روسازي راه در کشورهاي عضو پيارك   تجهيزات به-۷-۳جدول 

 
 خوردگي ترك پروفيل عرضي بافت سطح اصطكاك ناهمواري

ظرفيت 
 باربري

وضعيت 
 ساير ظاهري

 SCRIM سنج ليزري پروفيل استراليا
سنج  پروفيل

 ليزري
  P وخيزنگار افت خاص سنج ليزري پروفيل

 ويدئو ويدئو   سنج ليزري پروفيل   سنج پروفيل کانادا
   خيزنگارو افت  ARAN SCRIM ARAN ARAN جمهوري چک

-Hi-Lo Mu دانمارک
meter 

   FWD   
  Hi-Lo ،RST SCRIM RST RST  KUAB Roadmaster مجارستان

  FWD, BB P  سنج عمق   Mays - meter مکزيک
سنج  پروفيل نيوزيلند

ليزري، 
NAASRA 

SCRIM 
سنج  پروفيل

  FWD P  سنج ليزري پروفيل ليزري

         پرتغال
 SCRIM سنج ليزري يلپروف آفريقاي جنوبي

سنج  پروفيل
   Rutbar  FWD ليزري

دستگاه   ليزريRST سوئد
SAAB 

RST 
  FWD, GPR P   ليزريRST ليزري

 ؟ P ؟  ؟ ؟ ؟ ؟ سوييس
         انگلستان

ــده  ــالات متح اي
 آمريکا

Hi-Lo ، 
Mays meter ،

RST 
SCRIM    FWD ويدئو  

 
هـاي ليـزري      شده با استفاده از دوربين      که يک ابزار خاص طراحي    ) RST(مجارستان از دستگاه آزمايش سطح راه       

تـر اسـت کـه        يک آزمايش وسيع   KUAB. گيرد  ها، بافت سطح و ناهمواري عرضي بهره مي         گيري ناهمواري   جهت اندازه 
 توسـط تجهيـزات کـامپيوتري در وسـيله نقليـه ضـبط              هاي بازرسـي چشـمي        داده. کند  گيري مي   ظرفيت باربري را اندازه   

 .شوند مي

                                                      
1- Inertial Profiler 
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متـري از يكـديگر بـه منظـور       ميلـي ۱۰۰ حسـگر فراصـوتي بـا فاصـله        ۳۷ با   Rutbarآفريقاي جنوبي از دستگاه     
 .كند گيري پروفيل عرضي و عمق شيار استفاده مي اندازه

و بافـت  ) پروفيل عرضي(، شيارشدگي  )پروفيل طولي (را براي ناهمواري    ) RST(سوئد دستگاه آزمايش سطح راه      
گيري ضخامت لايـه   براي اندازه GPRو سيستم ) مقاومت لغزشي( براي اصطکاک SAABدستگاه . گيرد ار مي سطح به ک  

 .شوند گيري مي  اندازه خرابي سطحي و وضعيت زهکشي توسط بازرسي چشمي. گيرند مورد استفاده قرار مي
 
  انواع قراردادهاي نگهداري راه -۳-۱۰

 :بندي شوند  زير طبقهتوانند در سه نوع قراردادها عموماً مي
 قراردادهاي مبتني بر ورودي -۱
 قراردادهاي مبتني بر توليد -۲

 قراردادهاي مبتني بر نتايج -۳

 .اند  آمده۸-۳مشخصات قراردادهاي مبتني بر ورودي در جدول 
 

  مشخصات قراردادهاي مبتني بر ورودي-۸-۳جدول 

 عمليات راهسازي، تعرفـه     فهرست نرخهاي مشخص براي هر كدام از موارد، مثلاً براي          پرداخت
 .شده در محل ساعتي نيروي کار، تعرفه ساعتي کارخانه، هزينه مصالح با کميت تحويل

 سال به طول انجامد، ۱بستگي به وسعت کار دارد که ممکن است براي نگهداري راه تا       مدت قرارداد
 .شود تر انجام مي ولي معمولاً در زمانهايي کوتاه

 .ندارد، مگر براي کيفيت مصالحضمانتي وجود  ضمانت 

ايـن نـوع    . شـود   روش کار تفصيلي براي اجراي کارها معمولاً توسط اداره مشخص مي           روش کار
 .شوند قراردادها، شبيه قراردادهاي كار اماني نوشته و مديريت مي

 .كند اداره همه ريسکها را تقبل مي. شود هيچ ريسکي با پيمانکار تقسيم نمي تقسيم ريسک

گيرد که در حوزه  اداره راه تصميم مي.  براي ابتکار پيمانکار وجود دارد آزادي عمل کمي تکار و نوآورياب
 .نمايد قلمرويش چه کارهايي انجام شود و حتي نحوه انجام آنها را هم کنترل مي

 .وندش اطلاعات مربوط به عملکرد دارايي راه نه مورد نيازند و نه استفاده مي عملکرد دارايي راه 

 مديريت قرارداد 

شـده نيـاز    کاررفته و نيز استانداردهاي کارهاي انجـام  به بررسي کميت و کيفيت منابع به 
شـده در     اين نوع نظارت شبيه کنترل و نظارتي اسـت کـه بـراي اقـدامات انجـام                . است

رود و شبيه کنترلي است كه يک پيمانکار باتجربه براي مديريت  كارهاي اماني به كار مي
 .دهد ابع خود انجام ميمن

 
گيرند، ولـي ادارات راه در   اي براي نگهداري راه مورد استفاده قرار مي     قراردادهاي مبتني بر ورودي به طور گسترده      

گيرند، زيرا ديگر فرمهاي قراردادي موجبـات کـاهش بيشـتر             سراسر جهان در حال حاضر از اين نوع قراردادها فاصله مي          
اين نوع قراردادها هنوز هـم رويکـردي مهـم و معتبـر             . آورند  ايج بهتر در سطح راهها را فراهم مي       ها و رسيدن به نت      هزينه

مشخصـات   .شـوند   براي وارد نمودن اصول مديريت تجاري در اداراتي هستند که اكثر خدمات توسط خود اداره ارايه مي                
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كننـد و در      توليد و محصول نهايي را مشخص مـي       اين نوع قراردادها،    . اند   آمده ۹-۳قراردادهاي مبتني بر توليد در جدول       
 .روند هاي راهسازي در سراسر جهان به كار مي اي براي نگهداري راه و نيز پروژه حال حاضر به طور گسترده

 

  مشخصات قراردادهاي مبتني بر توليد -۹-۳جدول 
 .فهرست نرخها بر اساس خروجي و توليد مشخص پرداخت

 سـال بـراي نگهـداري      ۱كند، ولي معمولاً از بيش از         ها تغيير مي    ر حسب ميزان و تعداد خروجي     مدت قرارداد ب   مدت قرارداد
 .انجامد هاي اساسي به طول مي  سال براي بازسازي۳ يا ۲اي و   ماه براي نگهداري دوره۲-۳جاري، 

 .معمولاً يك دوره ضمانت براي هر خروجي وجود دارد ضمانت 

را  معمولاً اداره راه مشخصات فني تفصيلي كه روش كار. رود  توسط پيمانكار به كار مي     پذيري محدودي   انعطاف روش کار
  .شوند كاري ذكرشده در اين مشخصات توسط پيمانكار كنترل مي روشهاي .آورد مي كنند، فراهم مي بيان

 .شود برخي ريسكها بين اداره راه و پيمانكار تقسيم مي تقسيم ريسک

اداره راه در . ار و نوآوري محدود است، اما آزادي عمل زيادي براي نـوآوري توسـط پيمانكـار وجـود دارد                  ابتك ابتکار و نوآوري
 .كند  گيري مي ها و و زماني كه مورد نياز است، تصميم خصوص خروجي

 .به برخي اطلاعات در خصوص عملكرد دارايي نياز است عملکرد دارايي راه 

نظارت بايد بر كليات باشـد نـه   . ها ندارد، ولي بايد كيفيت آنها را تضمين كند به كميت ورودياداره راه توجهي    مديريت قرارداد 
 .شوند جزيياتي كه توسط پيمانكار مديريت مي

 

 .گردند  ارايه مي۱۰-۳اند در جدول  مشخصات قراردادهاي مبتني بر نتيجه كه براي نگهداري راه مشخص شده
 

 بتني بر نتيجه  مشخصات قراردادهاي م-۱۰-۳جدول 
 پرداخت يکجا پرداخت

  سال۱۰معمولاً  مدت قرارداد

 ضمانت 
 مـدت  -هيچ ضمانتي نياز نيست، زيرا مدت قرارداد به اندازه کافي براي بروز هر خرابـي در مـدت قـرارداد                   

 ـ . باشد   طولاني مي  -زماني كه جزو مسؤوليت پيمانكار است        ي در با اين وجود، معمولاً الزامات وضعيت داراي
 .شوند پايان قرارداد براي تضمين اينكه منافع اداره راه حفظ شود، مشخص مي

 .شوند شده محقق  پذيري کاملي دارد، به نحوي که شرايط عملکردي ارايه پيمانکار، انعطاف روش کار

که اداره راه مبلـغ اضـافي را   کنند  بيني مي برخي قراردادها پيش. شود  پيمانکار، تقريباً همه ريسکها را متقبل مي       تقسيم ريسک
 .نمايد شده در مورد حوادث غير مترقبه پرداخت  در رابطه با نرخهاي تعيين

پيمانکار در مورد نتـايج و زمـاني کـه ايـن نتـايج بـراي تحقـق معيارهـاي                    . پيمانکار آزادي عمل زيادي دارد     ابتکار و نوآوري
 .کند گيري مي عملکردي خاص نياز دارند، تصميم

 د دارايي راه عملکر
پيمانکـار بـه اطلاعـات تفصـيلي در         . شوند  توسط اداره راه مشخص مي    ) شرايط عملکردي (اهداف مورد نياز    

اطلاعات مربوط به عملکرد . خصوص عملکرد دارايي راه جهت توسعه راهبردها و مديريت ريسکها نياز دارد   
 .ه هستندصرفه، مورد نياز اداره را به نيز به منظور تعيين اهداف مقرون

 مديريت قرارداد 

با اينکه هيچ نظارت و کنترلي در مورد پيمانکار نياز نيسـت، اداره راه بايـد مطمـئن شـود کـه اسـتانداردهاي                   
همچنين بايـد اطمينـان حاصـل    . اند، بنابراين برآورد نتايج بايد مد نظر قرار گيرد   عملکردي خاص تحقق يافته   

اين رويکرد به يک مشخصه جديد و مهارتهـاي      . حه قرار نگرفته باشد   اي راه مورد مسام     شود که انسجام سازه   
 .آيد مختلف در اداره راه نياز دارد و چالشي براي پيمانکاران سنتي به شمار مي
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 اي  هاي جاده  تدارکات قراردادي براي شبکه-۳-۱۱
هـاي خـاص و    کـار يـا پـروژه   اي شامل عقد قرارداد با پيمانکار بـراي    تدارکات قراردادي مرسوم براي شبکه جاده     

شوند، يـا توسـط پرسـنل         خدمات فني كه شامل مديريت قرارداد هم مي       . شوند  تدارکات مجزا براي ارايه خدمات فني مي      
 ۹-۳ايـن تـدارکات در شـکل        . گردنـد     سازماني و يا تحت يک قرارداد جداگانه با شرکت مشاوره ارايه مي             مهندسي درون 
 .اند نشان داده شده

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  تداركات قراردادي مرسوم-۹-۳شكل 
 

 :توانند شامل موارد زير نيز باشند خدمات مهندسي مي
شـده   هـاي تعيـين   سنجي، بررسي و تحقيق، طراحي، مستندسازي قرارداد و نظـارت بـر پـروژه        مطالعات امکان  •

 توسط اداره راه

 مسؤول توسعه راهبرد نگهداري و      که مشاور، ) مديريت شبکه راه  (اي    شده از شبکه جاده     مديريت منطقه تعيين   •
هـاي تأييدشـده توسـط        شده و همچنين اقدامات مورد قبول براي پـروژه            بهبود درازمدت راههاي منطقه تعيين    

 .اداره راه است

شوند، تمديد ساليانه مشـروط        ساله منعقد مي   ۳+۱+۱اي معمولاً براي دوره زماني        قراردادهاي مديريت شبکه جاده   
شـود،   اي براي اولـين بـار انجـام مـي     وقتي تأمين خدمات مديريت شبکه جاده. شده است   خدمات ارايه  بر ارزيابي کيفيت  

هـاي تضـمين      با كسب تجربيات بيشتر، اطمينان بيشتري بـه برنامـه         . قراردادها تمرکز بيشتري بر نظارت پيمانکاران دارند      
 .شود روز نيازهاي نگهداري واکنشي حاصل مي زبهريزي رو کيفيت پيمانکار و توانايي پيمانکار براي تعيين و برنامه

ايـن  . مدت براي نگهداري راه هستند      اکنون در حال آزمايش قراردادهاي مبتني بر نتايج در طولاني           اکثر کشورها هم  
شوند، مديريت شبکه و کارکردهـاي        شناخته مي  ١)PSMC(قراردادها که با عنوان قراردادهاي نگهداري مبتني بر عملکرد          

براي اداره راه، تعيين يک مميز بـراي کنتـرل اجـراي عملکـرد          . کشند   سال طول مي   ۱۰نکار را ترکيب کرده و معمولاً       پيما

                                                      
1- Performance Specified Maintenance Contracts 

 )RA(اداره راه 

 پيمانکار

 مشاور
 ) باشد RAممکن است بخشي از  (

عقد قرارداد براي ارايه 
 خدمات مهندسي

 نظارت بر كارها

عقد قرارداد براي انجام 
 امور خاص
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شـکل    . گيـرد  مدت اداره راه در اين قراردادها مورد غفلت قـرار نمـي       مشخص، معمول و متداول است و تمايلات طولاني       
 .دهد  بر عملكرد را نشان مي، تدارکات نمونه براي قراردادهاي نگهداري مبتني۳-۱۰
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  تداركات قراردادهاي نگهداري مبتني بر عملكرد-۱۰-۳شكل 
 

گيـرد کـه يـك پيمانکـار موفـق، مسـؤوليت         ساله اين قراردادها بر اين اساس صـورت مـي         ۱۰انتخاب مدت زمان    
ايـن امـر، امکـان     . بـر عهـده دارد    شود را     اي معمولي نزديک مي     روسازي طي يک دوره زماني که چرخه اقدامات مداخله        

ريسک بـه   . آورد  مشاور را براي تحصيل مزاياي فرايندهاي مديريت و تحويل بهينه فراهم مي           / تشکيل يک گروه پيمانکار   
گزاران بايد يک قيمت مقطـوع بـراي          مناقصه. يابد که توانايي بهترين مديريت ريسک را داشته باشد          بخشي اختصاص مي  

.  ارايـه دهنـد      مشـخص   تهاي نگهداري مورد نياز جهت نگهداري شـبکه در يـك سـطح سـرويس              پوشش دادن همه فعالي   
هاي ناهمواري، بافت، شيارشدگي، مقاومت لغزشي و طول عمر باقيمانده روسازي تعريف             سطوح سرويس معمولاً با واژه    

 ـ  معيارهاي عملکردي متمرکزشده بر کاربر راه و جامعه نيز مشخصه   . شوند  مي حـداكثر  . وع قراردادهـا هسـتند  اي از ايـن ن
 .اند اند، مشخص شده هاي اداره راه مورد توجه قرار گرفته معيارهاي مداخله نيز براي تضمين اين كه مسؤوليتها و توانايي

گزاران، يـک بانـک اطلاعـات     هاي هدفمند براي مناقصه براي اين نوع قراردادها جهت فراهم نمودن امکان مناقصه    
و مشـاوران و  ) معيارهـا و اسـتانداردهاي عملکـردي   ( ضبط جزييات وضعيت راههـا، نتـايج مشـخص    ها، کامل از دارايي 

بـا توجـه بـه ايـن شـرايط،      . باشـد  نيازهاي ضروري مـورد نيـاز مـي      دار به لحاظ فني، به عنوان پيش        پيمانکاران صلاحيت 
 .شود بکارگيري اين نوع قرارداد در فرايند بهبود روندهاي تدارکات توصيه نمي

       گيرنـد، در جـدول      انواع قراردادهايي که در کشورهاي عضو پيارک براي نگهداري راهها مـورد اسـتفاده قـرار مـي                 
 . نشان داده شده است۳-۱۰

 
 
 
 
 

 )RA(ادارات راه 

 مميز

قرارداد براي ارايه عقد 
 خدمات مميزي

ره راهنظارت بر منافع ادا  

 پيمانکار مشاور

عقد قرارداد براي 
 اي نگهداري شبكه جاده
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  انواع قراردادهاي نگهداري راه در کشورهاي عضو پيارک-۱۰-۳جدول 
قراردادهاي  

 قيمت مقطوع
ميزان كار 

 شده انجام
قراردادهاي قيمت 

 ل پرداخت قاب
قراردادهاي قيمت 

 هدف
قراردادهاي مبتني 

 بر عملکرد
قراردادهاي 

 جامع
 × × × × × × استراليا
  ×    × کانادا

     × × جمهوري چک
     × × دانمارک

 ×    × × مجارستان
 ×    × × مکزيک
  ×    × نيوزيلند
  ×     پرتغال

 × ×   ×  آفريقاي جنوبي
 × × × × × × سوئد

       سوييس
  ×    × ايالات متحده آمريکا

 

 
 .پرداخت مبتني بر يک قيمت واحد براي کل کار است قيمت مقطوع

شده در مناقصـه مشـخص        شده كه نرخ آن در قيمتهاي تعيين        پرداخت مبتني بر کميت کار تکميل      شده ميزان كار انجام
 .شده است

هـاي    الزحمه تـوافقي بـراي پوشـش هزينـه          اي واقعي به علاوه يک حق     ه  پرداخت مبتني بر هزينه    قيمت قابل پرداخت
 .بالاسري و سود

الزحمه به همراه يک پرداخت اضافي مربـوط          پرداخت مبتني بر قيمتهاي واقعي به علاوه يک حق         قيمت هدف
 .هاي هدف اوليه است  يافته بر اساس هزينه هاي تحقق جويي به صرفه

شده عملکردي است، مـثلاً عملکـرد روسـازي بـر             ي بر دستيابي به معيارهاي تعيين     پرداخت مبتن  مبتني بر عملکرد
 . حسب ناهمواري، شيارشدگي و اصطکاک سطح

 .ترکيب تمامي فعاليتهاي نگهداري در مسيرهاي خاص يا در مناطق جغرافيايي براي چندين سال جامع
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 ها گيري و توصيه  نتيجه-۴
گذاري و تأمين بودجـه نگهـداري راه، بسـته بـه             دامنه وسيعي از رويکردها براي ارزش     دهد که     اين گزارش نشان مي   

نگهداري راه اغلب آن طـور      . اي و موقعيتهاي سياسي و اداري در کشورهاي عضو پيارک وجود دارد             وضعيت شبکه جاده  
اي و جاري مؤثر در زمانهـاي        که بايد مورد توجه قرار نگرفته است، با اين وجود واضح است که اقدامات نگهداري دوره               

هـاي کـاربر      همچنين بهترين روش براي کاهش هزينه     . باشد  تري در بلندمدت براي ادارات راه مي        هزينه  مناسب، روش كم  
 .باشد راه و تأمين رضايت مستمر از سطح سرويس مي

حلهـا و     شود، راه   ن راه مي  هاي اقتصادي نگهداري ضعيف و نامناسب راه در درجه اول متوجه کاربرا             از آنجا که هزينه   
 .هاي خالص در اقتصاد كلان اجرا شوند راهبردهاي جديد تأمين اعتبار نگهداري راه بايد با جلوگيري از افزايش هزينه

المللي تأمين بودجه مواردي همچون عوارض، ماليات اضافه وزن و ديگر انواع منـابع را بـراي حفـظ                     سازمانهاي بين 
طـور کـه در       همـان (كننـد     توصيه مـي  " پرداخت براي استفاده  "وم براي نگهداري راه بر اساس       اي کافي و مدا     سطح بودجه 

 ).آهن وجود دارد ونقلي مثل راه ديگر بخشها يا مدهاي حمل
هـاي مهـم بـا اسـتفاده از      اي به عنـوان دارايـي   هاي جاده  شبکه در حال حاضر گرايش به سمت مديريت سيستماتيک    

ه با اطلاعات تفصيلي در خصوص راهها، وضعيت آنها و تـأثير اقـدامات اصـلاحي مختلـف                  مدلسازي کامپيوتري پيشرفت  
هـاي مربوطـه و تـأثيرات         شده است کـه بايـد تمـام هزينـه           کار گرفته   اصل اساسي در اينجا، روش ارزيابي به      . وجود دارد 

همه سطوح  . را مد نظر قرار دهد    ) يستهاي کاربر راه و تأثيرات خارجي مثل تأثير بر محيط ز            هاي اداره راه، هزينه     هزينه(
اسـتانداردها و سـطوح مداخلـه عمليـات         : توانند موضوع يک ارزيابي سختگيرانه قـرار گيرنـد          فعاليتهاي نگهداري راه مي   

سيسـتمهاي  . اي سطح شـبکه و انتخـاب اقـدامات اصـلاحي سـطح پـروژه                نگهداري راه، راهبردها و تخصيصهاي بودجه     
اي مـورد پـذيرش و اسـتفاده          المللـي در دسـترس هسـتند، بـه طـور فزاينـده               در سطح بـين     كه HDM-4ارزيابي همانند   

شـوند نيـز    آوري مـي  ها جمع اي و روشي که اين داده       هاي جاده   استانداردسازي داده . اند  کشورهاي عضو پيارک قرار گرفته    
 .مورد توجه بيشتري قرار گرفته است

ي بر ورودي به سمت قراردادهـاي بلندمـدت مبتنـي بـر نتـايج در حـال       هاي مبتن اجراي نگهداري راه از عقد قرارداد   
قراردادهاي منعقدشده بر اساس نتايج در درازمدت به يک بانک اطلاعات دارايي کامل، ضبط وضـعيت بـه            . حرکت است 

نيـاز  ) ياسـتانداردها و معيارهـاي عملکـرد      (شـده     هاي راه و نتايج تعيين      صورت تفصيلي، دانش کاملي از عملکرد دارايي      
 .دارند

شده از کشورهاي عضو پيارک به پرسشنامه ارزيـابي نگهـداري راه و بـازبيني                 بر اساس اين نتايج، پاسخهاي دريافت     
 :شود که کشورهاي عضو پيارک اطلاعات و دستورالعملهاي منتشرشده در اين خصوص، توصيه مي

هـاي تعميـر و    هدف توسعه راهبردهـا و برنامـه    هاي راه خود با       به بهبود و توسعه روشهاي ارزيابي دارايي      ) الف
 .نگهداري ادامه دهند

هاي   هاي اداره راه، هزينه     هزينه(دهند    هاي مربوطه و اثرات آنها را مد نظر قرار مي           روشهايي که تمامي هزينه   ) ب
 .را به کار گيرند) محيطي هاي اثرات زيست هاي خارجي مثل هزينه کاربر راه و هزينه
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المللي موجود و سيستمهاي      ك گذاشتن اطلاعات حاصل از تجارب خود با سيستمهاي ارزيابي بين          در به اشترا  ) پ
 .ها همکاري کنند آوري داده جمع

هـاي   ها و ارزيابي در به اشتراك گذاشتن اطلاعات در خصوص عقد قراردادهاي نگهداري راه و سيستمها، داده       ) ت
 .ايي راه تحت اين تدارکات همکاري کنندمورد نياز به منظور مديريت و نظارت عملکرد دار

در به اشتراك گذاشتن اطلاعات در خصوص منابع تأمين اعتبار براي نگهداري راه، با تمرکز بر کشـورهاي در          ) ث
 .حال توسعه، همكاري كنند
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 تابستان
 
٨۴ 

 
٠٠٠/٢۴ 

سـطحي راه،     اي سيستم زهكشي آبهاي سـطحي و زيـر        راهنماي طراحي واجر   . 9
 )هاي اجرايي و نقشه(آهن وفرودگاه  راه
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 ها تند جاده
  

 بهار
 
٨۵ 

 
٠٠٠/٢٠ 
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 هاي راه محيطي پروژه
  

 پاييز
 
٨٢ 
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 وهوايي سخت آب
  

 تابستان
 
٨٣ 

 
٠٠٠/١۶ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  راههاي دسترسي به مناطق برون شهري . ٢٠
 ٠٠٠/١١  ٨٣ تابستان  روشهاي ساده نگهداري راه  . ٢١
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ ابستانت  تجهيزات اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راه . ٢٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها . ٢٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي . ٢٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه . ٢٥
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ پاييز  پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي . ٢٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ ييزپا  نقل هوشمند و حمل . ٢٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  هاي راهسازي محيط زيست و پروژه . ٢٨



 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده . ٢٩
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ زمستان  اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم . ٣٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  اي  كيفيت خدمات جاده . ٣١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  ها ي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزهروشهايي برا . ٣٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  هاي راه در كشورهاي عضو پيارك روشهاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه . ٣٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم . ٣٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  آشنايي با مفاهيم مديريت روسازي . ٣٥
هـاي    رارداد، نحوه انتخاب و مـديريت مشـاوران در فعاليـت          راهنماي انعقاد ق   . ٣٦

 مهندسي پيش از ساخت
  

 بهار
 
٨۴ 

 
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  تضمين كيفيت در عمليات خاكي . ٣٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  هاي بتني مسلح پيوسته رويه . ٣٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  ها، تجربيات موجود و پيشنهادات ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه . ٣٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار   اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي ش مدلنق . ٤٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل  . ٤١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا . ٤٢
 ٠٠٠/١١ ٨۴ پاييز  تركيهبرنامه ملي ايمني ترافيك كشور  . ٤٣
 ٠٠٠/١٧ ٨۴ پاييز  ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل . ٤٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  تبادل فناوري و توسعه  . ٤٥
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راههاي داراي رويه بتني   . ٤٦
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  تجديد ساختار بخش راه  . ٤٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ انزمست  نقل كالا   و حمل . ٤٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  . ٤٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان                                                                      شده در خاكريز  خرد بتن و آسفالتي هاي رويه بازيافت از حاصل مصالح بكارگيري . ٥٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴زمستان           اههاتراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگر . ٥١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  كاربرد بتن غلتكي در راهسازي   . ۵٢
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵٣
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راهسازي در نواحي بياباني. ۵۴

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  مديريت عملكرد پلها. ۵۵
 ٠٠٠/١٢ ٨۵ بهار  نقل ريلي و عت حملسيستم مديريت ايمني در صن. ۵۶
 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵٨



 

 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵٩
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تانتابس  ) جلد دوم(تعمير و نگهداري راههاي شوسه . ۶٠
 ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان  )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ۶1
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان  )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶2
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  فناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در اروپا. ۶۳
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  ت ريسكمعرفي سيستم مديري. ۶۴
 ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان  سازي زيرسازه پلها تعمير و مقاوم. ۶۵
 ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز  اي برداري و نگهداري تونلهاي جاده الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
 ۰۰۰/۲۶ ۸۵ پاييز  مديريت ايمني راه. ۶۷
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  اي بر مديريت ريسك در راهها مطالعه. ۶۸
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز اي                                                    خصوص پيشگيري از صدمات ناشي از تصادفات جاده در جهاني زارشگ .۶۹
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ۷۰
     
     كتب) ج
 ٠٠٠/١۵  ٨٣ تابستان  فرهنگ جامع دريايي.  ١
 ٠٠٠/٣٩ ٨٣ تابستان  )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه . ٣
 ٠٠٠/١٢۵ ٨۴ پاييز  )پيارك( راهنماي ايمني راه  . ٤
 ٠٠٠/۴٠ ٨۴ پاييز  )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  . ٥

     
     لوح فشرده) د

 عنـوان از نشــريات وزارت راه اســتراليا و  ١٨۶شــامل  (Austroadsنشـريات   . 1
 )pdfنيوزلند در موضوعات مختلف بصورت فايل 

 
 پاييز

 
٨٣ 

 
۵٠٠/٣۴ 

 ٨٣ زمستان  ) لوح فشرده۴٢ فيلم در ١٠٧شامل  ( IRFهاي آموزشي راه  فيلم . 2
 

۵٠٠/٣۴ 
 )قيمت واحد(

 SWOV DRI , VTI,ت  عنـوان از نشـريا  ١٣٨شـامل   ( SWOVنشريات  . 3

NCHRP, در موضوعات مختلف بصورت فايل pdf(  
 

 بهار
 
٨۴ 

 
۵٠٠/٣۴ 

مجموعه هفـت جلـدي منتشـر شـده از سـوي سـازمان       (نامه ايمني راهها     آيين . 4
 )ريزي مديريت و برنامه

 

 پاييز
 
٨۴ 

 
۵٠٠/۴۷ 
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