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ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از طريق نشر  گونه مجموعه هدف از تهيه اين: توجه
 گردد جهت كاربرد اعداد و  توصيه ميبرداران يه بهره كللذا به. باشد تخصصي معتبر مي منابع
سؤوليتي در  مبديهي است ناشر هيچ گونه. بع مراجعه نمايندابه اصل مننداردهاي مورد اشاره استا

 .خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبل نخواهد شد



   مقدمه

نيازمند استفاده از بخش وسيعي از  وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل و نقل كشور،
از . باشد برداري از اجزاء سيستم حمل و نقل مي نگهداري و بهره ساخت، خدمات مهندسي در زمينة طراحي،

 دانش فني مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته و اينرو ضروري است كه
معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري . ددالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع گرنيازهاي مط

ـ درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي 
كاربردي در زمينة مسائل فني حمل و نقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و انجام مبادلات علمي با 

در همين راستا اين معاونت برآن است . به رفع اين نيازها بپردازد مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط،
از را به شكلي مناسب در اختيار بخشهاي دانش فني مورد ني، تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارشات تخصصي 

. باشد گزارش حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف مي. مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در واحد فناوري و دبيرخانه ارتباط با سازمانهاي تخصصي و همكاري 

 را ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول،نوآوري و ارتقاء افرادي كه در تهية اين گزارش ما
 .عملكردها برداشته شود
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  مختصري در خصوص پيارك
 

آوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسائل مربوط          با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
هـداري راههـا، يكنواخـت     اجرايي، اداري و مالي و نگ طراحي،هاي به جاده و ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه        

بينـي شـبكة ارتبـاطي لازم          و شد در شاهراههاي كشورهاي مختلف و پيش         ها، كدهاي مربوط به آمد      كردن علائم و نشانه   
 ٢٧ همزمان با برگزاري اولين كنگرة آن و با شـركت  ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال         متناسب با پيشرفت  

 .كشور جهان در پاريس تشكيل شد
 كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولتهاي عضو مورد                اين انجمن، با مشاركت   

 نماينـده از  ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمـع جهـاني راه بـا بـيش از       كند و هم    اي را برگزار مي     گيرد كنگره   توافق قرار مي  
دوربـان  مين كنگـرة ايـن مجمـع در شـهر          دو ميلادي بيست و     ۲۰۰۳در سال   . دهد   كشور عضو به كار خود ادامه مي       ١٠٥

 . برگزار گرديدآفريقاي جنوبي
 :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين -۱
 اي ونقل جاده تدوين سياستهاي حمل -۲
  راههاريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري ارتقاي كيفيت برنامه -۳
 ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستمهاي راه -۴

 :گردد كه عبارتند از و امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
 .المللي افزايش همكاري بين -١
 .ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها دار نمودن سياستهاي برنامه پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢

در ايران گسترش يافته و بـا تشـكيل دبيرخانـة ايـن مجمـع               ) پيارك(لهاي اخير فعاليتهاي مجمع جهاني راه       طي سا 
 و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر بـا            فناوري وزارت راه و ترابري     تحقيقات و    معاونت آموزش، در

ي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شـده شـامل يـك عضـو         اعضاي. مركز پيارك در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود       
 :مي باشندر  گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته اصلي و يك عضو مكاتبه

 
  “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱

TC1-1  :كميتة اقتصاد سيستم راه                                              

TC1-2  :گذاري در سيستم راه يهكميتة سرما                                 

TC1-3  :            كميتة عملكرد ادارات راه                                
TC1-4  :كميتة مديريت عملكرد شبكه راه  

                                 



 :هاي تخصصي کميتهاي   با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده كميتة توسعة پايدار و حمل                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل كميتة راههاي بين           

TC2-3  : طراحي يكپارچه شهريكميتة مناطق شهري و                 

TC2-4  :ي ونقل تركيب ونقل بار و حمل كميتة حمل                       

TC2-5  : و قابليت دسترسيشهري  برونكميتة نيازهاي راههاي 
        
  “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :          كميتة ايمني راهها                                        

TC3-2  :    كميتة مديريت ريسك در راهها                             

TC3-3  : تونلهاي راهعمليات كميتة                                       

TC3-4  : كميتة راهداري زمستاني 
                                         

  “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1:        كميتة مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه         

TC4-2  :قابل راه و وسيلة نقليه متاتكميتة اثر.                         

TC4-3  :     كميتة روسازي راه                                        

TC4-4  :هاي مرتبط كميتة پلها و سازه                                  

TC4-5  :،زهكشي و بسترروسازي      كميتة عمليات خاكي        
 

 آقاي مهندس اصغر نادري سمت دبير بوده، در ايران بر عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك رياست پيارك
 .باشند دار مي دبيرخانه پيارك در ايران را عهده پيارك و آقاي مهندس مهران قرباني مسؤوليت

ضـاي خـود بـه    با توجه به اهداف اصلي مجمع جهاني راه، دبيرخانة پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اع           
آل چه به لحاظ امكانات و تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصصي فعال اميـدوار اسـت                 جهت رسيدن به تركيب ايده    

اي كشور سهم و نقـش خـود          ونقل جاده   هاي مختلف حمل    كه بتواند در ارتقاي سطح دانش فني و تخصصي زيرمجموعه         
 .را ايفاء نمايد
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 خلاصه اجرايي
وري كنتـرل اسـتفاده   ارتباطـات و فنـا   ،شود كـه از اطلاعـات     مي  هايي گفته  م به سيست  )ITS(هوشمند  نقل    و  حمل

 ـ  ابزارهاي اين سيستم هوشمند علا     .كنند  كمكنقل    و  حمل اداره شبكه كنند تا به     مي  شـبكه    عملكـرد          ر بهبـود  وه ب
كيفيت زندگي  روند و بدين صورت      مي حفظ جان انسانها نيز بكار    براي جلوگيري از اتلاف وقت و        ،نقل  و  حمل

 .شوند ميث رونق بيشتر فعاليتهاي تجاري و محيط زيست را بالا برده و باع
 كلـي   توافـق انـد بـه يـك        هوشـمند بهـره گرفتـه     نقـل     و  حملهاي   يستم سالهاي اخير از س    كشورهايي كه در طي   

نقـل   و حمـل  سيسـتم  كـاربران    خدماتكنندگان يا استفادهخدمات آن    بهاند كه  رسيدهآنخصوص كاربردهاي  ر  د  
و نيز مسـافران و  نقل  و حمل خدماتكنندگان  تأمين ،را مجريان شبكه راههاITS  كاربران .شود مي  گفته هوشمند
 و كارآمد از اين خدمات، متخصصان       مؤثر مندي  براي بهره  .دهند تشكيل مي نقل    و  حمل بزرگ   مؤسساتصاحبان  

د كه نكن قراريت دارند  ارتباط بر كه در اين حوزه فعالياندركاران  دستن وساير سهامدارابايست با  مينقل  و ملح
 ، مسـؤولين  خصوصـي   ، بخش رساني اطلاع   خدمات كارگزاران عمومي، نقل    و  حملمجريان  :  عبارتند از  گروهاين  

 .نمسافراتجاري و نقل  و حمل مؤسسات، مديران ريزي شهري برنامه
سطح كاربردي از امكاناتي كه  ردبايست  ميباشند  مند مي هاي هوشمند علاقه  كه به سيستم  نقل    و  حملمتخصصان  

كـردن   سـازگار    كه هدف آن     ITS  سيستم ساختاري  با بايد همچنين آنها    .باشند   كند آگاه  مي  اوري جديد ايجاد    فن
،  اساس سـاختار ايـن سيسـتم   ر ب.شوند   آشنا، استهماهنگ آن در يك چارچوب    سازمانيهاي تكنيكي و     مؤلفه
  بـه بايـد ITS ستانداردهايا ، با يكديگر در تعامل مناسب هستندها مؤلفهاين اطمينان برسيم كه تمام آنكه به  براي

افزارهـا و   دهند كه نرم ن را ميااين امكنقل  و  حمل مؤسساتاين استانداردها به     .شوند   و عملي  درآيند  اجرا   مورد 
 ميزان   بالاي جهت حجم   به  همچنين .كنند   به قيمت رقابتي تهيه    ناز فروشندگا افزارهاي مورد نياز خود را       سخت

ي اجرايـي در سراسـر   آزمونهـا  قطري  ازITS هم اكنون كاربردهاي. شوند ميمند  بهره نيز از آن ن دلالا،معاملات
،  كار  و ايمني  در حوزه امنيت  ) %٣٠تا  % ٢٠يزان  به م ( پيشرفتهاي چشمگير    ،ITSبا كاربرد    .شود مي  جهان ارزيابي 

نقـل   و حمـل سيسـتم  كشـورهايي كـه از روش   . اسـت  شـده   زيست گزارش  و كيفيت محيطوري بهرهكارآمدي، 
از هـاي شـهري آنـان نيـز          شده و برنامـه       مند  برابر از سود بيشتري بهره     ٨تا  ٢  به ميزان  ،اند كرده استفاده   هوشمند

ماني ايل سـاز  س ـهوشمند در دنيا م   نقل    و  حملبراي اجرا و توسعه سيستم       .است  بوده ردارهماهنگي بالايي برخو  
 مهم و حساس سـازماني كـه در   مسألهسه  .اند تر بوده كار، دشوارتر و دردسرساز      نسبت به مسايل فني و تكنيكي     

تداركات و  ،  خصوصي    بخش ، كار با  ريزي براي اجرا و توسعه     برنامه: از  تندردارند عبا    وجود ITSاجرا و توسعه    
آن و راههـاي    هاي مناسب    بايست با جايگزين    مي شوند  مي ITS مسايل   درگيركه  نقل    و  حمل مسؤولين. يمال امور

 ITSهاي    از كشورها در سراسر دنيا برنامه      بسياري. باشند   آشنا  با آن  ابتكاري براي حل مشكلات سازماني مرتبط     
اساس تجارب اين كشورها   بر.اند گرفته كاررا در سطح محلي ب ITSهاي  وژهپر گذاشته و اجرا  ملي بهرا در سطح
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دسته از متخصصان    مندي آن   رهمنظور به   به آوري شده و يكسري از پيشنهادات       از مطالعات موردي جمع    ييكسر
 .است  گرديده  ارايه ، را دارندITSگيري روشهاي  نقل كه قصد بكار و حمل

 ـ  كشـورهايي كـه تغييـرات اساسـي در سيسـتم اقتصـادي خـود داده                  ، ١گذار  حال    كشورهاي در بسياري از     او ي
سـنجي    ظـر در يـك ن    .اند  نموده ITS گذاري در     شروع به سرمايه   ،اند هايي كه رشد اقتصادي سريعي داشته     كشور

 مريكـاي شـرقي و آ    اروپـاي ،  مركـزي   اروپاي يي،هوشمند در كشورهاي آسيا   نقل    و  حملشده كه سيستم     مشخص
   كسب  اين كشورها  از   هر يك  كهوجود نيازهاي خاص و تجاربي      . است  گرفته  ي مورد توجه و استقبال قرار     جنوب
 .است  آورده   اين كشورها و دنياي صنعتي فراهم فرصتهايي را براي همكاري و يادگيري متقابل بين،اند كرده

دهد و به بيان بعضي از مسايل  مي  رايها به ما (ITS)هوشمند نقل و حملاز سيستم  ديدي كلي ،C16 نشست كميته
هسـتند     ي و گسـترش ايـن سيسـتم بـا آن مواجـه            گيركار در هنگام ب   نقل  و  حمل امر   مسؤولينمهم و اساسي كه     

 :از  شده كه عبارتند  ن بحث موارد متعدد و مختلفي بياندر اي. پردازد مي
 اطلاعات مربوط به مسافر •

 مديريت حوادث و سوانح •

 ساخت/ ريزي  برنامه •

 مالي سيستم  تأمين •

 گذار حال  كشورهاي در •

 مباحـث    افـزايش  و دادن نكـات اصـلي     شده به منظور نشان      انجام ITSمطالعات موردي كه در خصوص كاربرد        
قـدماتي بـه منظـور      ايـن گـزارش م    . گردد   مي  نها اشاره  آ  ه هوشمند است كه ب    نقل  و  حملمرتبط با مسايل سيستم     

  كننده در كنگره كمك     هاي شركت   به هيأت وسيله     بدين تا   باشد خصوص مي م در اين    نمودن اطلاعات لاز    فراهم
  انند بطور فعال در مباحث آن شركت      بتو ،هوشمند نقل  و  حملخلال برگزاري جلسه مربوط به موضوع       كند تا در    

يـات   جزي آن راهنمـا   شـده كـه      انتخـاب  ٩٩ چـاپ سـال      ITSموضوعات اين گزارش از كتاب راهنماي        .نمايند
 .دارد و در اين كنگره جهاني نيز قابل دسترسي است بر  بيشتري را در

جهـان  در سراسـر    عث ايجاد رفاه براي تمـام انسـانها  نيروي محرك براي توسعه اقتصادي است و با نقل و  حمل
فاده شود كه است مي تصوراغلب اينگونه . است  عه حركت نيازمندزندگي مدرن و امروزي به رشد و توس    .شود  مي

نتيجـه  . تر است تر و ايمن  نيابد، مطمئ  مي   افزايش  بيش از پيش   نقليه شخصي كه استفاده از آنها هر روز        از وسايل 
 نقـل   و  حمـل بنـايي    يـر ز تاسيسـات   بار شديدي بـر    ، نقليه وسايل اين است كه بر اثر افزايش تعداد         تفكريچنين  
است، باز هـم      شده   بنايي راه صرف     زير  جديد تاسيسات ايجاد    در هاي زيادي كه    هزينه با وجود  .شود مي  تحميل

                                                 
 .اند هايي كه از مرحله در حال توسعه فراتر رفته ولي هنوز كاملاً توسعه نيافتهكشور  -١
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 وضـعيت    راههـا و بهبـود     ش اسـت و نتـايجي كـه در خصـوص ايمنـي            تراكم ترافيك همچنان در حـال افـزاي       
 .كاهش استحال  بود در  آمده  زيست بوجود محيط

 زياد و اتكا به روشهاي يها  و فقط با ساخت جادهبه سادگييل را است كه بتوانيم اين گونه مسا  حال ديگر بعيد
يكي از اين گونه نوآوريها  وسيع نيازمنديم كه يعمل در سطح  حاضر به نوآوري و ابتكار  حال در. كنيم  قبلي حل

تواند راههاي جديـدي را بـراي         مي  اين سيستم  .باشد  مي )ITS(هوشمند يا به اختصار      نقل  و  حملسيستم  "مفهوم  
 .جامعه بگشايددر  ارتباطات و اطلاعات رصه عباثبات در نقل و حملدستيابي به 

 
 چيست؟ )ITS( هوشمند نقل و حملسيستم 

 بـه   ،گيري از اطلاعات، ارتباطات و تكنيكهـاي كنتـرل         شود كه با بهره     مي    به سيستمهايي گفته   ITS،  بيان ساده   به
 :از  شند كه عبارتندبا گي اساسي و محوري ميژداراي سه وي ITS  ابزارهاي.كنند مي   كمكنقل و حملجريان 

كنـد تـا      مـي     و مسافران كمك   نقل  و  حملگي به مجريان امر     ژوي   تلفيق و انسجام كه اين سه      ،ارتباطات،  اطلاعات
در جـويي     باعث صـرفه   ITSابزارهاي  ،  صورت اجراي صحيح    در. كنند  تري را اتخاذ    تصميمات بهتر و هماهنگ   
هـاي   وري از فعاليت بهره داده و  دگي و محيط زيست را افزايش   فيت زن  و كي  شوند  ميزمان و نجات جان انسانها      

 آنهـا   اجـراي  هـر چنـد تقـدم   اسـت دسـتيابي  اين اهداف در تمـام دنيـا قابـل     . بخشيد  خواهند     تجاري را بهبود  
 .باشد  است براي هر منطقه متفاوت ممكن

خصـوص كاربردهـاي      اجماع كلي در   اند به   كرده    هوشمند را تجربه   نقل  و  حملهاي سيستم    كشورهايي كه برنامه  
، راههـا    شـبكه كنندگان ادارهرا  ITSكاربران . شود مي  گفتهاند كه به آن خدمات كاربران      رسيده اين سيستم ممكن  
تركيـب و    .دهنـد  مـي     تشـكيل  نقـل   و  حمـل مسـافران و صـاحبان ناوگانهـاي        ،  نقل  و  حمل خدمات   كنندگان تأمين
 در جـدول    ،اسـت   شـده    انجـام المللي اسـتاندارد     ران كه بوسيله سازمان بين    ات كارب نوع خدم  ٣٢بندي اين    طبقه

 ذكـر شـده   ن كه در جدول شـماره يـك         باشيد كه ليست اسامي خدمات كاربرا       داشته   دقت. است    آمده ١شماره  
تاكيـد  شده يـا مـورد     است به اين خدمات نكاتي اضافه   نياز مناطق بزرگ يا محلي، ممكن       طبق     نبوده و بر    كامل

 .دارد  گذاري در خصـوص آنهـا بسـتگي       از اين خدمات به تصميمات و سياست       بعضي   تأمين .گيرند  بيشتري قرار 
 مراجـع ه پلـيس يـا      لوسـي ه  ه ب ك را   ترافيكي مقررات   توان  ميهوشمند   نقل  و  حملبراي مثال با استفاده از سيستم       

  ي بـه  البته بايست . سياستگذاري دارد  اجراي آن نياز به    و   تحقق اما   ،نمودتر    ود را ساده  ش مي   اعمال انتظامي مربوطه 
تنهـايي     كمتـر بـه     ايـن خـدمات     از اين خدمات به مراتب بيشتر است و        گروهيبرآيند استفاده   داشت كه    ر  خاط

هوشمند به هيچ وجه  نقل و حملاين سيستم   بر علاوه . روند مي  كار تعدادي از آنها با هم ب و ترجيحاًشده  استفاده
 و دوگانـه  نقليـه اتوماتيـك يكـي از مـوارد سـي      سـايل و هرچند كه كاربرد ،شدن محض نيست   يي ماشين ا معن به
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داراي  ITS  و اجـراي   اني باز هم در تمامي مراحل انجام      بنابراين نيروي كار انس   . رود  مي شمار به خدمات كاربران 
 .باشد  مياهميت

 در اي گسـترده انتخـاب وسـيع و   داراي قدرت  ران  گي  تصميم ، است گسترده ITS چون مجموعه خدمات كاربران   
 نقل  و  حملهاي   سيستمقابل انعطاف بودن    . هستندنقل    و  حملاتخاذ تمهيدات و اقدامات لازم براي حل مشكلات         

در خصوص رفع نيازهاي محلـي  دهد كه بهترين راهكار را   امر ميمسؤولين اين امكان را به مجريان و   ،هوشمند
سيسـتمهاي  ”دارند تـا   گيري قرار اه براي تصميم  در بهترين جايگ  نقل    و  حملاين متخصصان امر     بنابر .كنند  انتخاب

بـراي  . آورد مي  فرصتها و چالشهايي را پديد نقل و  حملبراي متخصصان ITS. گيرند  كاررا ب “هوشمند نقل  و  حمل
 از امكانـات و  نقـل  و حمـل متخصصـان  لازم اسـت كـه   ، آمـد   خواهـد   كه بوجـود استفاده از فرصتها و امتيازاتي  

گيري اين  كار ب. و مترصد استفاده از مزاياي بالقوه آن باشندبوده   آگاهدهد مي به آنها ITSوري فنا هايي كه  توانايي
بـدين  ايـن    .هستندو سهيم   زيادي در آن دخيل      و شركاي    كاران راند دستپذير است اما      امكان به سرعت سيستم  

بايسـت بـه مشـكلات     در واقع آنهـا مـي  . كنند  توانند به تنهايي كار  نمينقل و حملمعني است كه متخصصان امر    
 كننـدگان  اداره: از جملـه  نقـل  و حمـل  بخـش  نكـارا  انـدر  ري و تركيب كار با حضور سـاير دسـت    همكا ناشي از 

مـديران  ، ريـزي شـهري   برنامـه  ، مسـؤولين خصوصـي  رساني در بخـش     كنندگان خدمات اطلاع    تأمين،  نقل  و  حمل
 . باشند  ، واقفمسافران تجاري و نقل و حمل بزرگ ساتمؤس
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 خدمات كاربران:  ١جدول شماره 
 نقل و حملريزي  پشتيباني در برنامه ١
 كنترل ترافيك ٢
 مديريت حوادث و سوانح ٣
 مديريت تقاضا ٤
 انتظامي/ اجباري مقررات ترافيكي  ٥

 
 

    مديريت ترافيك

 بنايي و نگهداري تاسيسات زيرمينتأمديريت  ٦
 اطلاعات قبل از سفر  ٧
 اطلاعات در حين سفر براي راننده ٨
 نقل عموميو اطلاعات در حين سفر در حمل ٩

 رساني شخصي خدمات اطلاع ١٠

 
 

   اطلاعات مسافر

 يابي  راهنمايي مسيرها و جهت ١١
 افزايش و تقويت قدرت ديد ١٢
 نقليه  عمليات اتوماتيك وسيله ١٣
  طوليپيشگيري از تصادفات ١٤
  عرضياتپيشگيري از تصادف ١٥
 آمادگي براي ايمني  ١٦

 
 
 نقليه   وسيله 

 

 اعمال محدوديت قبل از وقوع تصادف ١٧
 نقليه تجاري  وسايلترخيص پيش از موعد  ١٨
 نقليه تجاري  لوساي انجام امور اداري در خصوص فرايند ١٩
 ها بودن حاشيه جاده  خصوص سالم  طور اتوماتيك در بازرسي به ٢٠
 نقليه  نظارت بر ايمني وسيله ٢١

 
 

 نقليه تجاري   وسيله

 نقليه تجاري وسايلنقل و مديريت ناوگان حمل ٢٢
 نقل عمومي  و مديريت حمل ٢٣
 نقل در پاسخ به تقاضاها و مديريت حمل ٢٤

 
 نقل عموميو حمل  

 نقل مشاركتي و مليريت حمد ٢٥
  فردي امنيتاطلاع وضعيت اضطراري و  ٢٦
 نقليه  مديريت وضعيت اضطراري وسيله ٢٧

 
   موارد اضطراري

 رساني حادثه  مواد خطرزا و اطلاع ٢٨
 مالي الكترونيكي  انجام معاملات ٢٩ پرداخت الكترونيكي  

 امنيت مسافرت عمومي  ٣٠
  هستندرت پذير ها آسيب اي كساني كه در جادهمني بر ايافزايش ٣١

 
   ايمني

 هاي هوشمند تقاطع ٣٢
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 كند؟ مي  هوشمند چگونه كارنقلو حملسيستم 
كـه  نقـل     و  حمـل متخصصـان   . دهد مي   ارتباطات و فناوري كنترل تشكيل    ،  را اطلاعات  ITSهسته تكنيكي و فني     

اي اجـراي  بـر . باشند  در سطح كاربردي آن مطلع جديد   يها بايست از فناوري     مي ، را دارند  ITSگيري  قصد بكار 
وسـيله    ديگر دارنـد تـا بـدين       ارتباطي با يك ـ   زنجيرهز به برقراري    ا ني ITS يها درست و مناسب سيستم، فناوري    

گيري اطلاعات،    توزيع و بكار  ها و همچنين     پردازش و انتقال داده   ،  را از طريق مراحل دريافت     نقل  و  حملسيستم  
 بنـايي بكـار   هـا در تاسيسـات زيـر       تعدادي از اين فنـاوري    . نمايند    خدمات ارايه  اكنند و به آنه     به كاربران متصل  

آنها را   ،ITS هاي  بندي فناوري   راي طبقه ب. گيرند مي نقليه مورد استفاده قرار     وسايلروند و بعضي نيز در بخش        مي  
 .دهيم مي  بندي قرار رد بررسي و طبقهشان مو ه اطلاعاتي و موقعيت مكاني اوليهاساس عملكردشان در زنجيربر
 
 

 .سازد مي را قدرتمند ITSهايي كه  فناوري:   ٢جدول شماره 
 نقليه وسايل   بخش  بناييبخش تاسيسات زير ITS  هاي فناوري   

 ها       دريافت داده نقليه وسايلشناسايي اتوماتيك  هاي ترافيك شاخص
 نقليه در هنگام حركت وزن وسيله هوا و نمايشگرهاي وضعيت آب

 ها       پردازش داده يابي جهاني  سيستم موقعيت ها  تركيب داده
 نقشه ديجيتال شناسايي اتوماتيك حادثه 

 ها       انتقال داده ارتباطات سيار ارتباط ثابت و ايستا
 ارتباطات كوتاه اختصاصي فيبرهاي نوري

      توزيع اطلاعات اديو پيام بزرگراهر علايم اخباري متغير
 پيامهاي ترافيك كانال  /هاي راديو دادهسيستم  اينترنت

   برداري از  بهره     ها  راهراهنمايي  ها اندازه گيري سراشيبي
  ات جلوگيري از تصادف رل ترافيك شهري نتك          اطلاعات      

 
  خصصـان تي كنترل ترافيـك بـراي بسـياري از م         ژكنولوها و ت  هها از قبيل راديو پيام بزرگرا      بعضي از اين فناوري   

هـا     از فنـاوري   هآن دسـت  باشـند و شـامل        است جديـد    ها ممكن   اوريفنساير  . اند شده    از قبل شناخته   نقل  و  حمل
  بـه . جهاني و اينترنت  ) يابي جهت( يابي  سيستم موقعيت  به طور مثال  . اند شده  كه از صنايع دفاعي گرفته     شوند  مي
 .باشند مي  دسترس بوده و در بازار موجود  درها  مامي اين فناوريحال ت هر
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صـورت     ايـن دو جـزء بـه   هك ـ آنجـا از . باشد ند شامل دو جزء فني و سازماني مي هوشم نقل  و  حمليك سيستم   
يك  از   اي نمونهدر ادامه   . شود   داده  وسيله طرحي نمايش    د به توان  مياين ارتباط   ،  دارند   ارتباطمتعامل با يكديگر    

 .شود مي  انس ذكرژ و خدمات اورنقل و حملطرح مفهومي براي مديريت 
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  نقل هوشمندو  طرح سيستم حملمثالي از: ١مودار      ن                                  

رفت و برگشتقطارهاي   

ه قطار ايستگا         

ونقل     مركز مديريت حمل  

اتوبوسها       

نقليه اورژانس لوساي   
پليس     

مركز مديريت ترافيك     

 علايم اخباري متغير

 راديو پيام بزرگراه

 دوربين مدار بسته

شناسايي         

 علايم

مركز مديريت اورژانس   
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، ز جمله پيونـدهاي ارتبـاطي      هم شامل اجزاي فني و تكنيكي ا       ITS ،است  شده   داده   انطور كه در شكل نشان    هم
آوري اطلاعات و ايستگاههاي انتقال اطلاعـات بـوده و هـم شـامل اجـزاي سـازماني هماننـد                     هاي جمع   سيستم

 هـاي  بـه شـكل  اسـت    ممكـن  نقـل  و حمـل ساختار سيسـتم   .باشد ميترافيك و مركز مديريت ترانزيت      مديريت  
انتخاب يك روش خاص بستگي بـه نـوع نيـاز بـه             . اشددو بعد آن ب     كه شامل هر   طوري   به ،شود   گوناگون بيان 

 كـاربران دادن به خدمات    گسترش و اجراي سيستم با ارجحيت      . دارد ،سيستم و اينكه مخاطب در دسترس باشد      
بيـان   ه ب ـصـرفاً   فـوق طـرح . باشد كاران اصلي نيز مي    راند دستشود و اين فرايند شامل ايجاد توافق بين          مي   غازآ

كننده ارتباطات معين و همكـاري بـين          بيان ١براي مثال نمودار شماره     . مي پردازد  نقل  و  حملتكنيكي سياستهاي   
منظـور اطمينـان از      بـه ITSاسـتاندارهاي  ، براسـاس طـرح سـاختاري سيسـتم    . سه مركز و پاسگاه پليس اسـت  

 گرفتـه   بكـار   در جهـت ارايـه خـدمات       هماهنگي تمامي اجزا با يكديگر در اجراي صـحيح فعاليتهـاي مربـوط            
افـزار يـا       نـرم  ،دهند كه از فروشـندگان مختلـف         مي نقل  و  حملاستانداردها اين امكان را به سازمانهاي       . شوند  مي 

 ،طريق ميزان توليد و بازاريابي محصولات اسـتاندارد       فروشندگان نيز از  . كنند  افزار را با قيمت رقابتي تهيه       سخت
 سـازمانهاي ،  نباشـد     هوشـمند موجـود    نقـل   و  حملردهاي سيستم    اگر تمامي استاندا   .كنند مي  سود خود را كسب   

صـدد تهيـه   گيرند و در   هوشمند را بكارنقل و حملسيستم ، توانند تا هنگام دستيابي به استانداردها     مي نقل  و  حمل
تـه و  ياف  آگاهي ITS تواند از توسعه و اجراي استانداردهاي  براي مثال يك سازمان مي.استانداردهاي لازم باشند

 .كند  تيابي به استانداردهاي جديد تلاشتا دسز وضعيت موجود ابراي حركت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      Intelligent Transport                                                                                          نقل هوشمند                 و حمل 

 
 

١٠ 

 دهد؟ مي   انجامماكاري براي   نقل هوشمند چه و سيستم حمل
جهـت    در  بايـد   هوشـمند  نقـل   و  حمـل هـاي سيسـتم      هژپـرو ،  مدت  دهاي پايدار و دراز   آم آوردن در    براي بدست 

 ITS  ارزيابي ميزان كمي سـود و هزينـه        بايست بنابراين ابتدا مي  .  قرارگيرند نقل  و  حملي  بند بودجه  ريزي و  برنامه
. مقايسـه شـود    ،نقـل   و  حمـل براي حل مشـكل     هاي موجود    يستم از نظر اهداف با ساير گزينه      صورت گيرد تا س   

روشهاي دقيق   با   ،دشو مي  انجام ي آزمونهاي عمل  هوشمند كه براساس  نقل    و  حملارزيابي دقيق از مزاياي سيستم      
 عملكـرد  بـا طرحهـاي ديگـر و    ITS بـراي مقايسـه   يطرح آزمايشاست كه شامل استفاده از       همراه جانبه و همه 

هوشمند نقل    و  حملديدگاههاي جديد در ارتباط با ارزيابي سيستم        . گروههاي كنترل با گروههاي آزمايشي است     
هـاي   گيـري   ناشي از اندازه    كه يدقيقاطلاعات   .شوند  ميبندي    قهها طب   بيني يها و پيش  گير امات، اندازه در حوزه اقد  

بايست دقت نظـر بيشـتري در        اگرچه مي  .خور توجه هستند    بسيار جالب و در    شده كه  آوري    جمع باشد،  ميقبلي  
ايـن  ،  هاي مختلف صـورت گيـرد       و بكارگيري اين نتايج در موقعيت      خصوص نتايج ارزيابي از آزمونهاي عملي     

مقادير متوسط گـزارش شـده از منـاطق         .  در آن موقعيت است    نتيجه و سود مطلوب    كننده   بيان مجموع  درنتايج  
  :باشند دهنده نتايج قابل دستيابي مي مختلف جهان نشان

كـاهش  (  در خصـوص ايمنـي  ) درصـد بـه طـور متوسـط      ٣٠ تـا    ٢٠(پيشرفتهاي شايان و قابل توجهي       •
 كيفيـت   و )هاي عمليات   كاهش هزينه  (تحصيل سود  ،)اكاهش در تاخير مسافرته   (آمدي  ، كار )تصادفات

 .است ، گزارش شده)آمدها و كاهش رفت(زيست  محيط
 “ جـاده  سـاخت  ITS +” استفاده از طرح جايگزين،  كمبودهاي رو به رشد مربوط به ترافيك فعربراي  •

 .  شهري باشددترد پردر نواحي “ساخت جاده” از طرح سنتي تر هزينهكم %  ٣٥د توان مي
 هوشمند در بعضي از كشـورها بـه         نقل  و  حملميزان سود نسبت به هزينه صرف شده در كاربرد سيستم            •

 و ارتباط كاربرد سيستم با طرحهاي شـهري نيـز بـالا بـوده             است   برابر بيشتر گزارش شده      ٨ تا   ٢ان  ميز
 .است 

يـاد اسـت كـه سـود        نـه آنقـدر ز    سـود نسـبت بـه هزي      % ٣٤ان  طالعات انجام شده در بريتانيا ميـز       بر طبق م  
  : كهدهد ميهمين مطالعه نشان . شود  تواند در طي اولين ماه مشخص گذاري مي سرمايه

          طريـق داشـتن     از  و هوشـمند نقـل     و  حمـل  در بسياري از خدمات مربوط بـه سيسـتم           ،سبت سود به هزينه   ن
د به تنهـايي    نتوان ميبنايي   ت زير تاسيسااين گونه   . يابدتواند افزايش     مي ،“ ITS مشترك بنايي  تاسيسات زير  ”

. درندا بنايي متعدد ديگر در بر  زير د و هزينه كمتري را نسبت به ساير تاسيسات        نكاربردهاي زيادي داشته باش   
 كـه   بديا مي  چشمگيري فزايش نسبت سود به هزينه در طول سال ا        ،هوشمند لنق  و  حملگيري سيستم   با بكار 

ي  زيـرا در تمـام     ،وري اطلاعـات اسـت     فنـا   روزانه هاي  ن كاهش هزينه  مترين دليل آ  دلايل زيادي دارد و مه    
 .ستيمه هاي كامپيوتر و خدمات تلفني شاهد كشورها كاهش شديدي را در هزينه
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 ؟كنيم تأمينو بودجه آن را رده ريزي ك  برنامهنقل هوشمندو چگونه براي اجراي سيستم حمل
تكنيكـي و  هوشمند، مسايل سازماني بيشـتر از مسـايل    نقل و حملگيري سيستم   در سراسر دنيا براي اجرا و بكار      

 ـ   ، را دارنـد   ITSريزي براي اجـراي       كه قصد برنامه   نقل  و  حملمتخصصان امر   . اند ساز بوده  مسألهفني كار    ا  بايـد ب
موضـوع حسـاس سـازماني در        هس. آشنايي داشته باشند  منظور غلبه بر موانع سازماني        روشهاي جايگزين آن به   

 : گيري سيستم عبارتند از رخصوص بكا
 .كار با بخش خصوصي و تهيه بودجه و تداركات، ريزي اجراي سيستم برنامه -

 مفهـوم   .گيـرد    ه انجـام  ژ هم در مرحلـه اجـرا پـرو        وتعيين راهبرد    ريزي اجراي سيستم بايد هم در مرحله       برنامه
و شـامل مراحـل     باشـد    مـي نظر    ورد براي اجراي سيستم در مناطق م       داشتن يك طرح كلي    ،ITSريزي در    برنامه

 :است زير
  اصلي و كليدي نكارا اندر تعيين دست) الف
  موجودITS تهيه فهرستي از سيستمهاي )ب
 هاي سياستگذاري اي و اولويت  منطقهونقل حملو تحليل نيازهاي  تجزيه )ج

 هوشمندنقل  و حملهاي سيستم   ارزيابي قابليت)د
 ITS ارساختازهاي موجود براي ي تعيين ن)و
 طرح مستندسازي )ه
 

حله واقعيـت و  به مر را   مدهد كه چگونه اين مفاهي     مي هوشمند نشان نقل    و  حملريزي براي اجراي سيستم      برنامه
 :شود به اين مراحل تقسيم ميكلي  عمل برسانيم و بطور

 . اصلي به طوري كه برايشان قابل قبول باشدنكارا اندر  دستبينوليت ؤ تقسيم مس)الف
  مؤثركننده  هاي هماهنگ  توسعه مكانيزم)ب
   ITS             توسعه يك ساختار سازماني براي )ج
 براي اجراي سيستم سازماني نمعتبر درو قراردادهاي عقد )د
 كردن تمامي جزييات با سازمانهاي مهم و كليدي  ريزي با لحاظ  تكميل برنامه)و

نيـز مهـم و   هاي سياسي پايـدار   حمايت، گرديد به شرح فوق ذكرريزي     تمامي مراحلي كه در خصوص برنامه      در
 . ضروري است

 به كار با بخش    گاهي ممكن است  ،  كنند هوشمند كار مي  نقل    و  حملهاي   هژكه بر روي پرو   نقل    و  حملمتخصصان  
مـالي   يهـا  گـذاري   سـرمايه  به تياجح ا ،ديد بازار كار ايجاد نما    توان  مي ITS هك كنند و از آنجا     خصوصي نياز پيدا  
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، اسـت   منـد كـه تحـت كنتـرل دولـت هسـتند نياز     نقل  و حملبنايي   و اغلب به داشتن تاسيسات زير      داشتهبزرگ  
 . باشدمؤثرمفيد و هوشمند نقل  و حملتواند در اجراي سيستم  خصوصي مي بخش

 بـراي مثـال در توزيـع      .  كـار بـا يكـديگر را دارنـد          در خصوصي و دولتي توانايي ايجاد خلاقيت       شركاي بخش 
 طريق ازليت تهيه اطلاعات اصلي را براي همه مسافران وؤتواند مس دولتي مي بخش،  اطلاعات مربوط به مسافران   

ا بـه راننـدگاني كـه داراي    عـوض بخـش خصوصـي تنه ـ    عهـده گيـرد و در       ه علايم و پيامهاي قابل تغيير بـر       تهي
ابراين تعادل بين سهم مشـاركت      بن .ارايه كند ع رساني   هاي مجهز به امكانات خاص هستند سرويس اطلا        اتومبيل
 هـر دو بخـش   .آمـد    بوجـود خواهـد  ،كند اي كه فراهم مي افزوده ارزش    از طريق  خصوصي دولتي و بخش    بخش

 .)٣جدول شماره ( هاي مشترك بكار گيرند هژد تجارب خود را براي انجام پروتوانن مي
 

 دولتي خصوصي و ش شرايط همكاري موفق بين بخ-٣ره جدول شما
 خصوصي و دولتي راي همكاري و شراكت موفق بين بخششرط بپنج 

 

 منافع مشترك در ارايه خدمات  •

 هاي انجام كار  ت در تمامي جنبهيلوسؤهمكاري از طريق تقسيم م •

 .دهد  انجام مي به تنهاييدولتي كاري راكه بخش زماني سود با انعطاف بيشتر از ها و  هزينهتقسيم  •

 .دهد ري و كيفيت انجام خدمات اهميت ميال مشتصي به رفاه حبخش خصو •

 .كنند  كه از خدمات استفاده نميه آن دستخصوصاًانديشد،  يبخش دولتي به سود همگاني بيشتر م •

 

  
هوشمند ايجاد شده و    نقل    و  حملم  هاي متعددي براي شراكت بخشهاي خصوصي و دولتي در اجراي سيست           الگو

 در بين آنها چهار مورد وجود دارند كه به منظور افـزايش راحتـي و اختيـار عمـل بـراي                      .است  زمايش گرديده آ
 :گردد مي به صورت زير ذكر  كهشود مي استفاده بخش خصوصي و كم كردن نفوذ و كنترل بخش دولتي

 حوريت امور همگاني مبا ها  هژانجام پرو •

 به صورت پيمانكاريها  هژانجام پرو •

  اعطاي نمايندگي انحصاري براي انجام كار  ها به صورت هژانجام پرو •

 ها به صورت خصوصي و رقابتي  هژانجام پرو •
 

ازار باعث انجام طوري كه فشارهاي ب به   است   هژ انجام پرو  ه ميزان و درج   ،هامهمترين مورد اختلاف در اين الگو     
ستم كنترل هوشـمند    ء ماهيت سي  جز ً ي بالا كه اصولا   ژ تكنولو دستيابي به  .خصوصي گردد  ريسك از سوي بخش   

 ـ  . باشـد  مالي مي  ريزي    برنامه  خلاقيت در     داشتن مند نياز ،خصوصي  همكاري بخش   نيز است و  ك در كـل بايـد ي
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  تا برگشت سود هر چه زودتر انجـام ه وجود داشته باشدژمالي مربوط به پرو نگرش كامل و جامع نسبت به امور    
، روش مدير سيستم و اعطـاي    )BOT(، اجرا و انتقال      ساخت قراردادهايتوان از    مهيدات مالي مي  در بين ت   .گيرد 

وجـود  عـدم  ، مانهاي دولتي نگران قـدمت سيسـتمها  همچنين هنگامي كه ساز. استفاده نمودنمايندگي انحصاري  
. نمـود   استفاده )ليزينگ(دادهاي اجاره   توان از قرار   مي،   سال هستند  در طي  هاي مالي  كارمندان خبره و محدوديت   

 مختلف  خواهند كه تداركات مربوط به عوامل       از يك شركت تداركاتي مي      معمولاً ازمانهاي باتجربه بسياري از س  
 .نمايد  يك سيستم را برايشان اجرا

 
 نقل هوشمند را اجرا نمود؟و توان سيستم حمل چگونه مي

روي در سـطح محلـي نيـز بـر          انـد و      را در سـطح ملـي ايجـاد كـرده          ITSهاي   بسياري كشورهاي جهان برنامه   
هوشـمند  نقـل   و حملسيستم هاي  مطالعات موردي زيادي درباره پروژه. اند گذاري نموده     سرمايه  ITSي  ها هژپرو

. شـود  گيري استفاده مي    ميامر تصم  ر د  ITSاين مطالعات به منظور كمك به متخصصان        از  است و     انجام پذيرفته 
هوشـمند را   نقل    و  حملهاي سيستم    هژخواهند پرو  است كه مي  نقل    و  حملهايي براي متخصصان     توصيه،  آننتايج  
هـاي     كه شامل بخـش    يا با اشتراك گروههاي    خود ر  ITSهاي   هژياري از كشورها در سطح ملي پرو      بس .كنند  اجرا

هـا و قـوانيني       با وجود دستورالعمل   ITSهاي   هژتشكيل و نگهداري پرو   . كنند   است شروع مي   يخصوصي و دولت  
بايسـت   هوشـمند مـي   نقـل     و  حمـل اجراي سيستم   . شد  خواهدآسانتر  ،  شود  صادر مي   دولتي ارشد مقاماتكه از   

اينكـه آيـا ابتـدا    . يابـد   ك شروع و با نگاه به آينده ادامه  كه با انجام مراحل كوچ      باشد راهكارهاارزيابي  براساس  
ان بحـث    هم ـ ماننـد اي   بحـث بـي نتيجـه      نمايد   ITSبايست شروع به  انجام       دولتي مي   خصوصي يا بخش    بخش

 مسـؤولين فصـل نمـود كـه    و توان اينگونه حل  اين مشكل را مي!قديمي است كه آيا اول مرغ بوده يا تخم مرغ ؟    
گـذاري    سـرمايه ،  خصوصـي اسـت     امه راهبرد ملي كه با همراهي بخش      اساس برن بنايي بر  دولتي در تاسيسات زير   

 زيـرا  .د داخواهـد را ارتقـا   ارتبـاطي  يهـا  سـاخت  زير،  ITSبناييتاسيسات زير  ر د سنجيدهگذاري   سرمايه. نمايند
در . نيـز جزيـي از آن اسـت   نقـل   و  حملشود كه سيستم     راي ساخت خدمات ارتباطي هزينه مي     سرمايه عظيمي ب  

 :شود مي هستند چهار مرحله توصيه ITSهاي  ه براي كساني كه خواهان اجراي فعاليتژسطح پرو
  اقدامات پيش از موعد -٣        كارآمد ي ژ تكنولو-٢           پيش شرطهاي سازماني-١
 ياحتياط اقدامات -٤

در د  ر وجـود دا   هوشـمند   نقل    و  حملمثالهايي كه براي اين گونه خدمات در بكارگيري خدمات مختلف سيستم            
 .شد  ذكر خواهدادامه 
 :از  دارند عبارتند  نقل هوشمند وجود و حملگيري خدمات سيستم  هاي عمومي كه در بكار يهتوص
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 تا خدمات سيستم جديد بـا  ادامه دهيد اجراي سيستم فعلي را  ITS  خدماتبكارگيريقبل از  •
 .شوند  ارزيابياي كه بين اين دو صورت خواهد گرفت  مقايسه

هـاي سيسـتم    هژن سـازماني را قبـل از انجـام پـرو         كليه توافقات سازماني لازم و توافقـات درو        •
 .دهيد  نقل هوشمند انجام و حمل

 .كنيد   وقت صرفشود ميبيش از آنكه تصور  ITSهاي  هژميل پروبراي تك •

 نقـل   و  حمـل انجام و ايجـاد اولـين سيسـتم         . انتظارات خود را مديريت كنيد    . بلند پرواز نباشيد   •
 .آميز باشد  موفقيتهوشمند در منطقه بايد حتماً

يي كـه از ايـن   ي درسـها  حت ـ.شويد نگران نباشيد   انجام كار دچار اشتباه و خطا مي       اگر در طول   •
 .گيريد برايتان مفيد هستند اشتباهات مي

 
 

 :براي مثال. باشند ميهوشمند خاص نقل  و حملها مربوط به يك يا دو گروه از خدمات سيستم  ساير توصيه
رسـاني پيشـرفته بـه       بايست قبل از سيستم اطلاع       مي )ATMS(سيستم مديريت پيشرفته ترافيك      •

رسـاني ترافيـك لازم اسـت و           نظارت ترافيكـي قبـل از اطـلاع        زيرا. شود  اجرا )ATIS(مسافران  
 .دسترس باشد بايست در مي

رساني بـه    اطلاع پيشرفته و سيستم)APTS(عمومي نقل  و حملدر خصوص سيستمهاي پيشرفته      •
نقـل    و  حمـل  ترافيـك و اطلاعـات مربـوط بـه           يموقع زمان واقع  يني به   ب  پيش ،)ATIS(مسافران  

 اربران از اهميت بيشتري برخـوردار  و ارتباط آن با نياز ك     بليت اطمينان   دقت، قا مطلوب است اما    
 .است 

 ،انـدركاران زيـادي اسـت        داراي دسـت   رسـاني بـه مسـافران        اطـلاع   پيشرفته سيستم هك از آنجا  •
 ترجيحـاً . باشـد   شود و براي طرفين روشن       معين كاملاً خصوصي و دولتي    بخش بايست نقش  مي

 . است  ند بهتراگر اين توافقات مكتوب باش

فرها و ارتباطـات را     ريزان بايد تمـامي س ـ      برنامه )APTS(پيشرفته عمومي   نقل    و  حملدر سيستم    •
نظـر   نياز به دقـت  )APTS( اجراي به    مربوط  زيرا بعضي از آزمايشهاي    .ندريگبنظر   بطور كامل در  
 .بيشتري دارند

 ـ       مي )CVO(نقليه تجاري    وسايلخصوص عملكرد     در • هـاي تكنيكـي و هـم         هبايست هم بـه جنب
 و  اشـتراك متقابـل   خصـوص     مثلاً توافقـات درون سـازماني در      . نمود   سازماني توجه هاي    جنبه
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 هايدايجاد استاندار نقليه به همان اندازه مهم هستند كه          وسيله ايمنيپذيرش اطلاعات مربوط به     
 .ندشاب  مي بادل اطلاعات داراي اهميت براي تلازم

 كاربردهـاي   كه از ترونيكي   و پرداخت الك   )ETC(ورت الكترونيكي   آوري عوارض به ص    در جمع  •
ITS بـه ارتباطـات كوتـاه      بايسـت     مـي  ،هـاي عمـومي    به واسطه مسايل پيچيده استاندارد     ،است

 كـه شـامل     ) ETC(بـراي   هـا    وريحال ساير فنا    اين   با. شت دا  توجه زيادي  )DSRC(اختصاصي  
 .باشند ميداخت عوارض است نيز بسيار مهم نقليه و تقويت پر وسايلبندي اتوماتيك  طبقه

 
 را كنند؟نقل هوشمند را اجو نند سيستم حملتوا  چگونه ميگذاركشورهاي درحال 

 تغييرات اساسي در سيسـتمهاي اقتصـادي       حال ايجاد  كشورهايي كه در   انندم،  گذارحال  دربسياري از كشورهاي    
هاي سيستم   هژگذاري بر پرو    دارند، شروع به سرمايه   ادي سريعي   خود هستند و يا كشورهايي كه پيشرفتهاي اقتص       

لاتي كـه سـاير كشـورها بـا آن          ن كشورها با همـان مشـك      جاي تعجبي ندارد كه آ    . اند  نمودههوشمند  نقل    و  حمل
نقـل هوشـمند      و  حمـل و سيسـتم    ...) زيست و   محيط مسايل،  كارآمدي،  كاهش ايمني ( ند باش ، درگير هستند  مواجه

شـود كـه   گرفتـه تـا مشـخص      تحقيقي در اين كشورها صورت    . سازدل را برايشان مرتفع     تواند اينگونه مساي   مي
  . هوشمند در آنجا چگونه است و نيازمنديهايشان چيستنقل  و حملوضعيت فعلي سيستم 

است بطور مستقل      آنها بكار رفته   ردهوشمند  نقل    و  حملي بزرگراه كه سيستم     ها هژي از پرو  منطقه آسيا بسيار  در  
 گيرد و نتيجه آن  در اختيار پيمانكار قرار مي       )BOT (اجرا و انتقال    ،   و از طريق روش ساخت     دنشو  مالي مي  نتأمي

 آن اي جـاده  استانداردهاي غيرمتعارف و ناقص و ايجاد اشـكال و نقـص در سيسـتم متمركـز شـبكه                چيزي جز 
كنتـرل  :  عبارتنـد از   شـود   ميتر استفاده    در آسيا از آنها بيش     نقل هوشمند كه معمولاً     و  حملدو نوع سيستم    . نيست

وري الكترونيكـي  آ  و جمـع )رود مـي   تصادفات و كاهش حجم ترافيك بكار  كردن  به جهت كم   كه(ترافيك مناطق   
 بسـياري از  بـراي  ITS چـون ). رود مـي  ت جـاده بكـار   بودجه براي سـاخ تأمين بعنوان طرح كه اساساً (عوارض  

 بـراي   ITSنياز فوري براي تهيه و ارايه اطلاعـات در خصـوص            ،  ت اس يجديدموضوع  گيران در منطقه     تصميم
 .آنان وجود دارد

روسـيه و آسـيا     ،  روپـاي غربـي   ي اروپا بـا ا    قرشي كه مناطق مركزي و      يبه علت ارتباطات جغرافيا   رود   انتظار مي 
 در  منطقه اسيونموتوريزافزايش اين كشورها درحال تجربه . آيد  اي بوجود  در ترافيك بين منطقه   ، افزايشي دارند

شروع به گسترش منابع اطلاعـاتي معتبـر و موثـق در            ،  براي همراهي با رشد ترافيك    بسياري از كشورها     .هستند
. قابل اجرا و توزيع اسـت      كه از طريق راديو و علايم قابل تغيير براي مسافران            اند   نموده مورد اطلاعات ترافيكي  

 بـا توجـه بـه نقـش بخـش           نقل، خصوصاً   و  حملاستهاي جديد   ، سي غييرات اخير در سيستمهاي اقتصادي    بعلت ت 
 نياز بـه گسـترش       در سطح منطقه   ITSهاي   هژهمچنين براي اجراي پرو   . شودخصوصي بايد در هر كشور ايجاد       
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 وجود دارد كـه در حـال حاضـر تحـت نظـارت و اختيـار تعـدادي از             )TERN(اروپا  نقل    و  حمل اي  جادهشبكه  
 .دارداعضاي اتحاديه اروپا قرار 

ايمنـي و  مشـكلات جـدي در مـورد     موتوري باعث بوجود آمدن نقليه  وسايلمنطقه آمريكاي لاتين گسترش     در  
المللي در منطقه با ايجاد بازار مشترك امريكـاي   ارت بينتجاين مسأله در اثر افزايش رافيك شده است و  تتراكم  
ي و  د راههاي بهتـر در سـطح شـبكه مل ـ          راه براي ايجا   مسؤولين .حادتر خواهد گرديد   )MERCOSUR( جنوبي
ترين  حال حاضر به عنوان عمومي آوري الكترونيكي عوارض در كنند در نتيجه جمع  به دادن امتياز تكيه مي،محلي

ارت از  ظن،  كمتر شهري به سيستمهاي كنترل مركزي ترافيك      . است  در آمريكاي جنوبي شناخته شده     ITSكاربرد  
حـال    ايـن     بـا  .اسـت طريق دوربين و مديريت حوادث و سـوانح مجهـز بـوده              ازكنترل سرعت   ،  طريق دوربين 

 ـ   نقل هوشمند را بكار     و  حملكشورهاي منطقه نياز دارند كه راهكارهاي سيستم         كـه بتواننـد    آن   جهـت    هگيرند ب
ديريت بوط به مرزهاي مشترك، مالمللي از جمله امور مر  داشته باشند و با مسايل بين جداگانهيها گذاري سرمايه

اتخـاذ   هماهنگي   ...زيست و  توجه به محيط  ،  به زبانهاي مختلف   گذاري  ها، راهنمايي و علامت   كريدورالمللي   بين
هـاي    در امـر سيسـتم     اي  گسـترده  و كشـورهايي كـه تجـارب         گذارحال  صورتي كه بين كشورهاي در      در .نمايند
 علاقـه  همچنين علاوه بر     .شد  اهدسود سرشاري حاصل خو   ،  ت بگيرد هوشمند دارند هماهنگي صور   نقل    و  حمل
ها  تمايل به دريافت توصيه، ي صنعتيها  از كشوروري تداركات و انتقال فنا،تجهيزاتها در تهيه      اين كشور  سنتي

. وجود دارد   نيز  اند  داشته ها هژسازي و اجراي پرو      كشورها در امر سياستهاي جايگزين     و توجه به تجاربي كه اين     
د كه شامل بعضي از تخيلات و تفكرات اشتباه و عينيات و   وش  مي  ختم وردميت به اين چهار     نها  نتايج مطالعه در  

 :باشد  ميگذارحال  براي كشورهاي درITSواقعيات موجود در خصوص 
 بسيار پيچيده و پرهزينه گذارحال  نقل هوشمند براي كشورهاي در و حملي سيستم ژتكنولو: ١تفكر اشتباه

 .است
صورت   اين  به. استداشته    وجودگذاردر كشورهاي درحال  ITS كاربردهاي وسيعي از هم قبلاً: واقعيت
ته ولي درآمد يها هزينه بسيار كمي داشژبسياري از اين تكنولو. كردند هاي منسوخ استفاده مي فناوريكه از 

 از جملـه  ي بـالا ژحال توسـعه از ابزارهـايي بـا تكنولـو     بعضي از كشورهاي در. است  و سود آن بالا بوده 
 .اند كرده  كارتهاي هوشمند و كابلهاي فيبر نوري استفاده

هاي د از كشـور   هوشـمن نقـل     و  حملوليدات سيستم    نياز به خريد ت    گذارال  ح كشورهاي در : ٢اشتباه  تفكر  
 .صنعتي ندارند

. كرد  اه تنها به خريد تجهيزات آن اكتف      تر از آنست ك    تر و مشكل    پيچيده ITS نصب و بكاراندازي  : واقعيت
 .اندازي آن نياز به تفكيك سازماني و تكنيكي دارد نصب و بكار
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گـذاري در تاسيسـات       يهتواند بعنوان جايگزين كامل سـرما      نقل هوشمند مي    و  حملسيستم  : ٣تفكر اشتباه   
 .رود  راه بكاربنايي  زير

و كـاهش   هـا در وضـعيت موجـود          جـاده بنـايي    د بـراي كمـك بـه تاسيسـات زيـر          توان  مي ITS: واقعيت
 هـم مـورد     يبراي آنكه نيازهاي رو به رشد ترافيك ـ       .رود  بنايي آينده بكار     در تاسيسات زير   گذاري  سرمايه

گـذاري در امـر       بايست مـوازي بـا سـرمايه        مي ITS ،شود   كاسته  نيز گيرد و از حجم ترافيك     ملاحظه قرار 
  .رود  ها بكار بنايي جاده تاسيسات زير
بايست   ه مي آنقدر ضروري است ك   نقل    و  حمل حل مشكلات     براي  راههاي جديد   نياز ما به   :٤تفكر اشتباه   

ون آنكه وقت خـود   بد،نماييم  طح بسيار وسيع و گسترده آن اقدامدر سITS  اندازي نسبت به نصب و راه
 .خصوص آن كنيم ريزي در را صرف برنامه

ن نياز  آوردن سود منظم از آ     ستواقعي باشد و بد    قابل دسترس و      كه هوشمندنقل    و  حملسيستم  : واقعيت
اي و ساير اقدامات  طراحي منطقه، ريزي بسيار كامل  برنامه ITSگيري  براي بكار. ريزي دقيق دارد به برنامه

 .اوليه لازم است
 مناسب باشد   گذارحال  گيران در كشورهاي در     ات چند نكته ممكن است براي تصميم      بر اساس اين واقعي   

 :كه عبارتند از
باشـيم و نسـبت بـه          داشـته  زريـزي بـا     و برنامـه   ساختار موفق آن است كه      ITSد يك    ايجا رمز •

 .نماييم  يب با سيستمهاي ديگر اقدام، تقويت و تركتغييرات آينده

 ITSگذاري قابل برگشـت در       نقل ميزان سود سرمايه     و  حملبه علت پيچيدگي مسايل مربوط به        •
 .رهاي صنعتي بيشتر باشد ممكن است نسبت به كشوگذارحال در كشورهاي در

خواهند در كشـورهاي درحـال        ي نمايندگان كشورهاي صنعتي كه مي     چند نكته ممكن است برا    ذكر  
 :گذاري كنند مفيد باشد  سرمايهگذار

نعتي ممكن است به سود كشورهاي درحال        كشورهاي ص  توسط ITSفروش سريع محصولات      •
 پايـدار  يارتبـاط ورهاي صنعتي كه مايلند مدت كش گذاري طولاني  نباشد و همچنين سرمايه گذار

 . نيز سود چنداني برايشان نداشته باشد داشته باشند گذارحال را با كشورهاي در

 ـ    جانبتوافقات دو   • بنـايي راههـا در       ي و مجريـان انجـام سـاختارهاي زيـر         ه بين سـازمانهاي دولت
 ـ  مـي ن در دنياي صنعتي     هاي همتاي آنا   شركت و   گذارحال  كشورهاي در  از يـك   س ـ  زمينـه  دتوان

 .ساخته و يك محيط آماده براي تفاهم دو جانبه بسازد  شراكت طولاني مدت را فراهم
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 گيري نتيجه
، در زمـان    هدي را بهبود بخش ـ   نقل  و  حملهوشمند آنست كه سيستم     نقل    و  حملترين كار سيستم     و اصلي مهمترين  

 كيفيـت زنـدگي و      همچنـين  ،بمانـد   محفوظ اي  جادهاعث شود كه جان انسانها از خطرات        ويي شده و ب   ج صرفه
ها در سه    بر اساس اين مباني بعضي از توصيه      . بخشد   به فعاليتهاي تجاري رونق    نموده و   زيست را تقويت    محيط

المللـي   نقـل و سـازمانهاي بـين        و  حمـل ، متخصصان امر    گيران   تصميم اران و ذگ يب براي سياست  گروه زير به ترت   
 :گردد ميپيشنهاد 

 
 گيران  و تصميمگذاران سياستصيه به تو) الف

 تا بـا  بد،يا  هوشمند توسعهنقل  و حملگيري سيستم با اطمينان از بكاربايست  مينقل    و  حملهاي   استيس -١
وري و  بهـره ،   ايمنـي  ،نقل  و  حمل  به حل مشكلات و مسايل     ،استفاده از اين سيستم و ساير اقدامات لازم       

 .آييم  زيست نايل حيطحفاظت از م
خصوصي در تهيه خدمات مختلـف بـراي          يست اجرا شوند تا نقش بخش     با نقل مي   و  حملهاي   استيس -٢

 .گردد  نقل هوشمند مشخص و حملسيستم 

 تـا  شـود  مـي خواسـته  نقـل   و حمـل ، از سـازمانهاي  در آينـده ITS  براي دستيابي به گسترش و اجـراي  -٣
همكـاري نماينـد   اندركاران  ا دستببه منظور گسترش اين سيستم برده و  اجراي آن را بكار  راهكارهاي  

 .كه اين امر شامل توجه به دو جزء تكنيكي و سازماني است

تاسيسـات  بـه    كمـك بايست همانند اهرمي بـراي  ميITS گيري  كار به، ها معقول باشند براي آنكه هزينه -٤
 هـاي  فنـاوري هزينه هستند و دايماً با وجود         در مورد تاسيسات ارتباطات كه پر      بنايي باشد، خصوصاً    زير

 . باشند درحال تغيير مي، جديد

 
 نقلو توصيه به متخصصان حمل) ب

دارنـد   نقل هوشمند در جايگاه خوبي قرار       و  حملگسترش و اجراي سيستم     براي  نقل    و  حملمتخصصان   -١
  .اساس نياز كاربران تنظيم نمايند   را برITSهاي  بايست فناوري و مي

 در ايجـاد    بايسـت  مي متخصصان،  هوشمندنقل    و  حملاز سيستم   براي دستيابي به تمامي مزاياي حاصل        -٢
، نقـل   و  حملهاي مختلف    ريان بخش ج از جمله م   و شركاي طرح   اندركاران امر  اتحاد و توافق بين دست    

، كليه مسافران و نقل و حمل يها مجريان ناوگان كنندگان اطلاعات، تأميناي،    ريزي منطقه    برنامه مسؤولين
 . مدافع آن باشندكرده و حامي و تلاش
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، متخصصـان   نقـل هوشـمند     و  حملطرح و انجام كارآمد خدمات كاربران سيستم        اتمام رساندن     براي به  -٣
طوري كه زنجيره اطلاعاتي    ه  ب،  اشند اين سيستم در سطح عملي آن آشنا ب        يها نقل بايد با فناوري     و  حمل
  .آيد  بوجودITSو كاربران نقل  و حملسيستم بين 

 بايد بـا يـك سيسـتم        ،كننده سيستم  تأمينتوسط يك   پرهيز از محدود شدن      براينقل    و  حملسازمانهاي   -٤
 با سيستم اسـتاندارد     باشند و لوازم لازم را كه قابل رقابت          هماهنگي داشته  ITSطراحي باز براي اجراي     

ل نق ـ  و  حمـل سـازمانهاي   هنگامي كه سيستمي بـا قابليتهـاي اسـتاندارد موجـود نباشـد              . كنند  است تهيه 
  .نمايند جود را اجراومناسب با موقعيت و وضعيت م يبايست راهكار مي

نسـبت بـه تهيـه     ،   و خصوصـيات سيسـتمهاي آن      ITS با توجـه بـه ماهيـت         بايدنقل    و  حملسازمانهاي   -٥
 .كنند  ملبطور فعال و خلاق ع قراردادهاي مالي آن تهيهتداركات دولتي و 

شود كه از متخصصان با تجربه كمك  ن امر ندارند توصيه مي   اي در اي    نقل كه تجربه    و  حملبه سازمانهاي    -٦
 .شود  هزينه جلوگيري وز خطاهاي پرا بدين وسيله از برتبگيرند 

   
 المللي توصيه به سازمانهاي بين) ج 

ا انجام سيستم ر اي دارند بايد فرايند مرحله ITS در كشورهايي كه نياز به برنامهنقل  و حمل متخصصان -١       
دولتـي و خصوصـي   گذاران متشكل از بخشهاي  رايند با تشكيل يك تيم از سرمايه اين ف .نظر بگيرند ر  د

 برنامـه    از جهـت حمايـت     كه با تهيه و گسترش يك برنامه راهبردي و يـا قانونگـذاري              شود   شروع مي 
  .يابد ادامه مي ،ITSدرازمدت و منطقي 

 كـرده و    شـركت هوشمند نقل  و حمل سيستم يآزمون عملدر يك نقل  و  حملهنگامي كه يك سازمان      -٢        
باشـد و    آمده داشـته   تايج بدست نهاي دقيقي نيز از ، بايد ارزيابيدهد يا آنرا مورد حمايت خود قرار مي   

 قابل دسترسي و  نيزسازمانهاي راه در ساير كشورها  براي استفاده ساير سازمانها از جمله   بايداين نتايج   
 .استفاده باشد

   كشـورهاي بايست از اين امر مطلع باشـند كـه بسـياري از    نقل در تمامي كشورها مي    و  حمل متخصصان   -٣      
 ـ  كـرده  گذاري نقل هوشمند سرمايه    و  حمل اجراي سيستم    اي بر  قبلاً گذاردرحال   نيازهـاي خـاص و     . دان

 .آورد مي  بوجودهايي را براي همكاري و يادگيري متقابل  ها و اميد تجارب آنها بيم
و نقـل     و  حمـل سياسـتگذاران امـر      سازي بزرگي در دست انجـام اسـت،        راهدر كشورهايي كه طرحهاي      -٤

بنـايي   داده و تاسيسات زيـر     نقل هوشمند را در دستوركار خود قرار        و  حملارتباطات بايد نصب سيستم     
هاي  هژ انجام پروگذاري كلي براي هاي جديد راهسازي را به منظور كاهش سرمايه ساخت و زيرارتباطي 
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٢٠ 

ان و نصب سه مـورد از تاسيسـات   ريزي همزم برنامه. بگيرند  نظر  ي درهاي ارتباط و رفع نياز نقل    و  حمل
 . شد  خواهدهاي آتي  جويي در هزينه باعث صرفه ،ها  جلوگيري از هزينه هدف بابنايي زير
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