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   پياركونقل تركيبي راههاي بين شهري و حملكميته تخصصي :       تهيه و تأليف

   امير صالحي   مهندس :      مترجم
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 ١٤٩، خيابان خردمند شمالي، پلاك خيابان كريم خان زند:         نشاني



  

  

نيازمند استفاده از بخش وسيعي از  قل كشور،نو وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

از اينرو . باشد ونقل مي برداري از اجزاء سيستم حمل نگهداري و بهره ساخت، خدمات مهندسي در زمينة طراحي،

ختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته و نيازهاي ضروري است كه دانش فني مورد نياز بطور مستمر در ا

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است . مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع گردند

ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل 

نقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و و فني حمل

در همين راستا اين معاونت برآن . ،به رفع اين نيازها بپردازد)پيارك(ازجمله مجمع جهاني راه  تخصصي ذيربط،

دانش فني  ،)پيارك(هاي مختلف مجمع جهاني راه   تخصصي كميتههاي  است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش

گزارش . مورد نياز را به شكلي مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد

اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در واحد فناوري . باشد حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف مي

مانهاي تخصصي و همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما را ياري رساندند، گامي مؤثر در ارتباط با ساز

  .نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود جهت ايجاد تحول،

  

  محمد جعفر اكرام جعفري                                                                                                                                

   آموزش،تحقيقات و فناوريت                                                                                                             معاون



 

  

  مختصري در خصوص پيارك
  

آوري و انتشار اطلاعات در خصـوص         با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
هـاي اجرايـي، اداري و مـالي، طراحـي            مسائل مربوط به جاده و ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه           

 و شد در شـاهراههاي        كدهاي مربوط به آمد    ها،  ساختمان و نگهداري راهها، يكنواخت كردن علائم و نشانه        
هاي اقتصادي و اجتماعي كشـورها در         بيني شبكة ارتباطي لازم متناسب با پيشرفت        كشورهاي مختلف و پيش   

  . كشور جهان در پاريس تشكيل شد٢٧ همزمان با برگزاري اولين كنگرة آن و با شركت ١٩٠٨سال 
ار سـال يكبـار در زمـان و مكـاني كـه توسـط                كشورهاي مختلـف هـر چه ـ       اين انجمن، با مشاركت   

اكنون با تغيير نام به مجمع جهـاني          كند و هم    اي را برگزار مي     گيرد كنگره   دولتهاي عضو مورد توافق قرار مي     
 مـيلادي بيسـت و   ١٩٩٩در سـال   . دهـد    كشور عضو به كار خود ادامه مي       ١٠٥ نماينده از    ٢٠٠٠راه با بيش از     

  .هر كوآلالامپور مالزي برگزار گرديديكمين كنگرة اين مجمع در ش
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين -١
  اي ونقل جاده تدوين سياستهاي حمل -٢
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه -٣

  ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستمهاي راه -٤
  :گردد كه عبارتند از ه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب ميو امروز

  .المللي افزايش همكاري بين -١
ريـزي، سـاخت، بهسـازي و نگهـداري           دار نمودن سياستهاي برنامـه      پيشرفت هر چه سريعتر و جهت      -٢

  .راهها
افتـه و بـا تشـكيل دبيرخانـة ايـن           در ايـران گسـترش ي     ) پيارك(طي سالهاي اخير فعاليتهاي مجمع جهاني راه        

 اعضاء، سـعي بـر آن شـده كـه      و معرفيفناوري وزارت راه و ترابري تحقيقات و معاونت آموزش، مجمع در 
اعضايي كه براي اين مجمـع در نظـر گرفتـه           . هر چه بيشتر با مركز پيارك در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود           

 گانـه منـدرج در زيـر        ٢٠هـاي     اي بـراي هـر يـك از كميتـه           شده شامل يك عضو اصلي و يك عضو مكاتبه        
  :باشند مي

  كميته مشخصات سطح راه -
  كميته مشاوره عمومي -
  آوري و توسعه كميته تبادلات فن -
  ونقل تركيبي شهري و حمل كميته راههاي بين -
  كميته اجراي تونلهاي راه -



 

  

  كميته مديريت راه -
  كميته روسازي راه -
  كميته ارزيابي مالي و اقتصادي -
  ونقل تركيبي كميته مناطق شهري و حمل -
  هاي راه كميته پلها و ديگر سازه -
  روسازيكميته عمليات خاكي، زهكشي و بستر  -

  كميته ايمني راهها -
  اي ونقل جاده كميته توسعه پايدار و حمل -
  كميته عملكرد ادارات راه -
  كميته عملكرد شبكه راه -
  كميته راهداري زمستاني -
  كميته مديريت ريسك در راهها -
  ونقل بار كميته حمل -
  كميته توسعه مناسب -
  كميسيون اصطلاحات فني -

 آقاي مهندس اصغر نادري سمت بوده،رتضي قاروني نيك رياست پيارك در ايران بر عهده آقاي دكتر م
  .باشند دار مي دبيرخانه پيارك در ايران را عهده دبير پيارك و آقاي مهندس مهران قرباني مسؤوليت

با توجه به اهداف اصلي مجمع جهاني راه، دبيرخانة پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اعضاي 
آل چه به لحاظ امكانات و تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصصي   ايدهخود به جهت رسيدن به تركيب

ونقل  هاي مختلف حمل فعال اميدوار است كه بتواند در ارتقاي سطح دانش فني و تخصصي زيرمجموعه
  .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد جاده

  
  

  دبيرخانه پيارك در ايران         
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Optimizing The Existing interurban road network شهريسازي شبكه راههاي موجود بينبهينه

     مقدمه‐۱
  

راههاي  كميته ، ميلادي٢٠٠٣ تا ٢٠٠٠بين سالهاي) پيارك(كاري مجمع جهاني راه  برنامه از     بعنوان بخشي 
 مورد را روند  بكار ميشهري بينوجود م سازي شبكه راههاي  وشهاي مختلفي كه براي بهينهر (C4)شهري بين

  .داد بحث و بررسي قرار
كاهش  و افزايش ايمني ،بهبود جابجايينظر اين گروه تعيين بهترين روشهاي ممكن جهت       موضوع مورد

  .  استشهري بين در راههاي تراكم ترافيك
 رخصوص تقاضاي ترافيك در رفته د  بكارب و ارزيابي تجارمورد نيازآوري اطلاعات  جمع منظور      به

پيش از  .توزيع شددر شهرها و ايالات عضو اين كميته اي بين اعضا  پرسشنامه  و مديريت آن،شهري بينراههاي 
لازم است كه وضعيت كنوني ايالتهاي  موجود در اين زمينه، تعيين هرگونه اولويت بين استراتژيها و روشهاي

  .بررسي قرارگيرد  مورد،ل مرتبط با موضوعي مساتجربه متخصصين مربوطه در حلنيز عضو و 
  :بندي گرديد  به سه بخش زير تقسيمپرسشنامة مربوطه بحث، شدن هرچه بيشتر      به منظور متمركز

  ،) ترافيك ،توسعه ٣به فصل  شودرجوع  (بيني ترافيك آينده  ترافيك و پيشوضعيت موجود •
 ،٤به فصل رجوع شود (ي بهبود جريانهاي ترافيكي براسياستهاي ملي درخصوص طرحها واطلاعاتي  •

  ،) طرحها و سياستهاي ملي
 ،٥به فصل رجوع شود (منظور بهبود شرايط ترافيك و ايمني   مختلف بهاستراتژيها و روشهايبكارگيري  •

  ).روشهايي اجرايي
كليه  باشد، ميشبكه راهها  براي توسعه مورد نيازه دربرگيرندة تمامي موارد ك     به منظور پيشبرد بحثي جامع 

  .اند ها با يكديگر مقايسه و تطبيق داده شده ه شده در پرسشنامهياطلاعات ارا
در اختلاف دليل بخشي از آن به بوده و      بديهي است كه تجارب متخصصين مربوطه در اين زمينه مختلف 

 مشخصة مشترك و بارز آرا، ختلاف رغم اين ايعل. باشد مي اقتصادي ميان كشورها -شرايط فرهنگي و اجتماعي
  . افراد است حمل و نقل و ايمنينيازهاياين روشها الزام آنها به تأمين 

بيني رشد آن در   راجع به توسعه ترافيك در دو دهة گذشته و پيش كه   به جز برخي از اطلاعات آماري اصلي
سازي  آنها در بهينهتأثير متقابل  و  مختلفروشهايآمده درخصوص   بيشتر پرسشهاي بعمل ،باشند  مي آينده

  . استشهري بينشبكه راههاي 
يس ي كشور سو)فدرال(گر از مؤسسه راههاي دولتييد اين كميته تحت مديريت مايكل، ٢     زيرگروه شماره
  :باشد مي زير يبوده و شامل اعضا

  آمريكا  جيمز بيرنس،-
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  اسلووني  آلس هوكوار،-
  مجارستان  پيترلايني،-
  هندوستان پاوار،. يب.ي ا-
  اتريش  كريستوف پيشلر،-
  دانمارك  لارس جو پاولسن،-
  لهستان  مارك رولا،-
  كوبا يس سرانو رودريگز،ي لو-
  هلند  هانس تينسلبور،-
  آفريقاي جنوبي  مانفرد يوكن،-
  انگليس  ديويدرايت،-

  : عبارتند از،اند      ساير اشخاصي كه به نوعي در اين تحقيق سهيم بوده
   كارلوس بيلنسكي،اروگوئه-
  مكزيك  آلبرتو مندوزا دياز،-
  نروژ  ايوار آلدورسن،-
  الجزاير حميدي،  يي نوهج خو-
  ژاپن  كوتسوجي هاشيبا،-
  آفريقاي جنوبي  آندرو هولدر،-
  ايتاليا  انريكو سامارتينو،-
  آفريقاي جنوبي  نيكو سوارت،-
  پرتقال  منزس،ه دو فرانكا تلوده وزخ -

بهترين روشهاي اجرايي يا تركيب مختلفي از آنها جهت كمك به پيشبرد استراتژيهاي مؤثر در دامه،  ا    در
  .مشخص و معين شده است ،شهري بينسازي شبكه راههاي  بهينه

ر بلندمدت د كيفيت جريان ترافيكدر بهبود  سازي موردنظر، رود كه كارايي روشهاي بهينه    چنين انتظار مي
ي كارآمد زماناين روشها تنها . دشوشدن آنها ن اثر مي ترافيك موجب بييكه رشد دا  طوري به .منعكس گردد

  . بكار روندشهري بين شبكه راههاي درخواهند بود كه 
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   تعاريف‐٢
  

  :كنيم  استفاده ميموضوع مربوطه  از تعاريف زير در    به منظور پيگيري مبحث موردنظر،
  

 بيشتر كلي طور  به زيست شهري بوده و وسته و مرتبط با محيطراهي است كه پي :شهري بينراه  •
  .ملي است تا احتياجات محلي -اي كننده نيازهاي منطقه تأمين

اروپايي شريانهاي اصلي ترافيك با ارجاع به توافقنامه  ،شهري بينبندي راههاي  به منظور طبقه
  اصلاح گرديد،١٩٨٨ و در سال  به تصويب رسيد ژنو ميلادي در١٩٧٥سال  كه در(AGR)يلالمل بين
  : توان مطابق با نحوة عملكرد اين گونه راهها آنها را به سه دسته تقسيم نمود مي
   آزادراهها-
   بزرگراهها-
   راههاي عادي-

  

  . روان بودن حمل و نقل مسافر و بار:جابجايي •
 ،پذيرد  صورت ميشهري بين  شبكهون درنظر اينكه توان از نقطه حال مي عين       مفهوم جابجايي را در

  .تعبير كرد» كيفيت جريان ترافيك«تحت عنوان 
در برابر ) مسافران يا شاغلين و ساكنين حاشيه راه رانندگان،(كنندگان راه   محافظت از استفاده:ايمني •

  .جاني يا مالي خسارات فوتي،
درنظرگرفتن سه جنبة توسعه افزايش ايمني و كاهش تراكم ترافيك با   بهبود جابجايي،:سازي بهينه •

 .اقتصادي و اجتماعي زيست محيطي، :پايدار

  . جريان ترافيك ناپايدار تحت شرايط توقف، حركت و ايجاد صف:تراكم •
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   توسعه ترافيك‐٣
     

افزايش قابل توجه  توان  ميليكن        اگرچه نرخ رشد جمعيت در نقاط مختلف دنيا بسيار متفاوت است،
 تسريع رشد حال اقتصاد آزاد در عين در .شاهده و ثبت نمود را در هر جا به طور عملي ميكرشد تراف

ي موجب افزايش ضريب اقتصاد رشدكه   طوري   به.است  بوده  اقتصادي افراد سهيم-استانداردهاي اجتماعي
ظيم ترافيك گسترش روزافزون شهرسازي و شهرنشيني منجر به افزايش عاست و   مالكيت وسايل نقليه شده

  . گشته استشهري بين
به دليل نياز به ، تأمين زيرساختهاي لازم ديگر  از سوي .      نتيجه اين امر رشد ميزان تقاضا براي جابجايي است

زياد بين اين دو ) گپ(فاصلة . قادر به همگامي با افزايش ميزان تقاضا نيست ، گذاري بزرگ در اين بخش سرمايه
 در افزايش تراكم ترافيكشود، به طورعمده خود را به شكل   مربوط ميشهري بينبه راههاي تا آنجا كه  فاكتور،

جاني و مالي و  دراين ميان تصادفات به دليل خسارات فوتي، .سازد  آشكار ميرشد ميزان تصادفاتراهها و 
  .  دنكن وجه بيشتري را به خود جلب ميآسيبهاي اجتماعي حاصل از آن ت

 در دو دهة گذشته و نيز C4 ميزان افزايش حجم ترافيك راهها در كشورهاي عضو كميته بيانگر ١    جدول
 جزييات افزايش حجم . ميلادي برحسب درصد است٢٠٢٠ و٢٠١٠بيني رشد آن به ترتيب تا سالهاي پيش

  .سنگين در پيوست آمده است ترافيك وسايل نقليه سبك و
عواملي چون وضعيت  .اند ه شدهير از كشورهاي مختلف ارا كميتة مذكوي    اين اعداد و ارقام توسط اعضا

گذاري زيرساختي آن بيانگر تفاوت  موقعيت اقتصادي و سرمايه ،)گيري آن فرهنگ و موقعيت شكل(اولية كشور
را نشان اين عوامل سير صعودي ميزان رشد در گذشته و آينده  .اين نظر است فاحشي بين كشورهاي مختلف از

  .دهد مي
بيني شده در دو دهه   و پيشموجودي آنها به ترافيك يرسي ظرفيت كلي شبكه راهها از لحاظ پاسخگو     بر

  ).٢جدول شماره (آينده افت محسوسي را در اين زمينه نشان مي دهد
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  )به درصد(بيني رشد آن در آينده   افزايش حجم ترافيك در گذشته و پيش‐١جدول 
  ٢٠٢٠ تا ٢٠٠٠  ٢٠١٠ تا ٢٠٠٠  ٢٠٠٠ تا ١٩٨٠  ١٩٩٠ تا ١٩٨٠  كشور
  ٣٠  ١/٧  ٤١  ٧/٧  آفريقاي جنوبي

  ٩٨  ٣٥  ١٦٥  ٦٢   الجزاير
  ٢٤  ١٧  ٩٠  ١٠   آلمان
  ٦٠  ٣٠  ٢٣٠  ٧٠   اتريش
  ٧/٣٤  ١٦  ٣/٩٦  ٩/٤٣   بلژيك
  ٦  ٣  ٢  ٠   كوبا

  ٤٥  ٢٠  ٢٥٠  ١٠٠   دانمارك
  ٩٠  ٤١  ١١٣  ١/٥١   اسپانيا
  ٥/٣٨  ٢٢  ٦٢  ٥/٣٤   امريكا
  ٣٠  ٢٠  ١٠٧  ٧١   فنلاند
  ٥٢  ٢٦  ١٠٠  ٤٦   فرانسه

  ٣٥  ٢٩  ٦٥  ٥١  )UK( انگليس 
  ١٥٠  ٤٥  ١٥١  ١١٠   هند

  ١٠٣  ٤٣  ١١٥  ٦٧   ايتاليا
  ١٤٩  ١٣٣  ٣٠٩  ٢٢٣   ژاپن

  ٢٥  ١٠  ٤٠  ٢٠   مكزيك
  ٣٥  ١٧  ٧٦  ٤٦   نروژ
  ٤٠  ٢٢  ٢٦  ٥٠   (UK)  ولز 
  ٣٢  ١٤  ١٣٠  ٦٥   هلند

  ٢٠٠  ١٤٧  ٢٤٣  ١٣٠   لهستان
  ٥٧  ٣٧  ١٣٧  ٦١   پرتقال
  ١٦٤  ١٢٨  ٣٥٦  ٢٤١  ي اسلوون
  ٣٠  ٢٨  ٣٦  ٢٣   سوئد
  ٤٠  ٢٠  ٦٥  ٣٥  يسي سو

  ١٥٠  ٧٤  ١٣٥  ٨٢   تونس
  ٣/٥  ٦/٥  ٥/٥  ٣   اروگوئه

  
  شهري بين ظرفيت كلي راههاي ‐٢جدول 

  ٢٠٢٠ تا ٢٠١٥سالهاي   حاضردر حال   ييميزان پاسخگو
   %٣   %٨  كافي

   %٣   %٤٤  كافيدر اغلب موارد  
   %٥٦   %٢٨   تقريباً كافي

   %٣٨   %٢٠  ناكافي 
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  طرحها و سياستهاي ملي ‐٤
  

  شهري بينسازي شبكه   بهينه‐١‐٤
سازي شبكه  درخصوص بهينه عضو، كشورهاي ملي طرحهاي و سياستها بخش شرح مختصري از  اين      در 

  .گردد ه ميي اراشهري بين
ي جامعي را درخصوص طرحها  بررس،ميلادي١٩٩٥ونقل اين كشور در سال  اداره حمل ،جنوبي آفريقاي     در

  مليسياست تحت عنوان  مقدماتيونقل به انجام رساند كه نتيجة آن به صورت گزارشي  حمل مليو سياستهاي
 اصليراههاي  سازي شبكه از پيامدهاي اثرگذار اين تحقيق بر بهينه . منتشر شد١٩٩٦ در سپتامبر سال  ونقل حمل

 بود كه فعاليت آن برمبناي اصول و قواعد تجاري بوده و وظيفة آژانس راههاي ملي تشكيل ،آفريقاي جنوبي
مورد سرمايه .  را بعهده داردشهري بينو ايمني شبكه راههاي اصلي خدمات سطح  نگهداري و بهبود وضعيت،

و يا به طور مستقيم شود  تأمين ميطريق وصول ماليات ملي سوخت   اين آژانس يا به طور غيرمستقيم ازنياز
  .گردد  مي دريافتاظت و نگهداريفافت عوارض از كاربران مسيرهاي تحت حتوسط دري

گذاران  شركتهاي پيمانكار و سرمايه    اين آژانس هرگونه همكاري كنسرسيوم بخش خصوصي مهندسين مشاور،
 كه قابليت نگهداري ازطريق كسب عوارض را داشته شهري بينمختلف را به منظور توسعه آن دسته از راههاي 

 بوسيله يك فرآيند سيستماتيك تحت  ميزان تصادفات ترافيكي بالاي كشور،.كند  تشويق و حمايت مي،شندبا
تازگي  به ، طبق راهنماي ايمني راه آفريقاي جنوبي كهشهري بينكنترل مميزيهاي ايمني راه روي همه راههاي 

هاي مميزي ايمني  ت منطبق با شيوهاين راهنما، روي بهترين اقداما. گيرد چاپ شده است، مورد توجه قرار مي
راه در استراليا و انگليس، كه شامل طراحي روشهاي بازسازي و اصلاح موقعيتهاي خطرساز شناسايي شده 

  .باشد، تكيه دارد توسط مميزي مي
 ايالات مختلف اين كشور جهت تأمين وتسهيل مراكزكنندة  شبكه ملي بزرگراهي كه متصل ،استراليا     در 
  .شود گذاري و حمايت مي  ازطريق دولت سرمايه،يمن انسان و كالا استحركت ا
  افزايش كارايي راه ازايمني و  به سمت بهبودتازگي  به سازي اين شبكه از سالها قبل آغاز شده و       بهينه

ندارد ه تسهيلات با استايتكرار اين روند به منظور ارا تأمين خطوط سبقت و ها، روسازي شانه ،طريق تعريض
  .متمايل شده استبالا 

 در ومتمركز كرده است  تلفات و خسارت جاني كاهشبر روي هدف خود را  ،     استراتژي ملي ايمني راه
  .است   تلفات و خسارات جاني موجود دست يافتهميزانكاهش قابل توجهي در   اين راستا به

كشور    سال آينده، تلاشهاي قابل توجهي در اين٢٠ ونقل بار تا بيني افزايش چشمگير حمل پيش به توجه     با
 طرحي پيشنهادي ،حال عين در. است  صورت گرفتهآهن  راه آسفالته به  بار از راه ونقل  براي انتقال مسير حمل
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دست  در )آهن خواهدبود كه شامل راه آسفالته و راه(ونقل گذاري براي احداث كريدورهاي حمل مبني بر سرمايه
  .بررسي است

اي را براي ساكنين آن به تصويب رساند   طرح جامع فضاي منطقهمنطقه فلاندردولت ، ١٩٩٧ سال بلژيك     در
  :كه شامل پنج موضوع اصلي زير است

  ،هاي اقتصادي امكان دسترسي آزاد به نقاط و دروازه -١
 كامل قادر به شركت در كه هر فرد به طور  به طوري(امكان و توانايي انجام سفر براي تمام افراد كشور -٢

  ،)زندگي اجتماعي باشد
 تلفات و سوانح در ميزانل مربوط به ايمني راههاي كشور جهت كاهش اساسي يداشتن مسا درنظر -٣

  ،اي جاده
  ،رغم رشد جابجايي و تردد بهبود كيفيت زندگي علي -٤
  .رددوجود افزايش جابجايي و ت زيست با كاهش آسيبهاي وارده به طبيعت و محيط -٥

  :اند گرفته شده كاره ، روشهاي زير ببراي رسيدن به اين اهداف
  ،كاربري بهينه سيستمهاي موجود ترافيك توسط روشهاي مديريت و كاربري ترافيك -١
  ،ذكرال فوقاي  گرفتن طرح جامع فضاي منطقه تكميل شبكه راهها با درنظر -٢
  . اصلي ترافيكيبنايايجاد شرايط و قابليت زيست درطول تسهيلات زير -٣
اولين و  .شود  دنبال مياراهه ملي مركزطريق  كشور از  ونقل استراتژي وزارت حمل  سياست وكوبا     در

حال   است كه اين طرح درطرح راههاي مليتوسعه شبكه راههاي اين كشور مبتني بر  مهمترين استراتژي در
با  .تصاد ملي كشور در دست طراحي مجدد است اقهاي  بعضي از حوزهحاضر به دليل برخي تغييرات حاصل در

به كاربران با كيفيت مناسب ه سرويس ي امكان ارا،داشتن ديدي علمي و واقعي به مبحث نگهداري و تعمير راهها
  سياست مربوط به نگهداري و تعمير راهها را از طريق نوسازي آنها،،كوبا راههاي  مليمركز .شود دنبال ميراه 

  .رساند ها و بهبود سطح ايمني مسير به انجام مي انهتعريض روسازي و ش
 .گردد  جهت جابجايي ترافيك آينده تنها با ساخت بزرگراههاي جديد تأمين ميمورد نيازمسير  دانمارك      در

 هيچ ندارد، وجود  آينده ريزي و سياستي جهت بهبود ترافيك ريلي در گونه برنامه  دانمارك هيچ ازآنجا كه در
حال تنزل است و  ريلي دانمارك در  ونقل بخش حمل .شود جديدي نيز در اين كشور طراحي نمي آهن راه

 درياييهوايي و   ونقل حمل .تواند سرعت اين نزول را كم كند  به اين بخش تنها اندكي ميتخصيصيبودجة كم 
  .اين كشور سهم چنداني ندارنددر در بهبود وضعيت جابجايي 

 حداكثر و ٣٠٠سازي راه در دانمارك رساندن تعداد حداكثر تلفات به  است ايمننظر از سي     هدف مورد
 درصدي در ٤٠ كاهشاين امر بيانگر   كه نيل به، ميلادي است٢٠١٢ سال مورد در ٢٤٠٠آسيبهاي جدي به
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  .بود  خواهد٢٠٠١مقايسه با سال 
 خط تعريض ٦ خط به ٤ كپنهاگ از راطراف شه و بيشتر آزادراههاي داخل گرفتن تراكم ترافيك، درنظر     با

هاي   در دانمارك برنامه.مورد نياز خواهد بود در ساير نقاط كشور نيز اقداماتيچنين  احتمالاًخواهند شد و 
  .   براي استفاده از مديريت ترافيك وجود نداردجدي

لف را براي افزايش  چند رويكرد مخت بزرگراههاي كشوريال فدر اداره٢٠٠٣طرح اجرايي سال  آمريكا    در 
افزايش  ،يكي از راههاي موجود جهت كاهش تراكم ناشي از ترافيك .است  گرفته ظرفيت راههاي موجود درنظر

منظور تأثير هرچه بيشتر بر  به .دارد هرچند محدوديتهايي نيز براي ميزان افزايش ظرفيت وجود. باشد مي ظرفيت
  : رويكردهاي مختلف زير را مدنظر قرار دهند،ونقل ان حملريزان و مدير لازم است برنامه تراكم ترافيك،

 احداث راههاي جديد و يا توسط ،طريق افزايش ظرفيت سيستم  راهها ازظرفيت پذيرشافزايش  •
 ونقل افزايش تعداد اتوبوسها و يا ساير وسايل حمل ،نمودن خطوط عبوري  اضافه مسيرهاي ترانزيت،

  ،عمومي
ترانزيت  به هرچه بيشتر  توجه ،متغيركاري  طرح ساعات  نظيرطرق مختلف زمديريت تقاضاي ترافيك ا •

  عبوري،ترافيك و يا بكارگيري سياستهاي مبتني بر اخذ عوارض برحسب تراكم

  بهبود كيفيت اجرايي سيستم موجود از طريق مديريت سيستمهاي مؤثر و فعاليتها، •
   صحنه تصادف،هاي رفع وقايع و كنترل كاهش تأخيرهاي ناشي از حوادث از طريق بهبود روش •
مسير سفر برحسب نياز  و روش ه امكان انتخاب زمان،يتأمين بهتر اطلاعات لازم براي مسافران و ارا •

  ،آنها
و نگهداري راه با جريان ترافيك موجود  تعمير به حداقل رساندن ميزان تداخل عمليات ساخت، •

  .ها روژهازطريق مديريت مناطق عملياتي اين گونه پ
مشوق استفاده از تمام روشها بوده است و تعدادي از روشهاي ابتكاري را ايالات متحده  ٢٠٠٣اجرايي  طرح    

  :  اين روشها عبارتند از.بخشد اي بهبود مي به صورت فعالانه
 تامني وري،  جهت حمايت از جابجايي، بهره(ITS)هوشمند  ونقل حمل  زيرساختي سيستم  تجهيزات گسترش-١
  و آسايش 
 ،كشوري  سطوح در(ونقل حمل داخلي آژانسهاي   وليتهاي ؤاز مس يكي  بعنوان   اجرايي  فعاليتهاي   سازماندهي -٢

  )محلي و ايالتي 
وري و   بهره،و تسريع وضعيت فني بكارگيري سيستم راهها جهت حمايت از جابجايي وضعيت عملي   رشد-٣ 

  امنيت
ونقل  ريزي حمل ونقل كالا و تهيه مبناي سازماني و سياسي براي برنامه راي حمل توسعه و پيشبرد تحليلي ب-٤ 
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  ).كه دربرگيرنده مرزهاي مشترك اين كشور با كانادا و مكزيك است( كالا
  :مبناي روشهاي زير استوار است  برشهري بين راههايسازي شبكه   طرح بهينهفرانسه  در    
   ، موجود ومديريت سوانحراههايسازي ظرفيت  ضاي سفر، بهينهمنظور توزيع تقا  مديريت ترافيك به-
  .ه شده به كاربران راهي بازسازي شبكه راههاي موجود به منظور بهبود كيفيت سرويس ارا-
 طور به آنها در  اساسي منظور انجام تغييرات ونقل به  هاي مربوط به ايجاد زيرساخت جديد حمل  برنامهتازگي به

كه سيستمي (عمومي ونقل  حمل  سرويسهاي براي   سيستمي ايجاد روند .اند گرفته قرار  مطالعه  تحت  جدي
با )ونقل بوده و هر دو طرحهايي درجهت توسعه ملي و اراضي هستند  جايگزين طرح زيرساختهاي سنتي حمل

  .ه استمشي توسعه پايدار و مديريت اراضي، به مرحله نهايي خود رسيد پذيرش هدفي در راستاي ترميم خط
تواند  دهد و نتيجة آن مي بررسي قرار مي شده را مورد  هي     اين روند بازتاب نيازهاي موجود و سرويسهاي ارا

چنين  .مواردي چون روشهاي مديريت و بهبود شبكه موجود و يا ايجاد  بخشهاي زيرساختي جديد را دربرگيرد
 و ساحلي را مدنظر دريايي هوايي، ريلي، ،اي ادهجونقل اعم از  رويكردي لازم است كه تمام طرق مكمل حمل

  .قراردهد
ونقل و تنظيم  اساس موازنة كيفي انواع روشهاي حمل ونقل فرانسه بر  جديد سياستگذاري حملمشي خط    

به برتري  منجر  مرتبط است،شهري بينونقل  كه به حمل آنجا تا حالت تعادل در اين موازنه، .تقاضاي آن است
با  ،ونقل اين كشور سياست كلي تنظيم حمل .شود ونقل شهري مي لي بار و راهكارهايي در حملونقل ري حمل

سازي قوانين  هماهنگ استفاده از روشهايي همچون افزايش هزينه متوسط سوخت تا حد قيمت پايه آن در اروپا،
ديل رفتار نقليه موجب تع اي و كاهش ميزان مصرف سوخت وسايل ونقل جاده مالياتي مرتبط با حمل

  .شد  از راه خواهدكنندگان   استفاده
 اصلي هاي جادهبزرگراههاي ايالتي و   شامل بزرگراههاي ملي،شهري بين شبكه راههاي هندوستان     در 
درخصوص  سياست كنوني اين كشور . كيلومتر است٥٠٠٠٠٠مجموع طول اين شبكه حدود  .گردد اي مي منطقه

داد  ازطريق افزايش تع، وضعيت كريدورهاي ترافيكي بسيار متراكم موجودودبهببزرگراههاي ملي در راستاي 
اين  در . كيلومتر است٥٨٠٠٠حدود  كيلومتر براي هرخط ودرمجموع١٤٠٠٠خطوط عبوري به چهار خط درطول

 امكان ،با اتصال آنها به همكه  است   مختلف درنظرگرفته شدهيراههاحال قطعات متعددي از  عين  در،راستا
عوارض طريق  براي اين منظور از مورد نيازبودجة دولتي  .آيد  ونقل فراهم تفاده از انواع روشهاي حملاس

يل و يا استفاده از ي وضع شده براي مصرف هر ليتر گازوماليات اضافيشامل كه گردد  تأمين مياي  جاده
اي نيز ظرفيت   اصلي منطقههاي جادهدرخصوص بزرگراههاي ايالتي و  .دباش سرعت بالا مي خودروهاي ديزلي با

 متر و روسازي شانه راه در قطعاتي از مسير كه نسبت حجم ترافيك به ٧راه از طريق تعريض آن به ميزان 
  . يابد  افزايش مي،رسد  مي٥/١يش از ب ) V/C  (ظرفيت
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طرحهاي  .دگرد كنندگان راه عوارض دريافت مي      در تمام بزرگراههاي چهار خطه اين كشور از استفاده
همراه با ) جهت احداث در اطراف شهرهاي داراي ترافيك متراكم(روگذرها و راههاي فرعي منتخبي از پلها،

 بر تعمير و يهمچنين تأكيد و توجه خاص. گرفته است اخذ عوارض و ماليات استفاده از آنها تحت مطالعه قرار
اداره براي اين منظور از سوي . ا معطوف است و مديريت ترافيك آنهشهري بيننگهداري مناسب شبكه راههاي 

مديريت و نگهداري  كريدورهاي ترافيكي مختلفي به طور آزمايشي و نمونه براي بزرگراههاي هندوستان
همچنين . شد براي تمام بزرگراههاي چهار خطه كشور اجرا خواهد نتايج حاصل از اين تجربه،. اند انتخاب شده

  .گيرند  تحت مميزي ايمني قرار ميراههاتمام اين گونه  كنندگان از بزرگراهها، هبه منظور بهبود ايمني استفاد
با اي درخصوص سفرهاي  دربرگيرندة نتايج مطالعه ٢٠٠٢-٢٠١١ (NTP)ونقل طرح ملي حمل، نروژدر    

اين  .اي و شهرهاي اصلي است دهندة نواحي حاشيه طولاني در برخي از كريدورهاي انتخابي اتصالمسافت 
نقليه بوده و هدف آن حفظ مقبوليت و عدم كاهش  ويكرد دربرگيرندة انواع روشهاي سفر از لحاظ مد وسيلهر

در اين طرح بر امكان افزايش سهم مدهايي . ونقل است پذير و قابل اطمينان حمل بيني سطح استانداردهاي پيش
اگرچه همزمان  است،  تند تأكيد شدهزيست هس ونقل كه داراي بيشترين سازگاري با محيط از انواع وسايل حمل

در بيشتر موارد ) از لحاظ نوع وسيله سفر(توجه بوده كه ايجاد تغيير در روشهاي تفكيك سفر اين نكته نيز مورد
  .باشد ميداراي اهميت جنبي زيادي در دورة زماني طرح 

  :ندباش مي     به طوركلي موارد زير در اولويت 
  راه، هاي هبكنگهداري و عملكرد ش تعمير، •
  ،بالقوة موجوداستفاده بهتر از ظرفيت  •
  ، ترافيك(bottelenecks) يرفع گلوگاهها •
  اتصالي،هاي  پايانه و   نقاطدسترسي بهالمللي از طريق  بهبود اتصال و ارتباط بين •
  .)با هدف به صفر رساندن تعداد آن در بلندمدت(اي  كاهش تلفات و خسارات جاني در ترافيك جاده •

 ها و درآمد مالي بيشتر، به منظور كاهش هزينه      اداره راههاي كشور نروژ در كنار ساير روشهاي ممكن،
سطح ) نقليه  وسيله٢٠٠٠٠تا١٠٠٠٠اي حدود با متوسط ترافيك روزانه(راهها آزاددربخشهايي از برخي 

  .استانداردها را به طور عمد كاهش داده است 
تحت عنوان (ترافيك   وونقل  حملدراي بلندمدت  روي برنامه  برار كدرحال كشوردولت اين  ،هلند     در

  .است) NVVPاختصاري 
شود كه   خلاصه مي»رانندگي اتومبيل نوعي سرگرمي و تفريح است« اصلي در اين كشور درجملة مشي خط    

 ،و در ساير موارداز اتومبيل شخصي تنها درصورت لزوم استفاده كرده « جايگزين فلسفه قبلي با عبارت 
  .گردد  مي»گيريد كنند بكار ونقلي را كه آلودگي كمتري ايجاد مي عمومي يا مدهاي حمل ونقل حمل



 

١١  

Optimizing The Existing interurban road network شهريسازي شبكه راههاي موجود بينبهينه

  .گيري و احداث بهره: در دو كلمه منعكس است NVVP هسته اصلي برنامه
 وداي موج بخش بسيار مهمي از سياست مربوط به تشويق استفادة بهتر از زير ساخت جاده: گيري بهره •

  .هاي سخت راه درطول ساعات اوج ترافيك  از طريق استفاده از شانه،بعنوان مثال. است
 .اي ندارد تمايلي نسبت به احداث زيرساخت جديد جاده  ضروري،بسياردرموارد   دولت به جز:احداث •

سط ليكن تو اگرچه بعنوان سياستي اثرگذار مورد توجه است،) عوارض اعمال ( گذاري در هلند هزينه
صاحب يك اتومبيل نه براي : شود گذاري چنين تعريف مي هزينه. شود دولت اين كشور بكارگرفته نمي

مكان و نوع  ميزان اين هزينه به زمان، .مالكيت آن بلكه براي استفاده از آن بايد هزينه پرداخت كند
  .سوخت مصرفي بستگي دارد

اي را   ساله١٠دولت طرح حمل ونقل) شمالي لند و ايرلند ولز، اسكات،تانشامل انگلس (بريتانياي كبير      در
 يدر اين طرح از تمام مدها .دست بررسي دارد ونقل بهتر در ه سيستم حمليبا رويكردي كامل درجهت ارا

  .گردد  سال حمايت مي١٠ ميليارد پوندي در طول ١٨٠اي  ونقل با بودجه حمل
ونقل و افزايش امكان انتخاب سفرهاي امن و   حملبهبود هماهنگي تسهيلات راكم ترافيك، ت     كاهش

مربوط به راهها اختصاص   ميليارد پوند به امور٥٩درانگليس . طرح مذكور هستنددردار  موارد اولويت تر، مطمئن
ايرلند شمالي  اسكاتلند و  ولز، . استشهري بين ميليارد پوند براي راههاي اصلي ٢٢ كه از اين مبلغ ،شود داده مي

  :كنند  داشتن اهداف زير پيگيري ميدرنظر هاي خود را با طرحها و برنامهتمام 
 هدف رساندن سطح تراكم ترافيك ستانانگل در (شهري بينكاهش تراكم ترافيك در راههاي اصلي  •

ونقل  موجود از طريق رفع گلوگاههاي ترافيك و بهبود حمل تراكم از تر يني درصد پا٥ به حاضر
  ،)عمومي است

  ،ابي به پايدارترين وضعيت در تعمير و نگهداري راههاي دست •
ميزان كاهش مطلوب براي بريتانياي (حوادث رانندگي مجروحين ناشي از گان وشد هكاهش تعداد كشت •

  ،) ميلادي است٢٠١٠ درصد نسبت به وضع موجود تا سال ١٠ و ٣٣كبير به ترتيب 
  ،اههاه بهتر اطلاعات درخصوص شرايط حاكم بر شبكه ريارا •
  ،كاهش صدا در راهها •
   ترافيك،(Real-Time)بهبود مديريت لحظه به لحظه  •
ل مناسب و ح تسريع در رسيدن به راه حلهاي موجود،  و راهمورد نيازبهبود روشهاي ارزيابي موارد  •

  .محيطي كاهش اثرات زيست
 DETECاختصار كه به (باطات محيط زيست و ارت،ونقل حمل ، انرژيفدرال استراتژي اداره ،يسيسو    در 

  .مديريت ترافيك در بخشهاي اشباع شده آزادراهها و افزايش ايمني ترافيك است و) شود ناميده مي



 

١٢ 

Optimizing The Existing interurban road network شهريسازي شبكه راههاي موجود بينبهينه

 شبكه تكميل  ميلادي براي١٩٦٠ پارلمان اين كشور كه در سال درازمدت هنوز بخشي از برنامه ،    همچنين
  .است  باقي مانده ، ميلادي تدوين شده٢٠١٥ تا پايان سال  آزادراههاملي

  مليكننده از شبكه  عنوان بخش حمايت  توجه به ميزان توانايي خود به نيز با (FEDRO) راههافدرال     اداره
، طرح مالي جامعي را براي مديريت تعمير و نگهداري راهها درنظر گرفته و به انجام آزادراهها و بزرگراهها

  .است   رسانده
 كار خود دستور موضوعاتي با عناوين زير را در (FEDRO)اراهه  فدرالاداره ،ميلادي١٩٩٩سال       در
  :قرارداد
  ،هاي مختلف  به كاربران راه توسط رسانهبا جزييات اطلاعات ترافيكهمراه  و  ه به روز، محلييارا •
فيك و طريق اتوماسيون سيستمهاي مديريت ترا  سطح ايمني راهها ازارتقاتأمين جريان روان ترافيك و  •

  .روشهاي مناسب و مؤثر كنترل ترافيك
راههاي  ول شبكهؤكشور كه نهاد مس اين ، برنامه بلندمدت موردنظر دپارتمان راههايوهبزيمبا در
 و  آسفالته(سطحي  راههاي  طريق از اصلي كشور مراكز برقراري ارتباط بين تمام  است،شهري بين

همچنين   اين دپارتمان .است  شده  تكميل و  رسيده اجرا  رحلهم  به  زيادي حد تا  برنامه  اين  .است)خاكي
 چشم  به  شبدر   نقليه  وسايل  چراغهاي جلوي مستقيم نور  تابش جلوگيري از منظور كاهش و  به

مشخصات  از  كه(نقليه   وسايل  بكارگيري چراغهاي نور بالا دراز  ممانعت و  كاهش  طريق از رانندگان، 
  اين كشور، بخصوص در بخشهايي كه درآنها خودروهاي سنگين حملشهري بين ياراههبارز شبكه 

ير رفت و برگشت سعي در جداسازي بدنه اصلي راهها و تفكيك مس )باشد مي كنند، بار زياد تردد مي 
  .تر است سفر كنند  كه هوا خنكهادهند شب نقليه سنگين ترجيح مي  وسايل.نقليه دارد وسايل
 انجمن (RTRN)اي منطقه  راههاي  مجموعة شبكه  بخش معيني اززيمبابوه شهري بيني راهها    شبكه 

ونقل و ارتباطات اين انجمن هدف خود  پروتكل حمل. دهد  را تشكيل مي(SADC)توسعة جنوب آفريقا 
 ،(RTRN)اي  سازي استانداردهاي ساخت و نگهداري كل مجموعه شبكه راههاي منطقه را هماهنگ

توان قوانين و قواعد  بدين ترتيب مي. است   قرار داده،دهندة آن رها و ايالات تشكيلنظر از كشو صرف
 دپارتمان ،توجه به اين موضوع با. هماهنگ و يكساني را با اولويت دادن به ترافيك ترانزيت تدوين نمود

ين كشور كه  اشهري بيناي به تعمير و نگهداري آن دسته از شبكه راههاي   برتري ويژهزيمبابوهراههاي 
  .است  داده،دهند را تشكيل مي) RTRN(اي  شبكه راههاي منطقهبخشي از

 بسيار سنگيني همراه با امتداد شهرها متحمل تراكم ترافيك ت مراكز در مجاورشهري بين راههاي     شبكه 
مركز   دراي كه كار تجاري خاصي نقليه به همين دليل آن دسته از وسايل .شود نقليه مي طولاني صف وسايل

دپارتمان .  حاشيه شهر را براي تردد انتخاب خواهند كرد،جايگزين  درصورت وجود مسير،شهر ندارند
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اي كه قصد  مذكور درحال حاضر متمايل به ساخت راههايي در اطراف مراكز شهري است تا وسايل نقليه
  .  كنند بتوانند از آنها استفاده، دارند راحاشيه شهر تردد از

مانند  ندراهها را تبديل به يكي از منابع و صنايع همگاني ك تا ان همچنين در درازمدت سعي دارداين دپارتم
  بودجه لازم براي ادارة امور،كنندگان آنها طريق دريافت عوارض از استفاده و ازتلفن  برق و: صنايعي نظير
حال داراي ثبات  عين راي راهها درسرمايه ب و اين روش تأمين اعتبار .طريق خود آنها تأمين كند راهها را از

  . و پايداري بيشتري نيز خواهد بود
  

  سازي و ميزان كاربرد مهمترين آنها   روشهاي بهينه‐٢‐٤
 راههاي  شبكه سازي ترين روشهاي بهينه كه رايج دهد به پرسشنامه نشان مي  شده  هي    ارزيابي پاسخهاي ارا

تعريض  ،نگهداري مديريت مالي تعمير و:  عبارتند ازC4 در بيشتر كشورهاي عضو كميته شهري بين
راه نيز يكي از روشهاي شايع بين ) اعمال عوارض(گذاري هزينه .ساخت راههاي جديد و راههاي موجود

  . است  نشان داده شده١نتايج اين ارزيابي در شكل . كشورهاي عضو است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سازي  ارزيابي نتايج و ميزان كاربرد روشهاي بهينه‐١ شكل
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  سازي   روشهاي اجرايي بهينه‐۵
  

  بندي روشها دسته    
  :توان به انواع زير تقسيم نمود مي را شهري بينسازي شبكه  استفاده براي بهينه طوركلي روشهاي مورد       به

  روشهاي اطلاعاتي -١
  روشهاي ساختاري -٢
  كرديروشهاي عمل -٣
  روشهاي مديريتي -٤
  روشهاي انتظامي -٥
  اي روشهاي تعرفه -٦
  

   روشهاي اطلاعاتي‐١‐٥
  به كاربران راه ) اوليه(ه اطلاعات قبل از سفري ارا‐١‐١‐٥

بيني   شرايط قابل پيشكننده بيانشود كه  ه ميي اراتقويمبه صورت يك برخي از كشورها اطلاعات           در
هاي زماني  كننده اطلاعات مربوط به تعطيلات آخر هفته يا دوره هيارانيز سفر و    انجامترافيك، بهترين ساعات

 حوادث ويژه و ، مذهبي يا تعطيلي مدارسهاي تخيلي بحراني مانند شروع و پايان روزهاي مربوط به مناسب
  .غيره است

نسبت به مسدود كنندگان راه  دهشوند كه لازم است به استفا ه مييهنگامي ارااغلب     اطلاعات پيشرفته نيز 
 اين انسداد مسير ممكن است به دليل عمليات .رساني شود اطلاعبرخي از قسمتهاي مسير بودن كلي يا موضعي 

  .نمايدكه انحراف مسير حركت يا اعلان مسيرهاي جايگزين را اقتضا   به طوري،مدت راه باشد درازاجرايي 
اندازي  هاي راه شروع به استفاده از سرويسهاي اينترنتي كرده و با راه بسياري از آژانس،    در سه سال گذشته

  .اند بيني ترافيك را فراهم آورده  خود امكان انتشار اطلاعات مربوط به وضعيت راهها و پيشسايتهاي وب
خصوص تراكم  توان اطلاعات مفيدي در مي محلي اي يا  منطقهتلويزيوني طريق ايستگاههاي     همچنين از

  .دنموه ينقليه ارا  كارگاهي و يا تصادفات وسايلاجرايي درازمدتعمليات   ناشي ازافيكتر
  
    سفر هنگام دره اطلاعات به كاربران راهي ارا‐٢‐١‐٥
مشكل عمومي يك  وان عندرآنها به   ترافيكمسايل در كشورهايي كه اغلب  راديوييهاي برنامه استفاده از    
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 (Real-Timetraffic) كترافي به لحظه دهنده شرايط لحظه نوع اطلاعات نشان اين .رايج است، شوند مي مطرح
هاي راديويي نيز رانندگان را درخصوص انسداد راهها مطلع كرده و مسيرهاي  برخي از برنامه. باشند مي

  .كنند جايگزين را پيشنهاد مي
 .باشد در طول مسير ميا به راديو دن آنهكررانندگان به دليل گوش پرتي  واسح     از نقاط ضعف اين سيستم 

پرتي را افزايش   ممكن است اين حواسزينشوند  جديدي كه داخل اتومبيل استفاده مينمايشگرهاي الكترونيك 
  . ه به اطلاعات روي صفحه نمايشگر معطوف گرددداجشوند نگاه راننده از  كه موجب مي  چرا،دهند

 خبري تابلوهاي متغيرو از طريق )نقليه بيرون از وسيله(خارجيصورت باطلاعات را توان  حال مي عين      در
  :كنند يه مي اطلاعاتي شامل موارد زير را به رانندگان ارا،اين تابلوها. به كاربران راه منتقل كرد

  ،طول صف ترافيك •
   ، جهت سفر در بخشي از راهمورد نياززمان  •
  ،شرايط حاكم بر مسير جايگزين •
  .ونقل جايگزين ممكن حمل هايروش •
  

   روشهاي ساختاري‐٢‐٥
   تعريض راههاي موجود – احداث راههاي جديد ‐١‐٢‐٥

مردم جهت  مؤثرترين روش براي تأمين نياز باشد، كه كامل اجرا شده درصورتي جديد،     احداث يك راه
  . است شهري بينبرقراري مؤثر ارتباط 

  . باشد   ميآسانتراههاي احداث شدة جديد ردر بكارگيري روشهاي نوين تكنولوژي      بدون شك
دهنده   كه ارتباطهدبو قديمي راههايجهان شامل  سرتاسر      بخشهاي زيادي از شبكه راههاي موجود در

كنندگان از راه   به تدريج مطابق با نحوة تقاضاي استفادهراههااين . ندباش ميشري در طول قرون متمادي جوامع ب
 به مسيرها ازطريق تعريض و امتداد عمودي و افقي ،اين فرآيند بهبود راهها .اند  يافتهتقاارنقليه آنها  و وسايل

  . است انجام رسيده 
بكارگيري    امكان، يا تعريض راههاي موجوداحداث راههاي جديد     استفاده از طرحهاي هندسي مدرن در 

  .آورد مشخصات و استانداردهاي به روز ايمني را فراهم مي
 برخي از. گردد  تأمين ميشهري بين راههاي ايمني افزايش  امكان،هندسي مناسب  طريق اجراي طرح     از
ي تقاطعها و بكارگيري فواصل ديد، طراح ،هاي ميانه راه داكنندهج : اصلي درطرح هندسي عبارتند ازياجزا
اصلاح فواصل ديد   ونه راهميا هاي داكنندهجداسازي مسير رفت و برگشت از طريق جكه  طوري  به .گيرها ضربه
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  .گردد در نقاط كور راهها موجب كاهش تصادفات مي
گيرها در راه به طور محسوسي احتمال تلفات و آسيبهاي جدي را در حين حوادث      بكارگيري مناسب ضربه

  .دهد رانندگي كاهش مي
 تشخيص امتداد مسير و پرهيز اين وسايل در.راه ضروري است  دري ايمني و مسيرنماهااز حفاظها      استفاده

 به رانندگان ، كافي مشخص و آشكار نيستاندازه بخصوص در شب كه مسير حركت به ،از برخورد به موانع
  .كنند كمك مي

نقليه ترددكننده در مسير مقابل   وسايل مستقيم چراغ     در راههايي كه داراي خطوط حركت مجزا بوده و نور
 دو مسير براي كاهش و رفع اين مسأله بينراه  مياني هاي جداكنندهتوان از   مي،ساز است براي رانندگان مشكل

 گرچه بايد لزوم مراقبت و ،تواند مفيد باشد  مي راه ميانيهاي جداكنندهاستفاده از گياهان در . بهره گرفت
  .داد ايمني آنها را نيز مدنظر قرار مياني و موضوع هاي جداكنندهنگهداري اين نوع 

طريق اصلاح و رفع موانع موجود در حاشيه راه  توان از زيادي مي حد راي بهبود وضعيت كلي ايمني راه تا     ب
كه    درصورتي،همچنين.  عمل نمودشيبهاي تند تيرهاي برق و تلفن و ،سنگها  تخته،كانالهاي آب مانند درختان،

 متري آن عاري از هرگونه ١٠ تا ٤بين بهتر است حريم راه در فاصله  اجازه دهد  راه حريم وضعيت هندسي و
  .اي باشد عارضه

سازي شبكه بسيار مفيد  توانند جهت بهينه در برخي موارد مي) آسفالته و خاكي(مخصوصراههاي سطح    
به طور مثال آسفالت متخلخل موجب كاهش صدا شده و .  ليكن معايب آنها نيز بايد مورد توجه قرارگيرد،باشند

طول   ليكن در،برد  پاشيدن آب به اطراف در شرايط جوي مرطوب و باراني ايمني را بالا ميبا كمتركردن ميزان
  .زمستان مقدار نمك بيشتري جهت رفع يخبندان و كاهش اصطكاك نياز دارد

  
   روشهاي عملكردي‐٣‐٥
   كنترل ديناميكي سرعت و ترافيك‐١‐٣‐٥

 ،طق شهري كه داراي تراكم ترافيك سنگيني هستند    كنترل ديناميكي ترافيك در آزادراههاي نزديك به منا
  .حال مفيد است عين بسيار لازم و در

     با اين روش آژانس مربوطه از طريق تغيير ديناميكي حدود مجاز سرعت برمبناي سرعت واقعي و لحظه به 
جريان و صوص تواند به نتايج قابل توجهي درخ نقليه مي لحظة ترافيك و اطلاعات مربوطه به جريان وسايل

  . دست يابدايمني ترافيك
سرعت  .گردد  ميتوسط راننده دريافت و مشاهدهم مرتبط با شرايط راه ي     حدود مجاز سرعت از طريق علا
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بستگي به شرايط عملي راه درلحظة موجود و نصب و استفادة مناسب از وسايل تشخيص طول   شده  توصيه
  .  دارد ترافيكصف

 اين است كه  نشان دهندة، در حاشيه لندن حاصل شدهM25از پروژه كنترل آزادراه     شواهد اخيري كه 
 ١٠به  تراكم ترافيك  كاهش مدت زمان پايداري اوج،درصدي ميزان تصادفات١٢كاهش  باعث روشهاي مذكور

  .شده استتر جريان ترافيك بين خطوط   دقيقه درطول روز و توزيع هرچه يكنواخت٢٠تا 
  
  پذيري هندسه راه   انعطاف‐٢‐٣‐٥

تر است استفاده   آن سنگينكه ترافيك مسير جهتي از  درخط عبور اضافييك يا چند  اين روش از      در
اين از . كرد توان از خط عبور اضطراري در برخي نواحي خارجي شهر استفاده براي اين منظور مي .شود مي

خط  چنين شرايطي استفاده از در. استفاده نمود، ودش مي نقليه ايجاد وسايل صف تواند در مواقعي كه ي مروش 
 ظرفيت را در محدودة بحراني ترافيك به طور محسوسي افزايش ،)موجود خطوط عبور علاوه بر( اضافيعبور
در نواحي  .گردد مي مسير نتيجه افزايش ايمني و ظرفيت شدن جريان ترافيك و در اين امر موجب بهتر .دهد مي

  .توان به شكل مؤثري براي تنظيم و كنترل ترافيك بكارگرفت محلي اين روش را مي
را  طرحهاي آزمايشي سالهاست كه (dutch)اين كشور بخش بزرگراههايدر  ،هلند اين خصوص در     در

 يك خط موقت به خطوط عبور موجود ،موجودراه در اين طرحها با بكارگيري سطح  .ددهن ميمورداستفاده قرار 
  و(plus lanes)     خطوط اضافه،(peak lanes)استفاده شامل خطوط پيك هاي مورد نهنمو. است اضافه شده
  .طول مسير است م ديناميكي دريعلا استفاده از

  و بين ورودي راه در يك تقاطع)داخلي يا خارجي آن لبة در(شانه سخت راه شامل استفاده از“ خط پيك”     
  .شود يخط اضافي در ساعات اوج ترافيك مبعنوان يك 

اين مورد  در. گردد لبة خارجي راه مي در )خطوط موجود از تر پهن( اضافه خط عبور  شامل يك“ خط اضافه”    
  .گيرد راه مورد استفاده قرار نمي) آسفالتي(ديگر شانه سخت

 توزيع ه وگيري بهتر از را  روشي مؤثر در بهره،     ارزيابي سه طرح آزمايشي نشان داد كه استفاده از خط پيك
تمام صف حاصل از به طور تقريبي كه با اين كار   چرا.شبكه راههاي اصلي است ترافيك متراكم محلي در

 ديگري نيز ستفاده از اين نوع خط عبور مزايايا. شود نقليه از بين رفته و جريان آزاد ترافيك حاصل مي وسايل
 از بين رفتن صف. گردد اين روش ميفاده از استمسير به  كنندگان استفاده كه موجب اشتياق  به طوري،دارد

راين ايمني راه را بهبود نقليه بوده و بناب نقليه به معني كاهش تعداد برخوردهاي جلو به عقب وسايل وسايل
 به هرحال.  برمناطق اطراف راه دارد،)اگرچنين اثراتي وجودداشته باشد(اين روش اثرات منفي ناچيزي. بخشد مي

دادن سوانح جدي امكان    ليكن در مواقع ضروري و رخ،گردد وجب افزايش ايمني ميبا آنكه اين روش م
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  .ه سرويسهاي اورژانس بسيار سخت خواهد بوديدسترسي براي ارا
 بين روشهاي در دارد كه  خطوط پيك را دولت هلند قصد اين تجربيات،    باتوجه به نتايج مثبت حاصل از

مقاطع  در بين و تر برداري در مسافتهاي طولاني هنوز براي بهره ،حال ا اينب. برداري راههاي خود بگنجاند بهره
  .باشد يم نيازهنوز به روشهاي كاربردي بيشتري از اين نوع آزادراهي مختلف 

  
  پذير  خطوط برگشت‐٣‐٣‐٥

 چند خط  از يك يا،گردد  هنگامي كه جريان ترافيك به طور متناوب متراكم و آزاد مي،كشورها برخي از      در
بزرگراهها و  (شهري بيناين روش در شبكه اصلي راههاي  .شود  استفاده ميپذير جهت حركت برگشتبا 

از آنجا كه اين . گردد  مي محدود به مناطق و نواحي محلي شهرياغلببه سختي قابل كاربرد بوده و ) شريانيها
  .باشد ميتر در مسافتهاي كوتاه  عملياستفاده از آن لذا  ،كنترلي جدي و پرهزينه استوجود روش مستلزم 

  
  (HOV)سرنشين   چندنقليه با  عبوري وسيله خطوط‐٤‐٣‐٥

  ظرفيت موجود كم بوده و،طول ساعات اوج ترافيك  دراغلب     در بسياري از بزرگراهها و آزادراهها 
كننده راه براي  ات اداره برخي از مؤسس،به دليل محدوديت زيرساختي راه .ترافيك نيست كننده جريان آزاد تأمين

 ،اي كه داراي چندسرنشين هستند نقليه وسايلاستفاده مفيدتر از آن اقدام به اعمال شروط و قوانيني به سود  
  .اند نموده

 خاصي از   براي استفاده گروه،برداري از زيرساخت راه خصوص بهره در       چنين شرايط و قوانين ويژه
آن بايد امكان استفاده از زيرساخت راه  كه مطابق با اصل قديمي با  چندسرنشين، بايهنقل وسايل نقليه مانند وسايل

  .  در تعارض است،براي تمام كاربران آن فراهم باشد
 سمت هر  خط در٣داراي حداقل آن  شود كه مسير راه در مي به مناطقي محدوداغلب      كاربرد اين روش 

  . از لحاظ پذيرش عمومي مردم مواجه خواهد شدلي جدييصورت با مسا  غير اين   در.است
  
  ) ورودي و خروجي بزرگراهها( كنترل رمپ ‐٥‐٣‐٥

اين روش موجب كاهش آشفتگي و  .شود ترافيك بزرگراهي مي  محسوس جريان     كنترل رمپ باعث بهبود
  . گردد  مي،)دهد كه به طور مكرر در ورودي رمپها رخ مي(تراكم جريان ترافيك 

  :شود كه دو عامل زير كنترل گردد ين نتيجه از اين روش هنگامي حاصل مي    بهتر
اي در جريان ترافيك خطوط عبوري  كه هيچگونه وقفه  به طوري، به رمپحجم ترافيك وروديكنترل  •
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و پرهيز از ) گنجايش رمپ(هدف از اين كنترل برقراري تعادل بين تقاضا و ظرفيت. بزرگراه ايجاد نشود
كنترل  موجب انتقال بخش معيني از   اين روش. عبوري است جريان ترافيك مسير درايجاد وقفه 

  .شود ترافيك رمپ به خيابانهاي شهري اطراف يا ساير راهها مي
 ايجاد وقفه در ،هدف از اين كنترل . از رمپ به خطوط عبور بزرگراهيحجم ترافيك خروجيكنترل  •

اين . كند ده و مسير خود را در خطوط بزرگراهي باز مي است كه از رمپ خارج شترافيك ثابتيجريان 
جريان ترافيك خروجي از رمپ موجب آشفتگي و اختلال جريان ترافيك اصلي در بزرگراه شده و 

توان براي كنترل تعداد  از روش كنترل رمپ مي. آورد طول رمپ به وجود مي يك را درتراكم تراف
  . استفاده نمود،شوند رد بزرگراه مياي كه در هر لحظه از رمپ وا نقليه وسايل

شوك ترافيكي حاصل از اين . ندشو نقليه در هر لحظه از رمپ وارد بزرگراه مي يك تا سه وسيلهمعمول  طور به  
نقليه موجود در رمپ   پيش از اينكه به ساير وسايل درست توسط جريان اصلي ترافيك بزرگراه وتوان ميامر را 

  . رفع نمود،اده شوداجازة ورود به بزرگراه د
 نقليه را صف وسايلطول  جهت ذخيرة مورد نياز لازم است فضاي ،ريزي كنترل رمپ      هنگام طرح و برنامه

اين صورت صف حاصله خود ممكن است موجب تراكم ترافيك در شبكه راههاي محلي  غير در درنظر داشت،
  .گردد

با توجه نقليه  نرخ ثابت وسايل شود كه عبارتند از بكارگيري  انجامروشهاي متعدديتواند با        كنترل رمپ مي
 كه در آن نرخ جريان به طور (Real-Time)اي استفاده از سيستم لحظه به لحظهو نيز به زمان موردنظر از روز 

سيستمهاي لحظه به بكارگيري . كند اتوماتيك براساس نوسان حجم ترافيك در بزرگراه بالادست تغيير مي
  .تواند موجب بهترشدن نتايج حاصل از بكارگيري روش كنترل رمپ گردد  مي(Real-Time)لحظه

پوليس آمريكا گواه علمي اي نمونه استفاده از كنترل رمپ درشهرهاي سنت پل و مين٤٣٠    بررسي و مطالعه 
مان  همز، ميلادي٢٠٠٠يز سال يدر پا. خوبي درخصوص نقش اين روش دربهبود ظرفيت و ايمني ترافيك است

 ٩ كيلومتر از آزادراههاي آنها حدود ٣٥٠حجم ترافيك در با بكارگيري روش كنترل رمپ در شهرهاي مذكور،
بيني زمان سفر در آنها دو برابر شد و  ، امكان پيش)انتقال ترافيك از بزرگراهها به آزادراهها(درصد افزايش يافت

  . درصد كاهش يافت٢٦ميزان سوانح در شبكه مربوطه 
 به ورود كه اين روش  چرا.تعارض است حركت در و  كنترل رمپ با اصل قابليت جابجايي ،حال  اين     با

 گسترش و رواج استفاده از اين روش كماكان ،بدين ترتيب. اندازد را براي دوره زماني معيني به تأخير مي مسير 
  . داشت سوي مردم خواهد بستگي به ميزان پذيرش عمومي آن از
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  ت تناسب در عرض راه  رعاي‐٦‐٣‐٥
نقش مهمي در ايمني و قابليت حركت و جابجايي ) با حجم ترافيك عبوري از آن(      متناسب بودن عرض راه

  . كنندهماهنگدهد سرعت خود را با تركيب كلي راه   ميهكنندگان از راه اجاز  به استفادهكه چرا. دارد
  
   روشهاي مديريتي‐٤‐٥
   نگهداري مديريت مالي تعمير و‐١‐٤‐٥

توسعه ضروري براي  و   شرط اوليه، با كارايي بالاراهشبكه  وجودراه، متخصصين  كشورها و نظر بيشتر     از
. است  اين راستا منابع قابل توجهي به نگهداري و بهبود راهها اختصاص داده شده  كشور بوده و دراقتصاد كلي

 بنابراين لازم .است هاي ملي آن كشور  ثروت و داراييكشور بيانگر بخش مهمي از  هرراههايبه طوركلي شبكه 
هاي مربوط به تعمير و  هزينه. گرفته و مديريت شود توجه قرار است اين دارايي به شكلي تجاري مورد

فعاليتها و امور لازم جهت تعمير و  .راه ندارد )عمومي يا خصوصي(نگهداري راه بستگي به نوع مالكيت 
  .عداد كارشناسان و متخصصين راه شده استنگهداري راه موجب رشد ت
المللي   ملي و بين،اي ونقل منطقه نگهداري در به انجام رساندن اهداف سياستهاي حمل     مديريت مالي تعمير و
. از نظر دور داشتپايداري و تداوم در توسعه را در آن توان  كند و به همين دليل نمي نقش اساسي را ايفا مي

 بلكه ، جديد مديريت تعمير و نگهداري راه نه تنها بايد نيازهاي كاربران را برآورده سازندسيستمها و روشهاي
توان به طرح ايتاليايي  به عنوان يك نمونه عملي خوب مي. بايد پاسخگوي نيازهاي كاربران اراضي نيز باشند

وريها ادهاي گوناگون و فن فرآين،اين سيستم از نيروي انساني. كرد اشاره(GRMS) سيستم مديريت جهاني راه 
برد كه شرايط كيفي بهتري را براي زندگي افرادي تأمين كند كه  اي بهره مي و ماشينهاي مختلف به گونه

اداره  به منظور مديريت تجاري اين سيستم، .كند تأسيسات زيرساختي راه از محيط زيست و كار آنها عبور مي
 اين سيستم به دليل قابليت كاربري بسيار هاستفاد ي موردتكنولوژ. ن به يك شركت خصوصي محول شده استآ

آورد كه افراد بدون كار و فاقد مهارت بالا را نيز بتوان در راستاي آن بكارگرفت  آسان آن اين امكان را فراهم مي
  . اجتماعي حمايت كردصورت به ، بازدهيفاقد از نيروي انساني بدين صورتو 

ه شده جهت تردد يبا بهبود سرويس ارا  ميزان تخريب روسازي را كم كرده ونگهداري مناسب راه و     تعمير
همچنين مسير حركت را به طور پيوسته باز نگه داشته و . دهد  هزينه اعمال شده به آنها را كاهش مي،نقليه وسايل

هبود سطح ايمني تعمير و نگهداري خوب راه براي ب. دهد كنندگان از راه را افزايش مي قابليت جابجايي استفاده
  .نيز ضروري است

 سرعت ش يازافتواند موجب  نگهداري راه در وضعيت مناسب در برخي موارد مي  ،رغم اين موضوع      علي
  . گرديددقتي در رانندگي گردد كه اين خود منجر به افزايش تعداد و شدت تصادفات خواهد  نقليه و بي وسايل
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اي كه به طور سالانه صرف تعمير و نگهداري راه   نسبت بودجه،سشنامهه شده به پريپاسخهاي ارا بربنا      
درصد از ارزش مالي راه بوده و براي رسيدن به حالت بهينة پايدار در تعمير و ٥/١ تا ١ معمولاً بين ،شود مي

  . د راه به اين امر اختصاص داده شو درصد از ارزش مالي٥/١اي برابر با  نگهداري راه لازم است كه بودجه
 چشمگيري قابليت حركت و ايمني راه را تحت تأثير قرار آب و هوا نيز به طور      در بسياري از كشورها،

سطح مسير، معين و مشخص نمودن امتداد راه و   روسازي وبهبودنگهداري راه با  و عمليات تعمير .دهد مي
  .سازد بود ايمني راه فراهم مي شرايطي مناسب را براي به تجهيزات و مبلمان مسير،،ميبكارگيري علا

  

  مديريت عمليات ميداني  ‐
 اي از  مهمترين پارامترهاي دخيل عبارتند از طول قطعهباشد، مي      در بخشهايي از يك راه كه تحت تعمير 

منظور اجتناب از شرايط بحراني كه   به .هستند تعمير  تحت  قسمتهايي كهترتيب  تناوب و  ومسدود شده مسير
شوند دو عنصر كليدي مذكور را بايد تحت  نتيجه باعث كاهش ايمني ترافيك مي به تراكم ترافيك و درمنجر 

  .كنترل قرارداد
مدت به طور كامل يا موضعي  درازنگهداري  و  به واسطه عمليات تعميرراهها      هنگامي كه قسمتهايي از

  .ي جايگزين اعلام گردندمسيرها شده و مسيرهاي ممكن بايد مشخص تغيير شوند، مسدود مي
  
  حوادث مديريت ‐٢‐٤‐٥

سوانح   منظور پاسخ و واكنش سريع به  ريزي شده به رويكردي هماهنگ و برنامه ،حوادثاز مديريت     منظور 
، مكانيكي و الكترونيكي را به منظور  اين رويكرد به طور سيستماتيك فرآيندهاي انساني .تصادفات است و

همچنين دربرگيرنده همكاري آژانسهاي مختلف براي . گيرد محلهاي وقوع سوانح بكار ميكشف و رفع موانع از 
  . شوند كه از سوانح و تصادفات ناشي ميز تراكم غيرعادي ترافيك بوده  ناشي امسايلنظارت بر 

مقدور ال حتي ، استفاده هماهنگ از منابع انساني و فني به منظور برگشت كامل ظرفيت راه وحوادث    مديريت 
  . باشد ناشي از تصادفات در جريان ترافيك ميكاهش مدت زمان پايداري اختلال 

 به واسطه تصادف و( زمان اختلال به نحوي فعال جريانهاي ترافيك را در تمام مدتحوادث     مديريت 
  .كند  مديريت مي،هنگام برگشت اين جريانها به حالت اول تا و )سانحه

 نياز به كنترل و تصحيح پيوسته در ،تصادفات را در مراحل مختلف رفع نمود  از    براي آنكه موانع حاصل
 مختلف  اطلاعاتتا هنگام برگشت حالت اولية جريانهاي ترافيك لازم است كه   بوده وطرح مديريت ترافيك

  . ودشه يبه كاربران راه ارا
  :گردد      هر مديريت مفيد و مؤثر رويداد شامل شش مرحله زير مي



 

٢٢ 

Optimizing The Existing interurban road network شهريسازي شبكه راههاي موجود بينبهينه

  ،فتحقيق و كش •
  ،العمل عكس •
  ،مديريت ميداني •
  ،مديريت ترافيك •
  ،مديريت انحراف مسير •
  ،رفع موانع حاصل از تصادف •
  .رساني به رانندگان اطلاع •

  

حتي در مورد يك طرح . يا داراي فصل مشترك زيادي هستند ومراحل فوق اغلب يكي بوده  ،واقع     در
بنابراين هر برنامه و طرح رسمي . شوند حدي اجرا مي از اين مراحل تاك هري ، حوادثرسمي و عملي مديريت

 ، بررسي كرده،شود ه مييتواند كارايي و تأثير هرگونه فعاليت و نظري را كه خارج از اين مراحل ارا مديريتي مي
  . طول اين مراحل اجرا نموده و بهبود بخشد در

. اي نظارت بر راه و كشف سوانح استوجود سيستمي بروادث، ح     كليد اصلي كارايي و تأثير بهينه مديريت 
توان به طرق  اين سيستم را مي .با بكارگيري چنين سيستمي شرايط عملي حاكم بر راه قابل كنترل خواهند بود

مختلفي، از بكارگيري فنون پيشرفته مانند آشكارگرهاي الكترونيك گرفته تا استفاده از روشهاي به مراتب 
  . نمود تنظيم ،انند ايستگاههاي مخابرات تلفني يا مشاهدات حاصل از گشت پرسنل در راهتر م ساده

  ميزان اشغال خط و،سرعت  ، حجم ترافيك،    سيستمهاي الكترونيك نظارت بر راه شرايط مختلف آب وهوايي
. گردد استفاده مي  براي تعيين وضعيت عملكرد راه  اطلاعات  اين از .ندنك مشخص مي ترافيك را) تراكم(چگالي

ثبت   و  شده  نقليه بلافاصله نمايش داده يا خرابي وسايل  و تصادف  ترافيكتراكم در اطاق كنترل هرگونه 
حال به ايستگاههاي راديويي جهت  عين در سپس اطلاعات مربوطه به گروههاي امداد و اورژانس و. گردد مي

   .گردند رساني مناسب به عموم مردم ارسال مي اطلاع
 طرح پيشگيري از تصادفات و از بخشي ضروري ،راه سطح نيز همانند شرايط حاكم بر وهوايي شرايط آب     

  .شوند آوري مي  اين گونه اطلاعات توسط ايستگاههاي هواشناسي جمع.است زمستان سوانح در
 ي سرد و يا دروهوا آب درنامساعد جوي كه به واسطه تصادفات ناشي ازشرايط  ، تراكم ترافيكريسك    

 كه تمام سطح جاده را آشكارگر يخ و مهتوان توسط سيستم اتوماتيك  ميرا  ،يابد مناطق كوهستاني افزايش مي
  . كاهش داد،دهد تحت پوشش قرار مي

 از كنندگان   استفادهايمني   ،جاده سطح  در  بسيار متخلخل آسفالتي  بتن  بكارگيري   بابارندگي دورة  طول       در
اين نوع روسازي امكان حركت با سرعت بالاتر را در هواي مرطوب و باراني فراهم  .يابد ه افزايش ميرا
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   .آورد مي
 قرار دنده  و يا شرايط مه مانند كه قدرت ديد را كاهش ميبادهاي شديد    در مناطقي كه در معرض وزش 

  .ن گونه شرايط استفاده نمود لازم است از سيستمهاي اتوماتيك آشكارگر و هشدار دهندة ايدارند،
  
   روشهاي انتظامي‐٥‐٥
   آموزش كاربران راه ‐١‐٥‐٥

ازطريق آموزش . سازي استفاده از راه كمك كند حد زيادي در بهينه تواند تا         تعليم و آگاهي كاربران راه مي
 ترافيك و افزايش ايمني كمك ترتيب به كاهش تراكم  توان رفتار آنها را بهبود بخشيد و بدين و منع رانندگان مي

   .رساند
  
  نقليه لايع وسانوا ساماندهي ‐٢‐٥‐٥

تواند در كاهش تراكم  نقليه مي  وسايلاندازه و نوعكنندة  اعمال مقررات تنظيم      در شرايط تركيبي ترافيك،
   .ترافيك مؤثر باشد

 بخش بزرگي از كل ترافيك موجود ،بار  نقليه سنگين دومحوري حمل كه وسايل هندوستان، مثال در       به طور
) دومحور بيش از(نقليه چند محوري وسايل راستاي تشويق استفاده از تنظيم قوانين در دهند، تشكيل مي آن را

  .شود كه موجب كاهش تعداد كاميونها در سطح راه مي چرا. كند تر مي وضعيت حاضر تردد را راحت
  
   اجراي قوانين سرعت‐٣‐٥‐٥

شود كه درحدود يك سوم از   برآورد مي.اي است  از اندازه يكي از دلايل تصادفات جاده    سرعت بيش
 ،نقليه فت تكنولوژي و بهبود ايمني وسايل در دهة اخير با پيشر.شداب  ناشي از سرعت ميتصادفات منجر به مرگ

 فني هنوز به طور كامل  ليكن اين پيشرفت.نقليه به ميزان زيادي افزايش يافته است امنيت رانندگان و وسايل
نقلية   وسايلروشهاي كاهش سرعتنياز در اين زمينه نيست و كماكان لازم است با  پاسخگوي موارد مورد

   . خسارات فوتي و جرحي را به طور محسوسي كاهش داد،اجراي قوانين سرعتموتوري و 
نقليه  لوژي مرتبط با توليد وسايل نظارت الكترونيكي و يا تكنو،توان از گشت پليس     براي كنترل سرعت مي

  .بهره برد
كنترل سرعت . ويي و تجهيزات رادار پليس هنوز رايجترين وسايل كنترل سرعت هستندي     دوربينهاي ويد

شود برخي از   چراكه موجب مي.تواند اثر منفي بر جريان ترافيك بگذارد  مي،به تنهايي) اي لحظه(اي نقطه
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تر راه   با كنترل پيوستة سرعت در فواصل ممتد و طولاني.رعت خود را كاهش دهندرانندگان به طور ناگهاني س
  .له جلوگيري كردأتوان از اين مس مي

  روشي غيرآشكار و نامحسوس براي كنترل سرعتهاي بيش از حد(ISA)انطباق هوشمند سرعت    تكنولوژي 
ذاري جهت بررسي مزايا و معايب دستة گ حال سرمايه دردر چند كشور مؤسسات عمومي  نهادها و .مجاز است

  . و كاربرد آنها هستند(ISA)متنوعي از روشهاي انطباق هوشمند سرعت 
  
  رو محدوديت دسترسي خودروهاي سنگين و كند‐٤‐٥‐٥

توانند   ميشهري بين راههايتمام  بزرگراهها، جز  به . فضايي عمومي هستندشهري بين راههاي     به طوركلي 
  .مورد استفاده قرارگيرند) با سرعت حركت كم(رويه سنگين يا كندنقل توسط وسايل

تواند   مي، موجودراههايساخت زير به بخشي از رو      محدوديت دسترسي ترافيك خودروهاي سنگين يا كند
  .روش مناسبي براي افزايش ظرفيت راه باشد

يجه ايجاد ظرفيت اضافي در نت  خطوط معين و دركاهش عرضتوان با   اين روش را مي،حال      درعين
كاميونها  . تكميل نمود، شيبهاي تندهمچون  راشوند ترافيك ايجاد مي(bottlenecks)يمحلهايي كه گلوگاهها

   .هستند خط سمت راست مسير  تنها مجاز به استفاده ازرونقلية كند يا وسايل و
  .به طور مناسبي تقليل يابد ،ل ايمنيي مجاز بايد به دلاحداكثر سرعت صورت تعريض خطوط،      در

  
  بار    سبقت خودروهاي سنگين حمل‐٥‐٥‐٥

نقليه سنگين حمل بار در طول ساعات اوج ترافيك و يا حتي در تمام طول روز در       ممنوعيت سبقت وسايل
نقليه  تواند موجب ايجاد ظرفيت اضافي و كاهش تداخل در حركت ساير وسايل  مي،راههافواصل معيني از 

   .گردد
  
  اي   روشهاي تعرفه‐٦‐٥
  گذاري راه  هزينه‐١‐٦‐٥

گذاري  حال هزينه عين در. استكسب درآمد گذاري راه بسياري از كشورها هدف اوليه از هزينه      امروزه در
هاي لازم براي كاهش تقاضاي سفر در بخشهاي  تأمين سرمايهسازي به منظور  بهينهتواند بعنوان روش  راه مي

  .شود  ناميده ميگذاري تراكم هزينه كه در چنين حالتي ،اشدمتراكم راه ب
 به طور توان مشاهده نمود كه اغلب رافيك را مي نوع مخصوصي از تراكم ت،     در محلهاي كسب عوارض راه
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  .دهد منظم در ورودي يا خروجي ايستگاههاي كسب عوارض رخ مي
آوري عوارض از   جمعتسهيلاپراتورهاي راه به منظور مام رغم رواج كارتهاي اعتباري و تلاش عملي ت      علي

 .دهد  ميويمرتب ر طور   تراكم ترافيك در محلهاي مذكور كماكان به،طريق كارتهاي الكترونيكي ترانزيت
اي ايستگاههاي كسب عوارض به منظور جلوگيري از افزايش تراكم ترافيك، نيازمند  اصلاح ساختار سازه

 از موارد به دليل مشكلات ناشي از مالكيت اراضي به تأخير بسياري در  بوده وگذاري قابل توجهي سرمايه
  .افتد مي

اند  گرفته اي به طور آزمايشي مورد استفاده قرار  در طرحهاي نمونه،آوري اتوماتيك عوارض      سيستمهاي جمع
 به رانندگان امكان ورود و اين سيستمها. آوري عوارض باشند ترين ابزار براي جمع رسد كه مناسب و به نظر مي

نقليه آنها را ثبت و مسافت طي شده را در  خروج به مقطع راه را با سرعت قابل توجهي داده و همزمان وسايل
  .كنند ورودي مربوطه درج مي
شود كه براي   و برچسبهايي ميكارتهاگذاري راه وجود دارد كه شامل فروش  هزينه  روش     سيستم ديگري در

  .ي معيني اعتبار دارنددورة زمان
 در .نقليه سنگين معرفي نمود گذاري بر وسايل  روش جديدي را براي ماليات٢٠٠١ در سال يسيسو    كشور 

نقليه و ميزان آلودگي ناشي از موتور خودرو   حداكثر وزن وسيله،اساس مسافت طي شده اين روش ماليات بر
   .گردد دريافت مي

  
  سازي ياري براي انتخاب روشهاي بهينه جريان ترافيك بعنوان مع‐٧‐٥

گيري در خصوص اجراي  شاخص مفيدي است كه مبنايي براي تصميم ساعت، نقليه در      نرخ تردد وسايل
  .دهد  در اختيار قرار ميشهري بين راههاي  سازي شبكه روشهاي مناسب بهينه

توان در بخشهايي از راه كه تحت  كه مياي است  دهندة روشهاي مربوطه حدود نرخ تردد زير نشان     هريك از
  :تأثير اين ميزان تردد هستند بكارگرفت

دهندة نياز احتمالي به تعريض راه از طريق   نشاننقليه در ساعت در هر خط  وسيله١٨٠٠ تا ١٢٠٠ •
   .ساخت خطوط عبور جديد است

 ،)مخابراتي( مهاي تلماتيك بيانگر اين است كه استفاده از سيستخط هر ساعت در نقليه در وسيله١٦٠٠ •
پذير راه و يا آشكارگرهاي اتوماتيك   طرح هندسي انعطاف،رمپ  كنترل ، مانند كنترل ديناميكي ترافيك

  .تواند مفيد باشد  مي،سوانح
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   نتايج ‐٦
  

   . بسيار پيچيده استشهري بينتراكم ترافيك در شبكه راههاي  ايمني و   مبحث تحليل جابجايي،
 مورد شهري بين راههايسازي شبكه  متفاوتي جهت بهينهبسيار  كشورهاي مختلف روشها و تدابير     امروزه در

حال به موقعيت  عين چيز به وضعيت توسعه شبكه راههاي اين كشورها و در  اين روشها پيش از هر.نياز است
  .كلي اقتصادي آنها بستگي دارد

 به تدريج كه از .اند  جهان به شكل پايداري تكميل شده در كشورهاي توسعه يافتهشهري بين    شبكه راههاي 
به دليل قيود . شود تر مي با رشد روزافزون و پيشرو ترافيك سخت  مي همگا،گذرد عمر شبكه راههاي موجود مي

سازي شبكه راهها به تدريج جاي  و محدوديتهاي مالي و زيست محيطي، روشهاي ساختاري در بهبود و بهينه
  .دهند برداري بهتر از زيرساختهاي موجود از طريق روشهاي مديريت شبكه راههاي موجود مي خود را به بهره

بيانگر اين امر ) ٢شكل ( گروه مربوطه يارزيابي نتايج حاصل از پرسشنامه و نظرات ارسال شده توسط اعضا
  . ش وجود ندارد تنها يك روكاهش تراكم ترافيك و افزايش ايمني ،بهبود جابجايياست كه براي رسيدن به 

 را به روشهاي اولويتحال حاضر بيشتر كارشناسان و متخصصين  دهد كه در  ارزيابي نشان مي،حال     با اين
   .دهند ه سرويسهاي اورژانس در مواقع بروز حادثه ميي حاصل از ايمني و بهبود اراي اهميت مزايا،مديريتي

   .به بهبود عملكردها يا كاهش تراكم پيدا كرده استتري نسبت   وضعيت كليدي و اساسيحوادث     مديريت 
 نياز به گفتن .دهد  متفاوتي از ديگري را نشان مي، چهرهسازي  عمومي هر روش معين بهينه مقبوليت    درجه

كنندگان از راه   نزد استفاده،گذاري راه يا اجراي محدوديتها و قوانين سرعت نيست كه روشهايي مانند هزينه
   .ليت را دارندكمترين مقبو

 نياز هزينه و زمانتوجهي ازنظر  گذاري قابل  به سرمايهشهري بينسازي شبكه راههاي       اجراي روشهاي بهينه
   .توان امري ساده قلمداد كرد كه سازماندهي مناسب و آموزش كافي پرسنل آن را نمي  به طوري،دارد

سطح اقتصادي  به كامل اين مورد بستگي .اوت استبيني شرايط و پيشرفت ترافيك در هر كشور متف      پيش
   . هر كشور داردشهري بينو استاندارد راههاي 
 پيشنهاد روشهاي ،) پياركC4كميته (شود كه در چارچوب كاري آينده اين گروه بيني مي      بدين ترتيب پيش

ه كشورهاي داراي اقتصاد قوي كه يكي مربوط ب  به طوري، از كشورها انجام پذيردگروهاساس دو  سازي بر بهينه
محدودي به نسبت كه داراي منابع مالي   بسيار پيشرفته بوده و ديگري شامل كشورهايي گرددراههايبا شبكه 

  .باشند مي  راههايپيشرفت زيرساخت براي توسعه و
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  سازي  نتايج حاصل از بررسي كاربرد روشهاي بهينه‐٢شكل 
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