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  :اي است از گزارشي تحت عنوان ترجمهمجموعه اين 
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ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از           گونه مجموعه    از تهيه اين   هدف: توجه
گـردد جهـت    برداران توصيه مـي  لذا به كليه بهره  . باشد  طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي     

بـديهي اسـت ناشـر      . كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره به اصل منابع مراجعه نمايند          
وص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبـل  هيچ گونه مسؤوليتي در خص   

  .نخواهد شد
 

  

  
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني           



 

 

 

 

 

 

 

 
 

  
     معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

  مطالعات تطبيقي گروه -دفتر مطالعات فناوري و ايمني
 

  

  مديريت راه :      عنوان گزارش
  ۶كميته شماره  -)پيارك(مع جهاني راه دبيرخانه مج :    تهيه و تأليف

   محسن عموزاده عمراني-سيد ناصر حجازي:        مترجم
  بابك گلچين:         ويرايش

   نقل و پژوهشكده حمل :        ناشر
  اول:     نوبت چاپ
  ۱۳۸۵ زمستان :  تاريخ انتشار

  RRRM/218/85 :                    كد انتشار
        ۹۷۸-۹۶۴-۶۲۹۹-۸۲-۵ :                   شابك
  نسخه ۱۰۰۰                  :  تيراژ

  تومان ۱۰۰۰:       قيمت
  باران :       رافيگليتو

  پژمان :      چاپ و صحافي
 - ساختمان شهيد دادمان-آباد  اراضي عباس- ابتداي بزرگراه آفريقا-ميدان آرژانتين:      نشاني

 ها نشر پژوهشرساني و   واحد اطلاع- طبقه سيزدهم شمالي-وزارت راه و ترابري
   web:www.rahiran.ir                                    ٨٢٢۴۴١۶۴: تلفكس                                             

  http://shop.rahiran.ir                          وب سايت فروش نشريات                                              
  ۸۸۹۶۹۴۵۱          )انتشارات رنگين قلم(دفتر مركزي فروش              

  

  ٭ كليه حقوق براي ناشر محفوظ است٭
             گردد نقل منتشر مي و اين گزارش با حمايت مالي پژوهشكده حمل

ناصـر حجـازي، محـسن         متـرجم سـيد    ، )پيـارك ( مجمع جهاني راه      تهيه و تاليف دبيرخانه    /مديريت راه   :   عنوان و پديدآور  
دفتر مطالعات فنـاوري   ،ت و فناوريمعاونت آموزش، تحقيقا ،وزارت راه و ترابري]  براي[عموزاده عمراني؛

   . گروه مطالعات تطبيقي،و ايمني
  .۱۳۸۵ نقل، و وزارت راه و ترابري، معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري، پژوهشكده حمل: تهران:   مشخصات نشر

  .جدول.: ص ۳۸:   مشخصات ظاهري
                                                  ISBN: 978-964-6299-82-5                                                        ۹۷۸- ۹۶۴- ۶۲۹۹- ۸۲-۵:   شابك

  فيپا:   يادداشت
 Road Management :                                                  اي است تحت عنوان اين كتاب ترجمه:    يادداشت
  .۳۸- ۳۷. ص: كتابنامه:   يادداشت
  . مديريت-  - راهها:   موضوع

  .حجازي، ناصر، مترجم:   شناسه افزوده
  .عموزاده عمراني، محسن، مترجم:   شناسه افزوده
  .دبيرخانه). ايران(هاي راه  المللي كنگره انجمن دائمي بين:   شناسه افزوده

Permanent International Association of Road Congresses  
  .نقل و پژوهشكده حمل. ريوزارت راه و تراب. ايران:   شناسه افزوده
  .گروه مطالعات تطبيقي. دفتر مطالعات فناوري و ايمني. وزارت راه و ترابري. ايران:   شناسه افزوده

   ۳۳۶HE/ م ۴م۴ ۱۳۸۵:   بندي كنگره رده
  ۱۰۶۸/۳۸۸:   بندي ديوي رده

  م۸۵ - ۳۶۷۰۹:   شماره كتابخانه ملي

http://www.rahiran.ir
http://shop.rahiran.ir


 

 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسي در  نيازمند استفاده از نقل كشور،و وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

رو ضروري است كه دانش فني  از اين. باشد ونقل مي برداري از اجزاء سيستم حمل زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره
. قيقاتي آنها مرتفع گرددمورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تح

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي مختلف 
ونقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و  وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل فني حمل

در همين راستا اين معاونت . مع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازدانجام مبادلات علمي با مجا
هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي مناسب در اختيار بخشهاي   برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش

  . مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
اي، ريلي، دريايي نيازمند  ونقل جاده هاي حمل ونقل تركيبي، شامل سيستم هاي مربوط به حمل متوسعه و پيشرفت سيست

امروزه مفهوم مديريت راهها تنها مربوط به نگهداري و حفاظت از . باشد رويكردهاي جديد در زمينه مديريت راهها مي
 هدف كاركرد مؤثر و پاسخگويي به نيازهاي اي را با باشد، بلكه سازماندهي و مديريت شبكه جاده راههاي موجود نمي

مديريت راهها استفاده از معيارهاي مختلف براي دستيابي به اهداف مرتبط با نوسازي، بهسازي، . دهد جامعه پوشش مي
نيازهاي ضروري براي مديريت شبكه راه  هاي حقوقي و قانون از جمله پيش سيستم. گيرد تعمير و نگهداري را در برمي

اين گزارش به قضاوت در اين مورد كه كدام شكل سازماني، كدام سيستم و يا كدام روش بهترين . گردند محسوب مي
هاي مهم به آنها  پردازد، بلكه هدف آن، فراهم آوردن زمينه تبادل اطلاعات بين كشورها و ارائه توصيه است، نمي

  .باشد مي
 همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما را  ووري و ايمنياميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در دفترمطالعات فنا

 در پايان از پژوهشكده .ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود
  .گردد نقل، به جهت حمايت از انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مي و حمل

    
  ناوري آموزش، تحقيقات و فتمعاون  

  دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 



 

  پيارك  خصوص مختصري در
    

ل مربوط به جاده و     يآوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسا        با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
 ـ يكنواخت كـردن علا     اجرايي، اداري و مالي و نگهداري راهها،        طراحي، هاي  ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه       م و  ي

 ارتبـاطي لازم متناسـب بـا    هبينـي شـبك    و شـد در شـاهراههاي كـشورهاي مختلـف و پـيش      ها، كدهاي مربوط به آمـد     نشانه
 كـشور جهـان   ٢٧ آن و با شركت ه همزمان با برگزاري اولين كنگر     ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          پيشرفت

  .در پاريس تشكيل شد
هـاي عـضو مـورد توافـق          كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولت               با مشاركت  اين انجمن، 

 كـشور   ١٠۵ نماينـده از     ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمع جهاني راه با بيش از              كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  قرار مي 
 دوربـان آفريقـاي جنـوبي    ايـن مجمـع در شـهر     همين كنگر دو  و  بيست  ميلادي ۲۰۰۳در سال   . دهد  عضو به كار خود ادامه مي     

  .برگزار گرديد
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
  اي ونقل جاده هاي حمل تدوين سياست  -۲
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه  -۳
  هاي راه ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستم  -۴

  :گردد كه عبارتند از امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
  المللي افزايش همكاري بين -١
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هاي برنامه دار نمودن سياست پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢
 ـ           ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،يرهاي اخ  طي سال    ايـن مجمـع در     هدر ايران گـسترش يافتـه و بـا تـشكيل دبيرخان

، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر با مركز پيـارك  فناوري وزارت راه و ترابري تحقيقات و   معاونت آموزش،   و معرفي اعضاء
 در نظر گرفته شـده شـامل يـك عـضو اصـلي و يـك عـضو        اعضايي كه براي اين مجمع. در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود    

  :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته مكاتبه
  

   “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱
TC1-1  :اقتصاد سيستم راههكميت                                               

TC1-2  :راهگذاري در سيستم   سرمايههكميت                                 

TC1-3  :عملكرد ادارات راه            هكميت                                  
TC1-4  :مديريت عملكرد شبكه راههكميت   



 

  :هاي تخصصي اي کميته  با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     نقل جادهو  توسعة پايدار و حملهكميت                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل  راههاي بينهكميت           

TC2-3  :طراحي يكپارچه شهري مناطق شهري و هكميت                 

TC2-4  :ونقل تركيبي  ونقل بار و حمل  حملهكميت                       

TC2-5  :و قابليت دسترسيشهري  بروناي  نيازهاي راهههكميت  
         
   “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :ايمني راهها          هكميت                                         

TC3-2  :مديريت ريسك در راهها    هكميت                              

TC3-3  :تونلهاي راهعمليات  هكميت                                       

TC3-4  :راهداري زمستاني هكميت   
                                         

   “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1  :مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه      هكميت          

TC4-2  :نقليهه متقابل راه و وسيلات اثرهكميت .                         

TC4-3  :روسازي راه     هكميت                                         

TC4-4  :هاي مرتبط  پلها و سازههكميت                                  

TC4-5  :روسازي      زهكشي و بستر  عمليات خاكي،هكميت         
 

 آقاي مهندس اصغر نادري سمت دبير پيـارك و آقـاي     بوده،رياست پيارك در ايران بر عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك            
با توجه به اهداف اصلي مجمـع جهـاني راه،           .باشند  دار مي   دبيرخانه پيارك در ايران را عهده      مهندس مهران قرباني مسؤوليت   

مكانـات و  آل چه به لحاظ ا  پيارك در ايران با بازنگري در تشكيلات و اعضاي خود به جهت رسيدن به تركيب ايده        هدبيرخان
تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصـصي فعـال اميـدوار اسـت كـه بتوانـد در ارتقـاي سـطح دانـش فنـي و تخصـصي                              

  .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد ونقل جاده هاي مختلف حمل زيرمجموعه
  

     
  يرخانه پيارك در ايران    دب                                                                             

 

 



 

  مديريت راه
  

  فهرست مطالب
  

 

  صفحه  عنوان
  ١................................................................................................................................. كليات- ١
  ٤............................................انيمانگهداري توسط پيمانكار خصوصي يا توسط نيروي كار  - ٢

  ٤.........................................................................................................................شناسي واژه -١-٢
  ٥.................................................................................................................تحليل اطلاعات -٢-٢
  ٥.....................................................................................................................مسائل كليدي -٣-٢
  ٦.........................................................................................................................گيري  نتيجه-٤-٢

  ٧...............................................ي كارگاهيها محوطه/ ايمني در حين انجام عمليات اجرايي - ٣
  ٧................................................................................................................هاي ايمني برنامه -١-٣
  ٨....................................................................................................................................اجرا -٢-٣
  ٨...............................................................................................................................ارزيابي -٣-٣
  ٩........................................................................................................................گيري  نتيجه-٤-٣

  ١٠.....................................................................................................................بهسازي راهها - ٤
  ١٠...........................................................................................................اطلاعات فني شبكه -١-٤
  ١١.....................................................................هاي بهسازي راه اهداف مورد نظر در پروژه -٢-٤
  ١٢.................................................................................................هاي مالي و اقتصادي جنبه -٣-٤
  ١٣.............................................................................تكنيكهاي مورد استفاده براي بهسازي -٤- ٤

  ١٣......................................................................................................هاي شهري راه-١-٤- ٤
  ١٤...............................................................................................شهري  راههاي برون-٢-٤-٤

  ١٤..............................................................................................................................طراحي -٥- ٤
  ١٨..............................................................................................................مشكلات اجرايي -٦- ٤
  ١٨.........................................................................................................................گيري  نتيجه-٧- ٤

  ١٩...........و ايمني راه  اقتصادي، محيط زيست-هاي اجتماعي تأثير تعمير و نگهداري بر هزينه - ٥
  ١٩............................................... اقتصادي-هاي اجتماعي تأثير تعمير و نگهداري بر هزينه -١-٥



 

  ٢٦...........................................................................هداري بر محيط زيستتأثير تعمير و نگ -٢-٥
  ٣٠.................................................................................تأثير تعمير و نگهداري بر ايمني راه -٣-٥

  ٣٠..................................مشكلات ايمني در حين انجام عمليات تعمير و نگهداري -١-٣-٥
  ٣١..............................تكنيكهاي نگهداري براي بازگرداندن يا بهبود ايمني ترافيك -٢-٣-٥

  ٣٤......هاي حقوقي هو جنب  راهكاربر تأثير -استانداردهاي تعمير و نگهداري و سطوح سرويس - ٦
  ٣٤.................................................................................................................... راهكاربرتأثير  -١-٦

  ٣٤.................................................................................................................... كليات-١-١-٦
  ٣٥................................................................................................... يك مثال از نروژ-٢-١-٦

  ٣٦...................................................................................................هاي حقوقي ابعاد و جنبه -٢-٦
  ٣٧.........................................................................................................................گيري نتيجه -٣-٦
  ٣٧.......................................................................................................................................مراجع

  

  
  

  



  ١                                                                     مديريت راه                                                             

   كليات-١
ايـن  . اي در سرتاسر جهـان رو بـه افـزايش اسـت             تقاضا براي افزايش ظرفيت راه و خدمات مربوط به ترافيك جاده          

، به خصوص در كشورهاي با رشد اقتصادي سريع و نيز بسياري از كشورهاي در حال توسعه كه تا كنون حجـم                       موضوع
  .ترافيك وسايل نقليه در آنها كم بوده است، مشهود است

تـوان    ونقل وسـايل نقليـه موتـوري برخوردارنـد، مـي            اي صدساله در زمينه حمل      حتي در كشورهايي كه از تاريخچه     
 ۹۰اي حتي بـيش از        در بسياري از كشورها، وسايل نقليه جاده      . ونقل بود   قاضاي روزافزون در زمينه حمل    گر نوعي ت    نظاره

و بـيش  ) ونقل عمومي توسط اتوبوس، دوچرخه و غيـره  از طريق خودروهاي شخصي، حمل(ونقل مسافر     درصد از حمل  
  .اند ونقل كالا را به خود اختصاص داده  درصد حمل۵۰از 

اي، ريلـي و دريـايي،    ونقل جـاده  هاي حمل ونقل تركيبي، شامل سيستم   هاي مربوط به حمل     سيستمتوسعه و پيشرفت    
  .باشد نيازمند رويكردهاي جديد در زمينه مديريت راهها مي

 ارتباط بين   كه  حاليبايست به عنوان يك شبكه مدنظر قرار گيرد، در            ونقل مي   هاي مختلف حمل    مجموع سيستم شيوه  
  .متناسب داشته باشدآنها بايد كاركرد 

اي، احـداث راههـاي    هاي مرسوم در حل مشكلات ناشي از سنگيني ترافيـك جـاده       در سالهاي اخير، يكي از راه حل      
هاي ممكن باشد، امـا در        اين راه حل حتي اين روزها نيز ممكن است در برخي مناطق، يكي از راه حل               . جديد بوده است  

باعـث انتقـال    ) راههاي جديد ( يا شايد ساخت آنها       و اي جديد وجود نداشته   برخي موارد فضاي كافي براي احداث راهه      
  .مشكل ترافيك به راههاي مجاور شود

نبـوده،  ) به عنوان عناصـر سـاخت    (امروزه مفهوم مديريت راه، تنها مربوط به نگهداري و حفاظت از راههاي موجود              
، )عمـوم مـردم   (كـاربران راه ر و پاسخگويي به نيازهاي اي را با هدف كاركرد مؤث  بلكه سازماندهي و مديريت شبكه جاده     

مورد ياد شده از جمله وظايفي است كه در مقايسه با كار مهندسـي كـه بـه    . دهد ها پوشش مي نمايندگان پارلمان و دولت   
  .شكل سنتي در اين حوزه مورد استفاده قرار داشته است، فراگيرتر و دشوارتر است

ارهاي مختلف براي دستيابي به اهداف مرتبط با نوسازي، بهسازي، تعميـر و نگهـداري               مديريت راهها استفاده از معي    
هاي مختلف قابل دستيابي اسـت، امـا همزمـان بـا اثـرات             نتايج مورد نظر با طول عمر مختلف و هزينه        . گيرد  را در بر مي   

تخاب بين احداث يك بخـش جديـد        ان. همراه است ) مدت  كوتاهدست كم در    ( راه   كاربرانمشابه با معيارهاي متفاوت بر      
 راه، كـاربر يق اي و آگاهي از سـلا      بايست توسط متخصصان و بر پاية دانش حرفه         مي  نوسازي راهي قديمي    / راه يا توسعه  

  .هاي اقتصادي و فناوري صورت پذيرد اولويت
. هـا برخـوردار باشـند    جـاده بايست از مسؤوليت و اختيار كامل براي مديريت راه و استفاده از  بنابراين ادارات راه مي  

ونقل تعيين كنند و پيگيري امور را تـا           بايست اهداف كلي را در زمينه راه و سيستم حمل           مسؤولان بلندپايه سياسي نيز مي    
از گروههـاي   (كـاربران راه  مديران راه همچنـين بايـد پـذيراي ديـدگاهها و نظـرات              .  دهند ادامهحصول نتايج مورد نظر،     

  .باشند) مختلف
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ة مديريت راه در طول ساليان متمادي كار خود را بر موضوعاتي مرتبط با مقوله افزايش كارايي در مـديريت راه،     كميت
هاي مديريت،    اينگونه موضوعات در حوزه سيستم    . هاي تعمير و نگهداري و راهبري متمركز نموده است          به ويژه در زمينه   

  .اند اه، توسعه و گسترش يافتهر آموزش پرسنل تعمير و نگهداري و سازماندهي نگهداري
ش كرده است تا همراه و بـه شـكل مـستمر پاسـخگوي                        ت سـؤوالا كميته مديريت راه به هنگام ارايه برنامه خود تلا

شـده توسـط كـشورهاي عـضو          ت يادشده در خلال تجزيه و تحليل پيشنهادات ارايه        سؤوالا. ضروري در اين حوزه باشد    
 كـشور جهـان و بانـك جهـاني مـورد            ۳۲فاده از قابليت گسترده پنجاه عضو كميتـه از          پيارك در آغاز اين كنگره و با است       

  .اند شناسايي قرار گرفته
، بـا موضـوع توسـعه سـازماندهي مـديريت و تعميـر و               )بريتانيـا  (١نخستين پرسش با نشست كميته در شراوسـبري       

گـسترش سـازمانهايي هـستند كـه بـا ايجـاد            بسياري از كشورها امروزه در حـال توسـعه و           . يابد  نگهداري راه ارتباط مي   
خصوصي رخي موارد، واحدهاي ساخت به بخش      در ب . سازند  وساز را از مديريت راه متمايز مي        گونه سازمانها، ساخت    اين

  .واگذار شده يا پس از آنكه موضوع رقابت پيمانكاران خصوصي قرار گرفتند، حتي ممكن است تعطيل شوند
گرفتـه در     هـاي صـورت      راههاي پيارك منتـشر شـد، ديـدي كلـي از فعاليـت             ۲۸۲اره  گزارشي ويژه كه در مجله شم     

  .اي از آن ارائه شده است كشورهاي مختلف را ارايه داده و در اين گزارش، خلاصه
هاي اصلي تمامي كـشورهاي جهـان اسـت و در سـميناري ويـژه در                  هاي راه يكي از نگراني      موضوع ايمني در شبكه   

افزايش نيازهاي ترافيكي، افزايش نيازهاي مربوط به تعمير و نگهـداري را در         .  گرفت ر بررسي قرا  يوكوهاما مورد بحث و   
رسـاني بـا    تدوين اصول و مقررات، فـراهم آوردن سيـستم اطـلاع   . سازد  پي دارد، اما همزمان كار در راهها را دشوارتر مي         

هاي بهبود ايمنـي محـسوب     هاي ضروري در برنامه     ه و آموزش پرسنل راه از جمله مؤلف       كاربر راه هدف ارايه اطلاعات به     
  .شوند مي

فـراهم آمـده در بعـضي از     (اي در اين خصوص با هدف انتقال دانش و آگاهي             كنگره  يك گزارش بين   ۱۹۹۴در سال   
 در پـراگ برگـزار   ۱۹۹۳كه در سال (هاي توسعه در سمينار كميته       فناوري موجود و برنامه   . گرديدآماده  ) كشورهاي عضو 

  .ندشو ياي از اين گزارش ارايه م هاي اين سمينار در بخش ويژه يافته. مورد بحث و بررسي قرار گرفت) شد
در طـول سـاليان متمـادي، توسـعه         . در همان جلسه كميته، سميناري در خصوص اجراي مـديريت راه برگـزار شـد              

يته به اين نتيجـه رسـيد كـه زمـان آن فـرا      كم. هاي مديريت در دستور كار كميته و ساير سازمانها قرار داشته است   سيستم
زمـان طـولاني و بـا صـرف      كـه در طـي مـدت   (هـا   گونه سيـستم    رسيده است تا در خصوص بكارگيري و استفاده از اين         

  .نظر صورت گيرد بحث و تبادل) اند هاي سنگين فراهم آمده هزينه
ه عمل آمـده در حـوزه توسـعه سيـستم در            هاي ب  گذاري  ت بسيار مهم يعني اين پرسش كه آيا سرمايه        سؤوالايكي از   

در عين حال، در جريـان  . باشند، در سمينار ياد شده بي پاسخ مانده است           مي پذير  توجيهها    خلال اجرا و استفاده از سيستم     
  .هاي ممكن براي اجراي مناسب و دقيق به تصوير كشيده شده است  مشكلات و راه حل،نظرها بحث و تبادل

                                                      
1- Shrewsbury 
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محيطـي   هاي اجتماعي، اقتصادي، زيـست  ر راهبردهاي مختلف تعمير و نگهداري بر سود و هزينه        آگاهي از ميزان تأثي   
 كـاربران راه بايست با گفتگويي مستمر با  اينگونه حقايق كم و بيش جدي مي. باشد  براي مديران راه ضروري مي     ،و ايمني 

  .تركيب شود) با هدف كمك به مديران راه در اتخاذ تصميمات درست(
ايـن فـصل در واقـع حاصـل     . گيرد  قرار مينظر تبادل اين گزارش مورد بحث و       نه مشكلات در يكي از فصول     گو  اين

 ۱۹۹۴ (١فلدسيالمللي زمستاني راه پيارك در        سميناري است كه توسط كميته و در نشست مشترك آن با نهمين كنگره بين             
  .برگزار شده است) اتريش

كميتـه،  ايـن  . شوند نيازهاي ضروري براي مديريت شبكه راه محسوب مي هاي حقوقي و قانوني از جمله پيش     سيستم
نتايج بدست آمده از اين پژوهش و بحـث و  . پژوهشي را بين كشورهاي عضو با هدف توصيف شرايط مختلف انجام داد      

 گـزارش   در فرآيند تعريف اسـتانداردها در فـصل آخـر ايـن            كاربر راه  در خصوص ابعاد حقوقي و درگير بودن         نظر  تبادل
  .شود عرضه مي

در اين گزارش، قضاوت در اين خصوص كه كدام شكل سازماني، كدام سيستم يا كدام روش كـاري بهتـرين اسـت،        
هـاي مهـم    كننده و ارايـه توصـيه       مدنظر قرار ندارد، بلكه هدف، فراهم آوردن زمينه تبادل اطلاعات بين كشورهاي شركت            

از آنچه كه تـاكنون در كـار خـود فـرا            (ن همكارانمان در اقصي نقاط جهان       هدف ما در اين گزارش سهيم نمود      . باشد مي
  .باشد مي) ايم گرفته

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1- Seefeld 
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   نگهداري توسط پيمانكار خصوصي يا توسط نيروي كار اماني-۲
  مقدمه •

 در ايـن گـزارش    . تمامي كشورها تمايل دارند تا براي سيستم تعمير و نگهداري راههـا ارزش بيـشتري قائـل شـوند                  
براي انجام عمليات تعميـر و      ) توسط ادارات دولتي  ( پيمانكاران خصوصي يا نيروي كار اماني        ز استفاده ا  وضوعخلاصه، م 

  .گيرد نگهداري راهها مورد بررسي قرار مي
شده توسط شماري از كشورهاي عضو پيارك و اطلاعـات مكمـل بـه دسـت آمـده از                     اين كار بر پايه اطلاعات ارايه     

گـزارش كامـل    . صورت گرفته است  » ارزيابي قرارداد تعمير و نگهداري راه     «انك جهاني تحت عنوان     ب INU-91گزارش  
  . راهها به چاپ رسيده است۲۸۲توسط پيارك در مجله شماره 

  
  شناسي  واژه-۲-۱

  .گيرند ها و مفاهيم كليدي زير مورد استفاده قرار مي در اين گزارش واژه
  :شود مجموعه زير تقسيم مي كه به دو زير تعمير و نگهداري راه

  )گيري، نگهداري حاشيه راهها، تعمير و نگهداري جزيي پل، نگهداري زمستاني لكه( تعمير و نگهداري جاري -
  )روكش آسفالت، نوسازي، تعمير و نگهداري اساسي پل(اي   تعمير و نگهداري دوره-

  
  كارفرما •

ريـزي،   مـشي و برنامـه   نقش كارفرما، ارايه خـط . باشد ل ميونق عملكرد كارفرما، نقش بسيار مهم و كليدي ادارة حمل      
تعيين اصول و استانداردها، فراهم آوردن بودجه و تخصيص آن، تنظـيم قراردادهـا و كنتـرل كـار و كيفيـت آن را در بـر                           

  .گيرد مي
  

  پيمانكار •
 ـ) نيـروي كـار امـاني     (تواند يك نهـاد دولتـي         پيمانكار مي . دهد  پيمانكار كار را انجام مي     وده و يـا پيمانكـار بخـش        ب

شود را با     هايي كه توسط كارفرما و پيمانكار ايفا مي        سازمانهاي سنتي برخوردار از نيروي كار اماني، نقش       . خصوصي باشد 
نقش پيمانكار عبارت است از ارايه مناقصه، سـازماندهي كـار، اسـتخدام نيـروي كـار و فـراهم                    . گيرند  يكديگر اشتباه مي  

  .ام كار با توجه به مفاد ويژه مندرج در قراردادآوردن تجهيزات و انج
  

  نيروي كار اماني •
شـود و همچنـين از آن          براي تعمير و نگهداري استخدام مي      نيروي كار اماني در واقع نيروي كاري است كه مستقيماً         

  . نمايد نيروي كار سازماني همچنين نقش پيمانكار را ايفا مي. شود به عنوان نيروي سازماني ياد مي
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   تحليل اطلاعات-۲-۲
كـاران خـصوصي    توسط مقاطعـه ) به عنوان مثال روكش مجدد(اي  بسياري از عمليات تعمير و نگهداري دوره     ¯

توسط سـازمانهاي مـسؤول تـأمين       ) گيري مانند لكه (شود، اما اكثر عمليات تعمير و نگهداري جاري           انجام مي 
 .گيرد نيروي كار اماني صورت مي

 .شود د كارايي در روش نيروي كار اماني معطوف مياي به بهبو توجه ويژه ¯

مـورد  پذيري هم در پيمانكاران خصوصي و هم در نيروي كار اماني در               اكثر كشورهاي جهان خواهان انعطاف     ¯
 .باشند انجام عمليات مرتبط با تعمير و نگهداري مي

 است، اما تنهـا گزينـه در       ها  انجام وظايف مرتبط با تعمير و نگهداري توسط پيمانكار خصوصي يكي از گزينه             ¯
 .ستيدسترس ن

 
   مسائل كليدي-۲-۳

 بـين اعـضاي     نظـر   تبـادل نظرات ارايه شده و بحث و        مسائل كليدي زير پس از تجزيه و تحليل پيشنهادات و نقطه          
  .كميته مشخص شدند

  
  هاي كارفرما و پيمانكار نقش •

هـاي كارفرمـا و پيمانكـار را بـا يكـديگر اشـتباه        شگيرند، نق ـ سازمانهاي سنتي كه نيروي كار اماني را به خدمت مي   
پيمانكـار،  . كنـد  دهد و وظايف و عملكرد را كنترل مي كارفرما كار را مشخص كرده، به آن بودجه اختصاص مي . گيرند مي

  .دهد پيشنهاد مناقصه را ارائه داده، كار را سازماندهي كرده و بر پايه اصول مندرج در قرارداد كار را انجام مي
  

  استفاده از پيمانكاران خصوصي •
بـراي اجـراي تمـامي      ) موجـود (توان با انتقال نيروي كار امـاني، تجهيـزات و امكانـات              به پيمانكاران خصوصي مي   

امـا ايـن     .باشـند  مورد نيـاز مـي    ) سه سال و يا بيشتر    (  مدت  طولانيقراردادهاي  . قراردادهاي تعمير و نگهداري كمك كرد     
  . بزرگ مطلوب بوده و ممكن است باعث محدود شدن رقابت گرددمشي براي پيمانكاران خط

كرده و هزينه كمتري را نيز در پـي         كمتري را به مشاركت در كار تشويق        فعاليت كمتر مبتني بر قراردادها پيمانكاران       
  .كند   خواهد داشت، اما نظارت بيشتري را از سوي كارفرما طلب مي

  
  جويي صرفه •

جويي مالي همراه باشـد، بـا قطعيـت     ار خصوصي در مقايسه با نيروي كار مؤثر اماني با صرفهاينكه استفاده از پيمانك  
با جداسازي و تفكيك وظايف كارفرما و پيمانكار در درون ادارة راهها و با تجديد حيات نيـروي كـار                . همراه نبوده است  

به رقابت با پيمانكاران خـصوصي و       ) لتيبخش دو (تشويق نيروي كار اماني     . جويي دست يافت    توان به صرفه    مستقيم مي 
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 درصـدي را  ۲۰ تا ۱۵جويي    اصرار ورزيدن بر اين كار و فراهم آوردن زمينة فعاليت تجاري براي نيروي كار اماني، صرفه               
بايـست مـورد نظـارت و كنتـرل           فعاليت نيروي كار مستقيم و فرآيند اجراي تمامي مفاد قرارداد مي          . به همراه داشته است   

  .ار گيرد و گزارش سود و زيان نيز منتشر شوددقيق قر
  
  رقابت  •

ار رقابت خوب است اما به منظور جلوگيري از رقابت ناسالم، ميزان سود مورد نظر و آزادي عمل تجاري نيـروي ك ـ                   
يابد و نيـروي كـار    رقابت بين پيمانكاران خصوصي با ادغام آنها كاهش مي    .  مشخص شود  بايد دقيقاً ) بخش دولتي (اماني  

لازم است نوعي توازن ميان مزاياي رقابت و ثبـات  . ها نقش ايفا كند كننده ضروري قيمت   تواند به عنوان يك تنظيم      ماني مي ا
اهـدافي كـه   (بايست به تلاش خود براي دستيابي به اهداف اوليه  نيروي كار مستقيم مي  . در نيروي كار اماني به دست آيد      

هـاي   گهـداري راه و در دسـترس بـودن اينگونـه خـدمات بـه هنگـام موقعيـت           با هدف ارايه خدمات در زمينه تعمير و ن        
  .ادامه دهد) شوند اضطراري تعيين مي

  
  گيري  نتيجه-۲-۴

 .كنند تعمير و نگهداري راه تشويق مي با هاي مرتبط فعاليت پيمانكاران خصوصي را به انجام برخي كشورها اكثر ¯

هاي مربوط به تعمير و نگهداري       نا براي اجراي تمامي پروژه    هاي قابل اعت    پيمانكاران خصوصي از جمله گزينه     ¯
 .شوند، اما ممكن است به پشتيباني و آموزش نياز داشته باشند محسوب مي

 .لازم است از وجود بازاري سالم و رقابتي كافي بين پيمانكاران اطمينان حاصل شود ¯

ينه رقابت منظم با پيمانكـاران خـصوصي،        هدايت مؤثر و دقيق نيروي كار مستقيم در راستاي فراهم آوردن زم            ¯
 .مزايايي را در برخواهد داشت

 .بايست قوانين دقيق حسابرسي تدوين شود براي نيروي كار مستقيم مي ¯

هاي مربوط به تعمير و نگهداري را براي سطح خدمات مورد نظر مشخص نموده و روند                 كارفرما بايد فعاليت   ¯
 .كار را كنترل كند

ان خصوصي و مؤسسات دولتي فراهم آورنده نيروي كار امـاني مـشخص شـده اسـت كـه        با مقايسه پيمانكار   ¯
 .وجود ندارد) در صورت استفاده از پيمانكاران خصوصي(جويي مالي  هيچگونه دليل قطعي مبني بر صرفه

 .افتجويي مالي دست ي توان به صرفه شود، مي هايي كه توسط كارفرما و پيمانكار ايفا مي نقش ساختن متمايز با ¯

تـوان بـه    با تشويق نيروهاي كار مستقيم به رقابت با پيمانكاران خصوصي و مديريت دقيق اين فرآيند نيز مـي          ¯
 .جويي دست يافت صرفه

د كه هم نيروي كـار مـستقيم و         نبايست در قالب قراردادهايي اجرا شو       هاي تعمير و نگهداري مي      تمامي پروژه  ¯
 .يكديگر به رقابت بپردازندهم پيمانكاران خصوصي براي انعقاد آن با 

 .تواند بر فرآيند رقابت و ارزش پولي آن تأثير بگذارد زمان قرارداد مي حجم و مدت ¯



  ٧                                                                     مديريت راه                                                             

  هاي كارگاهي محوطه/  ايمني در حين انجام عمليات اجرايي-۳
  مقدمه

 تأسـيس بـا   در راهي تـازه   . شده به رانندگان در راهها به طور مداوم و مستمر در حال تغيير است               سطح سرويس ارائه  
ونقلي به شكل ايمن و كارآمد، سطح سرويس در طول زمان در واكنش بـه شـرايط                   ظرفيتي بالا براي تأمين نيازهاي حمل     

گيري و دستيابي به خـدمات مطلـوب         عمليات تعمير و نگهداري با هدف لكه      . يابد  يي و بار خودروها كاهش مي     وهوا  آب
يات تعمير و نگهداري كاهش يافته و تعداد دفعات انجـام آن تـا                با گذشت زمان، كارايي و ميزا     . شود انجام مي  ن تأثير عمل

  .شود رسد كه عمليات نوسازي و بازسازي به نوعي ضرورت تبديل مي يابد و تا جايي مي اي افزايش مي اندازه
 بهينـه از    هاي تعمير و نگهداري و نوسازي راه براي ارايه خدمات مطلوب و حفاظـت و اسـتفاده                   فعاليت كه  حاليدر  
ها باعـث كـاهش    و تجهيزات براي انجام اينگونه فعاليت باشند، حضور كارگران گرفته مورد نياز مي    گذاري صورت   سرمايه

  .ايمني و جريان مؤثر و مطلوب ترافيك خواهد شد
در خصوص ميزان كاهش ايمني و ارائه خدمات به دليل حضور كارگران و تجهيزات در جاده، نوعي تناقص وجـود                    

هـاي    تعـارض بـين فعاليـت     . هاي لازم صورت پذيرد     ارد و هنوز هم لازم است براي تأمين خدمات قابل قبول، پشتيباني           د
مربوط به تعمير و نگهداري و فراهم آمدن ترافيك روان و با سرعت مطلوب، معمولاً با افزايش حجم ترافيك و سـرعت                      

ونقل به افزايش     مسؤولين حمل . آيد   با تناوب بيشتري پديد مي     شود و اين روند با افزايش عمر جاده،         خودروها تشديد مي  
واقف هـستند   ) براي انجام عمليات تعمير و نگهداري راه      (خطرات ترافيك به دليل حضور كارگران و تجهيزات در راهها           

هش خطـرات و  هاي جامعي را براي كـا  و به همين منظور، برنامه) كند اين خطر هم رانندگان و هم كارگران را تهديد مي (
هدايت رانندگان با ايمني كامل از مناطق كاري و آموزش و تربيت كارگران و ناظران چه در بخش دولتي و چه در بخش                       

  . اند تا بدين ترتيب، عمليات تعمير و نگهداري لازم در راهها در وضعيت ايمن انجام شود خصوصي فراهم آورده
 

  هاي ايمني  برنامه-۳-۱
اسـتانداردهاي  : باشـد  مـوارد زيـر مـي   شامل باشد،   كه در دست تعمير مي ربوط به مناطقي از راه  هاي ايمني م    برنامه

هاي كنتـرل ترافيـك، انجـام بازرسـي دقيـق و       كنترل ترافيك، آموزش كارگران و ناظران، آگاهي و آموزش عمومي، طرح         
بهبود ايمنـي بـا بـه    . قيقاتي در حوزة ايمنيهاي تح اعمال مقررات، انجام مطالعات در زمينة ايمني ترافيك و اجراي پروژه      

كـه احتمـال بـروز آن    (حداقل رساندن مؤلفة غافلگير شدن رانندگان و كارگران و به حداقل رسـاندن شـدت تـصادفات                  
هـاي مربـوط بـه تـأمين ايمنـي در حـين عمليـات         كارآيي برنامه. باشد ها مي از جمله اهداف اوليه اين برنامه   ) وجود دارد 
هاي كاري با تصادفاتي كه در همان منطقه و در قبـل              ها با مقايسه مشخصات حادثه و شمار آن در محدوده           راهاجرايي در   

  .گيرد از شروع عمليات تعمير و نگهداري اتفاق افتاده است، مورد ارزيابي و سنجش قرار مي
تـرين چـالش مهندسـان     شـايد بزرگ آمـد  و پـر رفـت  هاي  هاي مربوط به تعمير و نگهداري و ساخت در راه        فعاليت

بايـست   هـاي كارگـاهي مـي    كنترل ترافيـك در محـدوده  . ونقل در زمينة كنترل ترافيك و تأمين ايمني كارگران باشد           حمل
هاي تعميـر و      امكان حركت مطلوب و ايمن خودروها را فراهم آورده و همزمان، ايمني لازم فراهم شود تا فرآيند فعاليت                 
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هاي هندسـي راه و هـم تقاضـاي           طرح كنترل ترافيك هم بايد ويژگي     . رآمد صورت گيرد  بهسازي راه به شكلي مؤثر و كا      
در زمينـه رعايـت اصـول    (با آموزش مستمر گروه نظارت و نيروي كـار   . متغير ترافيكي و تلاشهاي كاري را پوشش دهد       

امي كارهاي مهندسـي بهبـود   ، ايمني در تم)ايمني در جريان انجام وظايف و استفاده مناسب از تجهيزات و امكانات برقي      
) راننـده  (كـاربر راه  هاي راه، نيازمند ارتباطات درسـت و همكـاري            هاي ياد شده، ايمني در شبكه       علاوه بر تلاش  . يابد مي
هـايي   ناپـذير تمـامي تـلاش    هاي راه طرح اين واقعيت است كه ايمني، جزء تفكيـك        اي شبكه   يكي از اصول پايه   . باشد  مي

  .گيرد ت و تعمير و نگهداري راه صورت مياست كه در زمينه ساخ
هـاي   تمامي فعاليـت  . توان از كاري كه در حال جريان است جدا ساخت          اي است و آن را نمي      ايمني يك اصل پايه   

وجـود  . باشـد  هاي راه نيازمند تركيب دقيق نظارت، نيروي كار ماهر، تجهيـزات و امكانـات مناسـب مـي                  مربوط به شبكه  
  .هاي يادشده با كاهش كيفي محصول همراه خواهد شد هر يك از مؤلفهكمبود و نارسايي در 

 بـه   ،هاي راهبـران تجهيـزات و كـارگران        ناپذير و منجسم تمامي تلاش     هاي تفكيك   بايست يكي از بخش    ايمني مي 
لي برخوردار  بايست از رفتار معمول و اصو      همراه با كارگران، رانندگان نيز مي     . شده باشد   عنوان بخشي از عملكرد پذيرفته    

  .تمامي گروههاي ذينفع، مسؤول دستيابي به سطحي قابل قبول از ايمني هستند. باشند
  
   اجرا-۲ -۳

يات روزانه ساخت و تعمير و نگهداري در محدوده         هاي مرتبط بـا   هاي كارگاهي حتي مهمتر از طرح و فعاليت     عمل
. هـا شـود   ترين طـرح  ترين و كامل اثر شدن دقيق   نظارت غيردقيق عملكردهاي روزانه ممكن است باعث بي       . طراحي است 

نـشده در راهبردهـاي كنتـرل         بينـي   تواند تغييرات سريع و پيش      همچنين، حتي با بهترين طراحي، شرايط متغير محيطي مي        
  .ترافيك را به نوعي ضرورت تبديل كند

بايست دقيق و مناسـب باشـد تـا        گيرد، مي   اطلاعاتي كه از طريق سيستم كنترل ترافيك در اختيار رانندگان قرار مي           
شده و شـرايط حـاكم بـر جـاده، اطمينـان و اعتمـاد بـين                   ناهماهنگي بين اطلاعات ارايه   . نظر راننده را به خود جلب كند      

 و اعتمـاد، بـه مقامـات مـستقل در قالـب      اطمينانبراي بهبود اين    . سازد دار مي   را خدشه  كاربران راه مسؤولين، كارگران و    
اي ايمني براي ايجاد هماهنگي هر چه بيشتر بين سيستم كنتـرل ترافيـك و شـرايط مناسـب و موجـود و                       ه  مديران پروژه 

  .باشد افسران راهنمايي و رانندگي براي اعمال قوانين و كنترل رانندگان نياز مي
  
   ارزيابي-۳-۳

ه، اشتباهات به وقوع خواهند پيوست و شمار تصادفات در محدوده            پيشرفت با وجود  هاي كارگـاهي در   هاي حاصل
شـدت تـصادفات در     . مقايسه با شمار تصادفات در همان مناطق قبل از شـروع عمليـات سـاخت معمـولاً بيـشتر اسـت                    

هاي كارگاهي در مقايسه با ساير مناطق اساساً بيشتر بوده و در اينگونه مناطق تصادفات از پـشت سـر، از بغـل و          محدوده
بـراي تهيـه و ارايـه تمهيـدات پيـشگيرانه بـا هـدف               . اي همراه است    لاحظهتصادف خودروهاي سنگين با افزايش قابل م      

هـاي تـصادفات اسـتفاده        داده در ويژگـي     هـاي كارگـاهي از تغييـرات رخ         ها و بهبود ايمني در محدوده       پرداختن به كاستي  
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ود سطح سرويس   اي، بهب   وساز و تعمير و نگهداري با هدف كاهش شمار تصادفات جاده            هاي ساخت   اكثر فعاليت . شود  مي
مطالعـات ترافيكـي حـاكي از ايـن         . گيـرد   گذاري به عمل آمده در حوزه ساخت راهها صـورت مـي             و حفاظت از سرمايه   

هـاي كارگـاهي فـراهم        هـاي مـرتبط بـا كنتـرل ترافيـك، ايمنـي لازم را در محـدوده                  واقعيت است كه بسياري از فعاليت     
توان بـه خـوبي از شـمار     گيرد، مي  در راستاي كنترل ترافيك صورت ميهايي كه در عين حال، با بهبود فعاليت    . آورند  نمي

اين امر نشانگر وجود پتانسيل قوي براي افـزايش ايمنـي ترافيـك در حـوزه                . هاي كارگاهي كاست    تصادفات در محدوده  
  .باشد اي مي هاي جاده ساخت و تعمير و نگهداري شبكه

  

  گيري  نتيجه-۳-۴
اي كه كارگران مشغول انجام عمليـات تعميـر و    بخشي از شبكه جاده   (هاي كارگاهي    براي تأمين ايمني در محدوده    

هر گروه داراي   . هاي درگير بپردازد ضروريست     ، تهيه و ارايه طرحي جامع كه به نيازهاي تمامي گروه          )باشند  نگهداري مي 
بهبـود، توسـعه و   . نان حاصل شود اطمي،ايمني قابل قبول هاي خاص خود بوده تا از فراهم آمدن سطح        نيازها و مسؤوليت  

هاي برنامه ايمني با هدف فراهم آوردن محيطي ايمن از جمله اثرات مربـوط بـه همكـاري                    هماهنگي تمامي ابعاد و جنبه    
اي در فرآيند انجام      هاي جاده   هاي كارگاهي در شبكه     سطح ايمني فراهم آمده در محدوده     . باشد  ميان گروههاي مختلف مي   

  .به ساخت و تعمير و نگهداري، به آموزش و تعهد كارگران و رانندگان بستگي داردفعاليتهاي مربوط 
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   بهسازي راهها-۴
  مقدمه

اي  هاي جـاده  با افزايش ترافيك وسايل نقليه سنگين و فرسوده شدن روسازي راهها، ظرفيت باربري بسياري از شبكه    
  : در پي دارداين امر موارد زير را. رو به كاهش نهاده است

هاي راهبري وسايل نقليه       خستگي فزآيندة روسازيها كه همزمان باعث كاهش كيفيت راهها و افزايش هزينه            -
  .شود مي) مصرف سوخت، تعميرات خودرو، مصرف لاستيك، از دست رفتن زمان(

 .به يخبندان ها يروساز حساسيت علت به يخها، ذوب هاي اقتصادي در دوره ريزي در برنامه ريختگي بهم  نوعي-

ضخيم، روكش كردن و يا بازسازي، پاسخ فنـي مناسـبي بـه اينگونـه مـشكلات بـوده و        هاي اجراي روسازي      برنامه
 كـشورهايي كـه از منـابع مـالي كـافي بـراي              هـا در راههـاي پرترافيـك        تجربه نشان داده است كه اجراي اينگونه برنامـه        

هـا بـسيار بالاسـت و در     هزينه اجراي اينگونـه پـروژه     . سيار مؤثر خواهد بود   گذاري در اينگونه امور برخوردارند ب       سرمايه
كه براي فراهم آوردن زمينه تردد خودروها بـا         (هاي ياد شده به جهت تأمين امكانات ضروري ايمني            بسياري موارد هزينه  

  .يابند افزايش مي) باشند سرعت بالا و نيروي كار مورد نياز مي
يابد اغلب ناكافي بوده و در اغلب موارد، فرصت لازم براي انجـام               اين نوع كار اختصاص مي    منابعي كه هم اكنون به      

) آيـد  ها فراهم مي با اين اميد كه نوعي رشد اقتصادي صورت گيرد و زمينه اجرا و پيشبرد برنامه      (تر    تجزيه و تحليل عميق   
  :بهسازي شامل موارد زير خواهد بود. وجود دارد

  ي روسازي براي پاسخگويي به نيازهاي آتي، بهبود ظرفيت باربر-
 .مشكل حساسيت روسازي نسبت به يخبندان) و يا در صورت امكان، حذف( كاهش -

توان با استفاده از ساير  به جاي آنكه ضخامت روسازي راه به شكل سيستماتيك افزايش يابد، عمليات بهسازي را مي              
. ي تركهـا، شـكل دادن مجـدد، تثبيـت و زهكـشي صـورت داد             سـطحي، درزگيـر     هاي مؤثر مانند اجراي روكـش      تكنيك

  :پردازد  موضوع اصلي زير مي۶هاي صورت گرفته در اين خصوص به  مشاركت
   آگاهي از اطلاعات فني شبكه-۱
  اهداف مربوط به بهبود و توسعه-۲

 هاي مالي و اقتصادي  جنبه-۳

  تكنيكهاي مورد نياز براي بهسازي-۴

  طراحي-۵

  سازي بوط به پياده مشكلات مر-۶
 

   اطلاعات فني شبكه-۴-۱
  :ها ممكن است در برگيرنده موارد زير باشد فني مورد استفاده در فرآيند ارزيابي پروژه) هاي داده(اطلاعات 

   نوع راه و نقش آن در شبكه-
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 )حجم، درصد وسايل نقليه سنگين، تصادفات(هاي ترافيك   داده-

 سازي تحليل ناهمواريهاي موجود در رو-

 )ها خرابي( برآورد وضعيت روسازي -

 )وخيز روسازي تحليل افت( ظرفيت باربري -

  شيارشدگي روسازي-

  مقاومت لغزشي-

  وضعيت زهكشي-

 هاي مربوط به فهرست اموال راه  داده-

 )كد آدرس(اي  هاي مرجع جاده هاي مربوط به سيستم  داده-

 و نگهداري با ذكر محل هاي تعمير   اطلاعات ثبت شده در خصوص فعاليت-

 ييوهوا آب شرايط -

تـوان    ها، ناهمواري و ظرفيت باربري، وضعيتهاي مختلف روسازي راه را مـي             با توجه به ميزان شيارشدگي، خرابي     
هـا، نـوع روسـازي،     به عنوان مثال هندسه راه، پل  (  اندركاران براي ثبت اطلاعات و جزييات فيزيكي        دست .بندي كرد  طبقه

  .باشند در حال ايجاد بانكهاي اطلاعاتي مي) هاي مصالح و غيره ، ويژگيضخامت آن
  
 هاي بهسازي راه  اهداف مورد نظر در پروژه-۴-۲

  :دنهاي بهسازي مدنظر قرار دارند، ممكن است يك يا تركيبي از موارد زير باش اهدافي كه در پروژه
  )ودرو و هزينه تأخير زمانيهاي راهبري خ هزينه( راه  كاربرهاي مربوط به كاهش هزينه -

هاي روزانه ممكن است به جهـت شـباهت بـا معيارهـاي بهـسازي مـورد                 به جهت راهبري   كاربر راه هاي    هزينه
 بـه   كـاربر راه  اي، هزينـه      در عين حال، براي مواردي همچون بهسازي يا روكش كردن دوره          . تحليل قرار نگيرند  

  . مسير ممكن است قابل توجه و با حجم سنگين ترافيك همراه باشدانحراف از و تأخير به مربوط هاي هزينه همراه
  

   بهبود ايمني-
توان مشكلاتي نظير وقـوع پديـده     چرخها ميند شيارهاي عميق بجا مانده از رد     هايي مان   با رفع نواقص و كاستي    

ايمنـي را  شـود را كـاهش داد و    اسكي روي آب و نيز پاشيدن آب در هنگام بارندگي كه باعث كاهش ديـد مـي       
  .باشد براي بهبود مقاومت لغزشي نيز به اصلاح و تعمير سطح راه نياز مي. بهبود بخشيد

  

   از منابعه كاهش تقاضاي استفاد-
تـوان   ها و يا تركيبي از آنهـا را مـي   اي و كاركردي روسازي، انواع بسيار متفاوتي از بهسازي         بسته به شرايط سازه   

تركيب بهينه و مطلوب، هم از نظر فني و هم از نظر اقتصادي بهتـرين        .  داد دهي پيشنهاد   براي دوره عمر سرويس   
  .باشد مي
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   حفاظت از سرمايه-
اي و غيـره از   تعمير سطح راه، ايجاد سيستم زهكشي، روكش سطحي مجـدد، آسـفالت مجـدد، بازسـازي سـازه          

مدت آنها    ن از عمر مفيد طولاني    اي و اطمينا    جاده هاي  سرمايه از نگهداري و حفاظت براي مختلف جمله تكنيكهاي 
  .باشد مي

  

   جايگزيني سرمايه-
اي راه بـراي تحمـل ترافيـك     اي، ارتقاء سطح كـارايي عمليـاتي و ظرفيـت سـازه     مفهوم جايگزيني سرمايه جاده   

  .باشد مي) هاي فرسوده مانند نوسازي روسازي(شده و محدوديتهاي محيطي  بيني پيش
  

  هاي مالي و اقتصادي  جنبه-۴-۳
هزينه بـراي تـأمين و حفاظـت از عمـر             مديران راه به راهبردهايي نياز دارند كه به آنها براي انتخاب تكنيكهاي كم            

براي پاسخگويي به نيازهاي شبكه راه در زمينه تعمير و نگهداري و بهبـود كارهـا، معمـولاً بـه                    . اي كمك كند    شبكه جاده 
بـه  . گيرد ها صورت مي ريزي كاري معمولاً بر اساس اولويت شد و برنامهبا يافته نياز مي اي فراتر از بودجه تخصيص      بودجه

در واقـع،   . شـود   هاي اقتصادي و مالي تمامي عمليات پيشنهادي به نوعي ضرورت تبديل مـي              همين علت، تمركز بر جنبه    
ل هزينـه، بتواننـد     اي است كـه هـر يـك از ادارات راه بـا حـداق                هدف، استفاده بهينه از پول و منابع در دسترس، به گونه          

  .وظايف خود را به انجام رسانند
اي برخوردار بوده و از آن به عنوان راهبردي مؤثر در كاهش هزينه بهسازي                 از اهميت فزاينده    فايده -تحليل هزينه 

و محاسبه شده ) هاي صورت گرفته به جهت بهبود  (بيني    هاي قابل پيش    جويي  با تعيين ارزش پولي، صرفه    . شود  استفاده مي 
  .شود با هزينه برآورد شده براي تعمير و نوسازي راه مقايسه مي

  

هـاي    هزينـه . گيـرد   ها مورد استفاده قـرار مـي         بر اساس مبنايي فراگير در برآورد اقتصادي پروژه        هزينه چرخة عمر  
 ـ    ) هاي مربوط به تأخير     هاي مربوط به راهبري خودرو و هزينه        هزينه (كاربر راه مربوط به    هـاي تعميـر و       هبـه همـراه هزين

  .بايست در تحليل اقتصادي گنجانده شود بهسازي و سودهاي حاصله مي
  

اي و نيـز      هـاي مربـوط بـه تعميـر و نگهـداري جـاري و دوره                توان براي برآورد هزينـه       را مي  روش ارزش فعلي  
تفاده از ايـن    بـا اس ـ  . دهي روسازي به وقوع خواهند پيوسـت، توصـيه كـرد            هاي بهسازي كه در خلال عمر سرويس        هزينه

  . را محاسبه كردكاربر راهتوان سود مربوط به  شيوه، همچنين مي
  .باشد استفاده از نوعي نرخ تنزيل مبتني بر تفاوت بين نرخ سود تجاري و نرخ تورم، امري عادي و متداول مي

بـا اسـتفاده   . رار گيرداي منطقي و اقتصادي مورد استفاده ق بايست به شيوه  در فرآيند اجراي بهسازي، منابع مالي مي      
توان كل هزينه تحميل شده به جامعه را به حـداقل             هاي مديريت روسازي در سطح شبكه مي        از مدلهاي مربوط به سيستم    

هـاي   گيـري  از لكـه (هاي مديريت روسازي، تمامي جزييات مربـوط بـه بهـسازي را     مدلهاي مربوط به سيستم. كاهش داد 
هزينه چرخـه عمـر     كه  راهبرد بهينه روسازي راهبردي است      . دنده  پوشش مي ) سازيهاي سنگين به    عادي گرفته تا پروژه   
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همـواري  هاي موفقي اسـت كـه طـي آن ترافيـك،       متعلق به بانك جهاني، يكي از نمونهHDM-4 مدل .آن كمترين باشد 
  .اند ها با استفاده از فناوريهاي مختلف محاسبه شده  و هزينهسطح

  
   براي بهسازي تكنيكهاي مورد استفاده-۴-۴

هـاي    ترين شيوه بهسازي، مؤلفـه      در جريان تعيين مناسب   . اند  راهبردهاي متعددي در زمينه بهسازي راه توسعه يافته       
شده، نوع روسازي، مكانيزمهاي خرابي، طراحي مناسب و ملاحظات سـاخت مـورد نظـر     مختلفي از جمله اهداف تعريف 

  .گيرند قرار مي
هاي معمـول و متـداول بهـسازي،     فعاليت. باشد اي روسازي مي صلاح سطحي و سازهفرآيند بهسازي در برگيرندة ا  

هـاي    اي خاص يا تركيبي از شيوه       استفاده از شيوه  . گيرند  هاي متفاوت كاربرد را در برمي       استفاده از مصالح مختلف و شيوه     
  .مختلف، به وضعيت روسازي بستگي دارد

  
   راههاي شهري-۴-۴-۱

آيد، در كشورهاي مختلف جهان متفـاوت بـوده و اينگونـه              اي بهسازي راهها به عمل مي     هايي كه در راست     تلاش
راههاي داراي جدول كناري معمـولي و بـا   . بايست با توجه به ميزان خرابي و فرسودگي روسازي صورت گيرد  تلاش مي 

 ارايه شـده  ۱ود در جدول شماره هايي از تعميرات موج نمونه. توان به سه گروه اصلي تقسيم كرد      رويه بتن آسفالتي را مي    
  .است

  

  هايي از فناوريهاي مورد استفاده براي بهسازي راههاي شهري با توجه به ميزان خرابي و فرسودگي  نمونه-۱جدول 

 توصيه توضيحات نوع فناوري بندي طبقه

ــازه  ــر سـ اي و  راه از نظـ
شــــرايط عمــــومي در  

  مناسبي استوضعيت 

ر گيري محلي و د درزگيري ترك، لكه 
  صورت نياز، انجام روكش سطحي

پر كـردن تركهـا بـا مـواد         
  درزگير

پر كـردن تركهـايي كـه در        
ــدار    ــه پديـ ــطح رويـ سـ

  شوند مي

   ميليمتر۳۵ تا ۳۰تقريباً   نياز صورت در آسفالت با كردن روكش  
ــاي  ــتفاده از قيرهـــ اســـ

شده بـراي راههـاي       اصلاح
  با حجم ترافيك بالا

روسازي با شدت خرابـي     
  دمتوسط تا شدي

ــشاء   ــتفاده از غ ــرد و اس ــفالت س آس
اي براي جذب تنـشها و بـتن          لايه  بين

شده و يا بتن آسفالتي       آسفالتي اصلاح 
  بندي باز با دانه

شـده    بتن آسفالتي اصـلاح   
AC-14     و يا بتن آسفالتي 

  بندي باز با دانه

   ميليمتر۳۵ تا ۳۰
   ميليمتر۳۵ تا ۳۰

 و  AC-14شـده     بتن آسفالتي اصلاح    
  بندي باز تي با دانهيا بتن آسفال

     ميليمتر۳۵ تا ۳۰تقريباً 

بازسازي كامل با مصالح سـيماني يـا          روسازي شديداً فرسوده
  اي مصالح غيرچسبنده دانه
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  شهري  راههاي برون-۴-۴-۲
 به آنها اشـاره شـده اسـت،    ۱-۴-۴شهري از سه گروه اصلي فرسودگي راه كه در قسمت           در مورد راههاي برون   

 ارايـه شـده     ۲اين موارد در جـدول شـماره        . شود  هاي جداگانه تعمير و اصلاح راهها استفاده مي         بندي  بقهبراي توصيف ط  
  .است 

  
  شهري با توجه به ميزان خرابي و فرسودگي هايي از فناوريهاي مورد استفاده براي بهسازي راههاي برون  نمونه-۲جدول 

  

 توصيه توصيف نوع فناوري بندي طبقه

اي و شرايط  هراه از نظر ساز
عمومي در وضعيت خـوبي     

  قرار دارد

گيـري، پـر      درزگيري مجـدد، لكـه    
كردن خط شيارها، تصحيح پروفيل     
عرضي، بازيافت گـرم در محـل و        

  اسلاري سيل

سطح در ابتدا گرم شده، خـراش       
شــود، مخلــوط شــده و  داده مــي

شـــود و ســـپس  بازيافـــت مـــي
  شود زني انجام مي غلتك

 ـ    ا حل مشكل مقاومت لغزشـي و ي
بهسازي روسازيهاي قـديمي و يـا      
دستيابي به شرايط بهتـر در زمينـه        
حصول خاصـيت ضـد آب بـراي        

  جلوگيري از نفوذ آب به بستر 

روسازي با شـدت خرابـي      
  متوسط تا شديد

ــازك آســفالت  ــه ن ــا لاي  روكــش ب
ــلي     با آسفالت متخلخلكردن روكش ــاربرد اص ــرايك ــفالت ب  آس

  اصلاح شده

خـــــستگي زودرس آســـــفالت 
) شدگي خيلي جدي نيـست    شيار(

براي اجتناب از خطر سر خـوردن       
  و كاهش سروصدا

  فرسودهت شدبه روسازي 
  بازسازي كامل

تثبيت درجا با اسـتفاده از آهـك و         
  سيمان

ــا     ــع و ي ــزان توزي ــود مي ــا بهب ب
  ها خصوصيات پلاستيك سنگدانه

  كاربرد محدود

  اصلاح روسازيهاي بتني

  ترميم بستر دال
  بتنيگيري عميق لايه  لكه

  ايجاد درز
  اجراي روكش آسفالتي

ــي   ــق روســازي بتن برداشــت دقي
  شده خراب
  و سپسm2 ۵/۰-۱مقاطع
  زني غلتك

ــدگي،    ــر پيرش ــت در براب مقاوم
ــا   ــد آب و ب ــيت ض داراي خاص

  كارايي بالا

  
  

  كاربرد محدود
  براي راههاي پر ترافيك

  
   طراحي-۴-۵

ليه يا آماده نمودن آنها براي پـذيرش و تحمـل افـزايش    هاي بهسازي جهت باز گرداندن راهها به وضعيت او   پروژه
 به اجـرا    كاربران راه حجم ترافيك يا هر گونه وضعيت جديد ديگر با هدف اطمينان از فراهم آمدن خدمات يكسان براي                  

هايي چون شـكل، عـرض    اي به دليل وضعيت نامناسب روسازي، بهسازي شود، مؤلفه         وقتي قرار شد كه جاده    . آيند  در مي 
هاي ياد شده با صرف حداقل هزينـه          شايد امكان تغيير و اصلاح ويژگي     (بايست مدنظر قرار گيرد        مسير و امتداد آن مي     و

  ).جنبي وجود داشته باشد
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اگر بهسازي به دلايلي غير از خرابي وضعيت روسازي باشد، انجام ارزيابي و برآورد بـه نـوعي ضـرورت تبـديل                      
راحي براي تخمين مشخصات روكـش فـراهم خواهـد آمـد و ايـن اطمينـان حاصـل              در اين راستا پارامترهاي   . شود  مي  ط

  :باشد مراحل طراحي به قرار زير مي. توان از مكانيزمهاي خرابي بحراني جلوگيري نمود خواهد شد كه مي
  

   شناسايي نوع روسازي-
  ارزيابي روسازي-

  طراحي مرتبط با مكانيزم خرابي-

  شناسايي نيازها-

 ناوريهاي مختلف انتخاب ف-

هاي مناسب تعمير و بهسازي براي روسـازي مركـب، در      شناسايي شيوه ( طراحي روشهاي مختلف بهسازي      -
 )تر باشد مقايسه با روسازي ساده و همگن، ممكن است پيچيده

  طراحي روكش-

  هاي ممكن حل  مقايسه راه-
 

ي هر يك از راهها تعريف شده است، به اجرا          هاي بهسازي راه با هدف فراهم آوردن خدمات يكسان كه برا            برنامه
مـدنظر  ) شود هاي راه و وضعيت آن انتخاب مي كه با توجه به ويژگي(در اين راستا استفاده از فناوري مناسب      . دنآي  در مي 

گيـرد يـا رونـد      آيا عمليات بهسازي به دليل وضعيت فعلي راه به عنوان نوعي ضـرورت مـدنظر قـرار مـي                  . گيرد  قرار مي 
بـراي شناسـايي هـدف، مـسير بررسـي و            سـازد؟   نده حجم ترافيك و نياز به افزايش ظرفيت اين كار را ضروري مي            فزآي

  .بايست پاسخ داده شود ت ميسؤوالاتحقيق و روند طراحي، به اينگونه 
  :باشد هاي مختلف، حايز اهميت مي و روش موجود مصالح راه و هاي ويژگي از آگاهي بهسازي، فرآيند طراحي براي

   نوع، ساختار و شرايط روسازي و بستر راه-
  ظرفيت باربري روسازي-

  شرايط زهكشي-

   هموار بودن سطح راه - كيفيت رانندگي-
 ) ميليمتر، خطرآفرين بوده و بايستي سريعاً اصلاح شوند۲۰شيارهاي با عمق بيش از ( شيارشدگي -

  ترافيك-

  وضعيت ترافيك در حين عمليات تعمير و نگهداري-

 وهوايي  شرايط آب-

  خوردگي  ترك-
  

هـا   هاي ايجاد شده و گستردگي آن، احتمال افزايش و شدت ترك خوردگي      ترك خوردگي و علت آن، شدت ترك      
  .گيرد با توجه به حجم ترافيك و طول عمر روسازي موجود، مورد توجه قرار مي
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   فايده- هزينه-
هـاي    براي مقايـسه روش   . مورد استفاده قرار نگرفته است    يابي چرخة عمر روسازي هنوز به طور گسترده           هزينه

 تـري  دهي مورد انتظار، از محاسـبات سـاده     مختلف بهسازي و هزينه آن در هر متر مربع بر اساس عمر سرويس            
  .شود استفاده مي

  

   طرح هندسي-
 ـ    (گيري پيرامون روند بهسازي        ممكن است در آغاز تصميم     ملاحظات هندسي راه   زايش شـعاع   به عنوان مثـال اف

اي بهسازي باعث اعمال      متناوباً، اگر طراحي سازه   . مدنظر قرار گيرند  ) قوس، احداث باند اضافي در محل تقاطع      
، طرح هندسي راه ممكن است مورد بررسي مجدد قرار گرفتـه و             )به عنوان مثال بازسازي   (هاي زياد شود      هزينه

  .بار ديگر طراحي شود
  

   زهكشي-
بايست در هر دو طرف تميز باشند و كالورتهاي تعبيه شـده در زيـر سـطح راه در             راه مي  كانالهاي آب در امتداد   

  .سيستم زهكشي نيز بايستي تميز نگهداري شده و در صورت نياز تعمير شوند
  

  :بايست موارد زير را مد نظر قرار دهد طراحي مي
   تأثير بر عموم مردم-

، محيطـي   زيـست دوديت در دسترسي بـه امكانـات، اثـرات          آلودگي صوتي، بوي نامطبوع، گردوغبار و دود، مح       
  .هاي سياسي، ترميم به موقع در صورتي كه خرابي رخ داده باشد حساسيت

  

  هاي مربوط به انحراف از سطح تراز  محدوديت-
هاي مربوط به انحراف از سطح تراز كانال و جدول اغلب در راههاي شهري و مـسيرهاي عبـور آب                محدوديت

هـا    ارتفاع پـل  . باشند  ون شهري كه در معرض جاري شدن سيل قرار دارند، بسيار حايز اهميت مي             در راههاي بر  
  .بايست مدنظر قرار گيرد نيز مي

  

   هندسه راه-
مورد ياد شده ممكـن اسـت بـا مـسيرهاي     . بايست در مرحله طراحي مورد توجه قرار گيرد   هندسه فعلي راه مي   

هـايي از اينگونـه مزايـا در فرآينـد تعـريض راه بـراي        نمونـه . يابدعمودي و افقي و شكل مقطع عرضي ارتباط     
  .اصلاح پيچهاي تند و تغيير ضخامت روكش انتخاب خواهند شد

  

  اي  ساخت مرحله-
اي از عمليـات تعميـر و         شده براي بهسازي ممكن است يك اصلاح موردي بوده و يـا مجموعـه               راهبرد انتخاب 

ف فراهم آوردن نوعي روسازي مطلوب با قابليت ارايـه خـدمات را در              اي طي چند سال، با هد       نگهداري مرحله 
ممكـن  ) هاي لازم در مورد آن صورت گرفته است         ريزي  كه برنامه (توقف يا تعليق اجراي مراحل بعدي       . برگيرد

نشده را به نوعي ضرورت تبديل كند و تغييرات اساسـي را در ابعـاد         بيني  است عمليات اصلاحي ناگهاني و پيش     
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اجراي مراحل بعدي ممكن است بـا عمليـات اوليـه ماننـد مجـراي          . شده فراهم آورد    ي راهبرد اصلي انتخاب   مال
  .خروجي زهكشي و تثبيت شيب شيرواني و غيره تداخل پيدا كند

  

  ساخت در حين عبور ترافيك-

ب يـك گزينـه   طراح به هنگام انتخا. هاي مختلفي در دسترس باشد در زمينه مديريت ترافيك ممكن است گزينه   
  :بايست عوامل زير را مدنظر قرار دهد مي

  

  آيد  و سازندة آن فراهم ميكاربران راهعدم راحتي كه براي  •
 و كارگران شـده     كاربران راه ؛ تكنيكهايي كه باعث افزايش ايمني       )هم راننده و هم عابر پياده     (ايمني مردم    •

 .كند و جريان ترافيك را كمتر دچار اختلال مي

  نوعي محيط كاري ايمن فراهم آوردن •

 هزينه استفاده از تمهيدات لازم براي فراهم آمدن زمينه ترافيك روان •

 اثرات سودمند ترافيك بر كارها •

 آور ترافيك بر كارها اثرات زيان •
 

 هاي ساخت و سطح كنترل  ريسك، حساسيت طراحي، تلورانس-

ارامترهـاي طراحـي يـا عوامـل سـاخت از           برخي تكنيكها در مقايسه با تكنيكهاي ديگـر نـسبت بـه تغييـر در پ               
تعيين كميت يا كنترل اينگونه پارامترها ممكن است دشوار باشـد و پارامترهـاي              . حساسيت بيشتري برخوردارند  

بـه عنـوان مثـال تغييرپـذيري مقاومـت موجـود و يـا               (يافتـه    توانند بر كيفيت يا عملكرد كـار پايـان          يادشده مي 
هـاي فنـي      عملكرد مربوط به ويژگي   . تأثير اساسي بگذارند  ) اتورها و غيره  هاي اپر   خصوصيات مصالح يا مهارت   

هم مقاومت مكانيكي مورد نياز و خصوصيات مربوط به دوام مصالح و تركيبهاي مورد اسـتفاده و هـم نيازهـاي           
عـدم پـذيرش و     / سطح لازم بـراي پـذيرش      به عنوان مثال،  (يافته   مربوط به عملكرد و مشخصات كارهاي پايان      

  .ها آگاهي يابد هاي مربوط به هر يك از گزينه طراح بايد از حساسيت. دهد را پوشش مي) ها يمهجر
  ها و مصالح  موجود بودن كارخانه-

هـاي مـورد نظـر        آلات ويـژه و كارخانـه      اعتبار تكنيكهاي خاص همچنين به در دسترس بودن مصالح و ماشـين           
  .بستگي خواهد داشت

  

 زيمقايسه راهبردهاي مختلف بهسا

اصـول چهارگانـة تحليـل      . ، هزينـه در اولويـت نخـست قـرار دارد          مختلف بهـسازي  هاي    در فرآيند مقايسه روش   
  :دنباش اقتصادي به قرار زير مي

  .ي استگير تصميم تحليل اقتصادي نوعي ابزار براي كمك به فرآيند -۱
 .ست مدنظر قرار گيرندباي هاي درست و معتبر مي هاي اقتصادي، تمامي گزينه  در هر يك از تحليل-۲

 .بايست در دوره زماني مشابه و يكسان مورد تجزيه و تحليل قرار گيرند ها مي  تمامي گزينه-۳
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  .بايست به فرآيند تحليل اقتصادي اضافه شود مي) به همراه مزايا (كاربر راههاي مربوط به  امكان، هزينه صورت  در-۴
 

افزايش تقاضاي تعمير و نگهداري از طريق نظارت منطقي و دقيـق،            حل مشكلات مربوط به     افزوني براي     نياز روز 
سـازان   تـصميم . وجود داردهاي كنترل و كنترل هزينه كلي از طريق كاهش زمان عمليات اجرايي،             عمليات اجرايي و رويه   

  .بايد عمليات اجرايي مطلوب و بهينه را هم از نظر فني و هم از نظر اقتصادي تعيين كنند
مختلف تعمير روسازي با در نظر گرفتن انواع مختلف خرابي در درازمدت با توجـه  ) فناوريهاي(اي انتخاب روشه 

بـدون بهـسازي يـا بـا     (هـاي مختلـف    بيني عملكـرد آتـي گزينـه    پيش. گيرد به هر يك از شاخصهاي منتخب صورت مي      
  .گيرد رار مياي براي مقايسه و بر پاية مبنايي مشترك مورد استفاده ق به عنوان شيوه) بهسازي

  
   مشكلات اجرايي-۴-۶

شايد مهمترين مشكل در حوزه بهسازي راه، مديريت ترافيك عادي است تا اختلال ترافيك و مـشكلات ناشـي از       
مورد » ايمني در حين عمليات اجرايي    «اين مقوله در يك پروژة مطالعاتي تحت عنوان         . كار بهسازي به حداقل كاهش يابد     

  .بررسي قرار گرفته است
  :اند  شدهادامه فهرستهاي تعمير و بهسازي داراي ماهيتي متنوع بوده و در  ساير مشكلات مربوط به اجراي پروژه

  هاي دشوار توليد با كيفيت در موقعيت •
  محيطي مشكلات زيست •
 ييوهوا آبشرايط متغير  •

 :تثبيت مصالح شني ممكن است تحت تأثير منفي شرايط زير قرار گيرد •

  تنوع مصالح-

  افي بودن ميزان رطوبت ناك-
  مشكلات مربوط به تراكم-

 هاي بزرگ آلات به علت وجود سنگ  خرابي ماشين-

  ناهموار بودن سطح نهايي-

 .هاي تند كاري دشوار است در هواي طوفاني و در پيچ GeoTextileتعبيه مواد  •
 

  گيري  نتيجه-۴-۷
ــدة توســعه راه هــاي جــاده مــديريت ســرمايه ــده دربرگيرن ــد و مــؤثر اي در آين ــراي حفاظــت از (بردهــاي مفي ب

كـه از نظـر اقتـصاي       (است كه راهبردهاي يـاد شـده بـا انتخـاب تكنيكهـاي بهـسازي                ) هاي به عمل آمده     گذاري  سرمايه
  .از زير بناي محكمي برخوردار خواهند شد) دهند  را مدنظر قرار ميكاربر راههاي مربوط به  صرفه بوده و هزينه به مقرون
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   اقتصادي، محيط زيست و ايمني راه-هاي اجتماعي عمير و نگهداري بر هزينه تأثير ت-۵
   اقتصادي-هاي اجتماعي  تأثير تعمير و نگهداري بر هزينه-۵-۱

اي تلاشي است كه در راستاي به         هاي جاده   گذاري  ي پيرامون سرمايه  گير  تصميمهاي اصلي در حوزه       از جمله مؤلفه  
به عمل ) كاربران راههاي مربوط به  هاي مربوط به ادارات راه و هم هزينه        هم هزينه (ل  ونق  هاي حمل   حداقل رساندن هزينه  

هايي اسـت     ها معمولاً بيشتر از هزينه       بسيار حايز اهميت است، زيرا اينگونه هزينه       كاربران راه هاي مربوط به      هزينه. آيد  مي
  ).ال در استراليا اين رقم ده تا پانزده برابر بيشتر استبه عنوان مث(شود  كه ساليانه توسط ادارات راه به جامعه تحميل مي

 بود، درحـالي كـه   هزار ميليارد پزوتا ۲ در شبكه راههاي اسپانيا معادل ۱۹۹۲هاي مربوط به راهبري خودرو در سال      هزينه
 يعنـي هزينـه     گذاري به عمل آمده در حوزة تعمير و نگهداري در همان سال حدود چهل ميليارد پزوتا بوده است؛                   سرمايه

هاي مربوط به راهبري خـودرو در         كل هزينه  % ۲ تنها در حدود     ۱۹۹۲اي در سال      تعمير و نگهداري در بخش شبكه جاده      
اي   اين بدان معني است كه منابع تعمير و نگهداري در سالهاي بعدي بايد به شـكل قابـل ملاحظـه                   . همان سال بوده است   

  .افزايش يابد
 كمك كنـد  كاربران راهشود كه به  دف حصول اطمينان از ارايه خدماتي مناسب انجام مي     تعمير و نگهداري راه با ه     

تعميـر و  .  مـورد نظـر دسترسـي يابنـد       اصـد بـه مق  ) از نظر زمان و راحتي سفر     (تا با برخوردار بودن از شرايط قابل قبول         
ه عمل آمـده در بخـش راههـا و          گذاري ب    راه و حفاظت از سرمايه     دهي  سرويسنگهداري راه همچنين باعث افزايش عمر       

  .ها خواهد شد پل
بايست با در نظر گرفتن منـافع اجتمـاعي اقتـصادي و منـافع         تمامي تصميمات مربوط به تعمير و نگهداري راه مي        

ي ممكن است بر پايـه نتـايج        گير  تصميمبايست مشخص شود و       هدف از راهبرد تعمير و نگهداري مي      . دولت اتخاذ شود  
در . بايست با اين شيوه فراهم آمـده و ارايـه شـوند       راهبردهاي مورد نظر مي   .  فايده صورت گيرد   -ينهحاصل از تحليل هز   

. توان زمان بهينه بهسازي را يافت، به تصوير كشيده شده است            فرآيند تدوين راهبردهاي موردنظر اين نكته كه چگونه مي        
توان با    را همچنين مي  ) كمبود منابع مالي  (اين مشكل   . داگر منابع مالي كافي نباشند، لازم است تعيين اولويت صورت گير          

ي توسـط   گيـر   تـصميم اي از اينگونـه       نمونـه .  فايده حل كـرد    -هاي مالي، استفاده از نوعي تحليل هزينه        كنترل دقيق هزينه  
  .صورت گرفته است) Carinthian(مقامات راه كارينتيان 

ريزي در زمينه تعمير و نگهداري زمـستاني           براي برنامه  ايدهف -فنلاند از جمله كشورهايي است كه از تحليل هزينه        
  .كند ها استفاده مي و براي مديريت راههاي آسفالتي، شني و پل

اي گسترده در زمينه تعمير و نگهـداري زمـستاني در كـشور فنلانـد بـه اتمـام             در اواسط دهه هشتاد ميلادي برنامه     
زمينه تعمير و نگهداري راه و موضوعات مربوط به ايمني ترافيك مانند           برنامه ياد شده حاوي مطالعات مختلف در        . رسيد

هـاي   اي، روابط بـين سـطح خـدمات و هزينـه     خطر تصادف در شرايط زمستاني، سرعت خودرو در شرايط مختلف جاده     
 جلـوگيري از    نتايج بدست آمده نشان داد كه استفاده از نمك براي         .  بوده است  كاربران راه هاي    تعمير و نگهداري و هزينه    

علاوه بر آن، در راههاي اصلي بايستي با پاشـيدن نمـك، مـانع از     .بايست بيشتر مدنظر قرار گيرد سرخوردن خودروها مي 
  .و در نتيجه بسته شدن راه شد انباشت برف
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ديـد  بر پايه مطالعات يادشده و مطالعات بعدي، برنامه تعمير و نگهداري زمستاني در فنلاند دو بار و با اهـداف ج                    
  .مورد بازنگري قرار گرفت

گرفـت، منـافع    هاي تعمير و نگهداري در گذشته بيشتر مدنظر قـرار مـي            آمده، اگر پروژه    عمل  براساس محاسبات به  
محيطي و نظر مخالف كـاربران راه در خـصوص            خطرات زيست . بود  هاي آن مي    راههاي اصلي چهار برابر بيشتر از هزينه      

  .باشد لاًً متفاوت همراه مياستفاده از نمك با پاسخي كام
بيشتر از كل ) ADT < 200(از سوي ديگر سطح خدمات در راههايي كه حجم ترافيك در سطح پاييني قرار دارد 

  .دهند تر را مورد تأييد قرار نمي كاربران راه استاندارد پايين. هاي بهينه است هزينه
دهـه هـشتاد مـيلادي در فنلانـد انجـام شـد، سـطح               در پژوهشي مربوط به مقوله تعمير و نگهداري كه در اواسط            

بر پايه مطالعـات يـاد شـده،     .  فايده نيز صورت گرفت    -سرويس در راههاي شني مورد مطالعه قرار گرفته و تحليل هزينه          
راههاي شني با توجه به حجم ترافيـك بـه          . اهداف جديدي براي مقوله تعمير و نگهداري در راههاي شني تعريف شدند           

و راههـاي بـا   )  < ۲۰۰ADT( وسـيله نقليـه   ۲۰۰سيم شدند كه عبارتند از راههاي با ترافيك روزانه بـيش از  دو گروه تق
هـاي كلـي بهينـه در راههـاي بـا       استانداردهاي فعلي به هزينـه ). > ADT ۲۰۰( وسيله نقليه ۲۰۰ترافيك روزانه كمتر از 
، سـطح  ۲۰۰ين حال، در راههاي با ترافيك روزانه كمتر از در ع. باشند  وسيله نقليه نزديك مي    ۲۰۰ترافيك روزانه بيش از     
  .گيرد هاي بهينه است كه اين امر اساساً از نيازهاي كاربران راه نشأت مي خدمات بيشتر از هزينه

هـا برخـوردار      فنلاند همچنين از نوعي سيستم مديريت پل در سطح شبكه بـراي محاسـبه نيازهـاي تعميراتـي پـل                   
هاي راهبري خودرو را به عنـوان نـوعي    بايست برآورد هزينه هاي مديريت روسازي مي  از سيستم اجراي هر يك  . باشد  مي

  .ورودي اصلي در برگيرد
ارايه كـرده اسـت كـه در آن    ) BE 3/ A40(اي را تحت عنوان  پروژه) AUSTROADS(“ آسترودز”در استراليا، 

هنگي و يكپارچگي بين الگوهاي فعلـي و بـا تـلاش            هاي راهبري خودرو با بهبود هما       بهبود صحت و دقت الگوي هزينه     
هـاي مربـوط بـه آن كـشور در      براي ايجاد تطابق و هماهنگي در الگوهاي ياد شده با شرايط كشور استراليا مبتني بـر داده         

  .هاي راهبري خودرو و ناهمواري روسازي راه مدنظر قرار دارد خصوص هزينه
اي برخودار است و مزاياي مربـوط بـه      راهبري خودرو از اهميت ويژه    هاي    درك تأثير ناهمواري روسازي بر هزينه     

هاي راهبري خـودرو ناشـي از بهبـود      جويي در هزينه اهميت صرفه. اي در گرو اين رابطه قرار دارد تعميرات منظم و دوره  
عميـر و نگهـداري     آيا اين منابع بايستي صـرف ت      (وضعيت روسازي، بر نحوه استفاده از منابع مالي موجود و در دسترس             

  . تأثير خواهد گذاشت) هاي جديد شوند؟ شده و يا صرف احداث پروژه
در زمان مقتضي از جمله امـور كليـدي   ) انتخاب شيوة مناسب(هاي تعمير و نگهداري  ضرورت اجراي دقيق پروژه  

ه است كه از آن به عنـوان اسـناد   اداره راه ايالت ويكتوريا اقدام به انتشار يك گزارش و راهنما كرد     . باشد  در اين مقوله مي   
  .شود مرجع ياد مي

تجربه اسپانيا نشانگر آن است كه ميزان همـواري سـطح راههـا در طـول عمـر روسـازي دچـار تغييـرات زيـادي                    
 خيلـي آسـيب   كـاربران راه قبل از آنكه (بايست به دليل وجود ترك در سطح آن  رسد كه راهها مي  زماني فرا مي   .شود  نمي
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هاي مربوط به ناهمواري سطحي روسازي كار بسيار دشواري اسـت، امـا در                هر چند برآورد هزينه   . زي شوند بهسا) ببينند
تـوجهي   ، تأثير قابلكاربر راههاي مربوط به  دهند كه به طور ميانگين بر هزينه اي موجود نشان مي عين حال الگوهاي رايانه   

بيشتر در راههاست و مديران تعميـر و نگهـداري عميقـاً نگـران              با اين وجود، جامعه خواهان آسايش و رفاه         . گذارند  نمي
  .باشند فراهم آوردن خدمات مطلوب در شبكه راههاي اسپانيا مي

هـاي تعميـر و نگهـداري از     توقف در مسير راه و تأخير ناشي از آن به جهت حضور كارگران بـراي انجـام پـروژه    
  .دشو هاي راهبري خودرو محسوب مي ترين هزينه جمله جدي

هـاي ناشـي از       هـاي مـرتبط و هزينـه        به حداقل رساندن زمان مورد نياز براي عمليات تعميرات براي كاهش هزينه           
هاي مورد نيـاز از      باشد كه براي اين كار به طراحي طرح          از جمله اصول اساسي و بسيار مهم مي        ،تأخير در جريان ترافيك   

 ، اطمينان از ظرفيت مورد نياز براي ترافيك عبوري در محـل كـار             ترين روش و زمان براي انجام كار       قبل، انتخاب مناسب  
 در حـين انجـام عمليـات تعميـر و نگهـداري در درون      كـاربران راه مشكل ايجاد مزاحمت بـراي  . باشد   نياز مي  ،)كارگاه(

، از  )بلژيكمانند  (اي بالاست     هاي جاده   شهرها يا اطراف آن و در كشورهايي كه حجم ترافيك و ازدحام خودرو در شبكه              
  .شود جمله مشكلات جدي و اساسي محسوب مي

هاي متفاوتي بـراي فـراهم        از شيوه ) بلژيك(با توجه به ماهيت و گسترة عمليات تعمير و نگهداري، در اين كشور              
، ٣هـا در جـدول    اينگونه روش. شود هاي تعمير و نگهداري استفاده مي آوردن جريان عادي ترافيك در حين اجراي پروژه 

  .اند يا و معايب مربوطه ارائه شدهبه همراه مزا
اساساً براي كارهاي فرعـي، در نقـاطي كـه    ) OFF- Peak( انجام عمليات تعميرات در ساعات غير اوج ترافيك -

  .آيد  راهنمايي و رانندگي كمتر استفاده شده است، به اجرا در ميعلائمترافيك در جريان است يا نقاطي كه از 
و تعطيلات آخر هفته اساساً براي عمليات اصلي در بزرگراهها يا در راههاي با محدوديت دسترسي                 كار در شب     -

هاي موجـود در سـطح جـاده و در صـورت            عمليات اصلي معمولاً برداشتن شيارها و ترك      . گيرد  مدنظر قرار مي  
 .گيرد نياز روكش كردن يا خراب كردن و ساختن پل در اينگونه راهها را در بر مي

هـاي بهـسازي در    ترين گزينـه بـراي اجـراي پـروژه     اي، اغلب متداول   انجام عمليات تعميرات به صورت مرحله      -
آورد كه طول انـشعاب و    فراهم مي امكان را اين روش اين    . باشد  شهري يا راههاي ثانويه مي      راههاي ارتباطي بين  

 .هاي تجاري در محل به حداقل كاهش يابد فعاليت و) كه در حريم راه قراردارند(ساكنين  براي مزاحمت همچنين

 انعقاد قرارداد با تعيين مهلت مقرر براي اجراي پروژه تعميرات در مدت بسيار كوتاه، به همراه ساير مواردي كـه         -
هاي مبتني بر نيروي كار كه به دلايلي همچون ماهيـت           گيرد، براي فعاليت     ساعته مدنظر قرار مي    ۲۴در روند كار    

 .باشد  كار، امكان متوقف ساختن آن وجود ندارد، بسيار مفيد ميو تركيب هندسي

زيـرا  . گـردد   شهري نيز اغلب با انتقال ترافيك خودروها به مسيرهاي ديگر ميسر مـي               كار در خطوط ارتباطي بين     -
هـاي موجـود در مـسيرهاي     و محـدوديت ) به همراه نوسازي كلي سـازه راه (ماهيت عمليات تعمير و نگهداري     

اي است كه امكان فراهم آوردن زمينه ترافيك روان از يك سـو و فـراهم آوردن انـشعاب قابـل            ي به گونه  ارتباط
  .قبول از سوي ديگر وجود ندارد
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در پنج سال گذشته، انجام عمليات تعمير و نگهداري در طول شب يا تعطيلات آخر هفتـه در اتوبانهـا و راههـاي                       
هـر چنـد   . باشـد  هاي اصلي مهندسي در شهرها از جملـه موضـوعات متـداول در بلژيـك مـي            هاصلي و كار بر روي ساز     

بايست   ، اما دست كم يك باند مي      مسدود نمود توان اغلب براي انجام عمليات تعمير و نگهداري           هاي مهندسي را مي     سازه
  .براي عبورومرور خودروها در تمامي اوقات باز بماند

هـاي شـب    هر چند صـف (باشد  تعطيلات آخر هفته، عدم اختلال در روند ترافيك مياز مزاياي كار در شب يا در       
از ديگر مزاياي كار در شـب يـا در تعطـيلات            . )شود   ترافيك سنگين تجاري مانع از اين كار نمي        داراي يهنگام در راهها  

  .باشد يتر بودن حجم ترافيك در شبكه م تر تجهيزات ساخت به دليل سبك پايان هفته، انتقال راحت
از سوي ديگر، كار در شب يا تعطيلات پايان هفته از نقطه نظر فني، سـازماني، انـساني و اقتـصادي و همچنـين از        

  .است محيطي با معايب زيادي همراه نقطه نظر زيست
  

   از نظر فني-الف
طلـوب در   هاي روشنايي با كيفيـت م       به رغم وجود سيستم   . كاهش ديد در شب هنگام از جمله معايب اصلي است         

هاي آسفالت يا انجام مراحل پاياني پخش روسـازي بـا دقتـي كـه در روز                   راهها و نور اضافي در محل كار، تراشيدن لايه        
شـود، در   سطوح آسفالت در شب به دليل تابش نورهاي مصنوعي زرد رنگ مـي       (گيرد، تقريباً غيرممكن است       صورت مي 

دشـوار   را عمليـات پخـش    پايـاني و   برآورد از كار در مرحله     شود و    مي آسفالت ايجاد  موج بر روي   ديد، نوعي  خطاي نتيجه
  ).سازد مي

كاهش دما در طول شب ممكن است باعث شكسته شدن امولـسيونهاي قيـري شـده و ايـن مؤلفـه بـراي كـارايي               
 ـ           به ويژه زماني كه قيرهاي اصلاح     (مخلوطهاي قيري    ) ه باشـد  شده براي جلوگيري از شيارشدگي مورد استفاده قـرار گرفت

تر   به دليل سرماي شب، مخلوط آسفالتي ممكن است قبل يا در حين عمليات پخش آسفالت، سريع               . باشند  كننده مي   تعيين
به دليل در اختيار نبـودن      از سوي ديگر،    . از حد معمول سرد شود كه اين امر باعث كيفيت نامطلوب روسازي خواهد شد             

 با عبور خودروها بار ديگر شيارهاي ناشي از چـرخ وسـايل            ،روسازيزمان كافي براي سرد شدن تدريجي و سفت شدن          
  .نقليه بر روي سطح آسفالت ايجاد شود

بيني شرايط نامساعد جوي در شب بسيار دشوار بوده و از جمله معايب انجام كار تعميراتي در طول                    از سويي پيش  
وب كار و در نتيجه نياز به انجام تعميـرات بـا            تمامي موارد ياد شده ممكن است به كيفيت ضعيف و نامطل          . باشد  شب مي 

  .توالي بيشتر و ايجاد مزاحمت در جريان ترافيك منتهي شود
  

   معايب اداري يا سازماني-ب
عموماً تنها يـك كارخانـه مركـزي در         . ها و كارگاهها در شب در بسياري از مناطق ممنوع است            كار كردن كارخانه  

  .ها به طور دايم در محل حضور ندارند ، مكانيكباشد و در صورت بروزخرابي دسترس مي
هـاي    هاي كاري شبانه و تأمين نيروي انساني آن بايـستي از تعـداد كـارگران شـاغل در شـيفت                     براي تشكيل اكيپ  

  .شود هاي ثابت مي روزانه كاست، كه اين امر باعث كاهش بازدهي در مقايسه با شيفت
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 شود، به همين علت ناظر گاهي اوقات مجبـور اسـت   ار برگزار ميجلسات كاري معمولاً در اوقات روز در محل ك  
  . ساعت در محل كار حضور داشته باشد۲۴

باشد، اما گاهي اوقـات بـه جهـت           نياز مي ) به ويژه در بزرگراهها   (به همكاري و مساعدت بيشتري از سوي پليس         
وقات در محلي كه كـار تعميـرات آغـاز    گاهي ا. خطرات موجود، ارايه اينگونه خدمات توسط نيروهاي پليس دشواراست    

 تا باعث اختلال در ترافيـك       تكميل گردد بايست     مي ، كار يي و نامساعد شدن آن    وهوا  آبشده است، حتي با تغيير شرايط       
  .سنگين صبحگاهي نشود

  
  معايب انساني -پ

كـار شـبانه كـاملاً      هاي تفريحي كاركنان در اوقات فراغت به جهـت             و فعاليت  گياز نظر اجتماعي، زندگي خانواد    
كار نامنظم شبانه ممكن است     . شود همچنين كار در تعطيلات آخر هفته مزيتي براي خانواده محسوب نمي          . شود  مختل مي 

از سـوي ديگـر     . چرخة زيستي كارگران را دچار اختلال كند، بدين ترتيب مشكلات جدي براي سلامتي آنها فراهم آورد               
مكن است باعث ناراحتي همسايگاني شود كه در مجاورت محل كـار زنـدگي   سروصداي كارگران و تجهيزات در شب م     

 نگراني و فشار عصبي دائم مسؤولان اجراي پروژه براي اتمام كار و تحويل آن در هـر صـبح در سـاعت تعيـين                         .كنند  مي
  .باشد ها مي شده و پذيرش آن از سوي كارفرما از ديگر مشكلات اينگونه فعاليت

 جهت كاهش ديد و خطر بيشتر بروز تـصادف هـم در راه و هـم در كارخانـه آسـفالت و      شرايط كاري در شب به    
هـاي   علاوه بر آن، از نظر اقتصادي نيز كار شبانه يا كار در تعطيلات آخر هفته بـه جهـت ماليـات        . باشد غيره نامناسب مي  

  .سنگين، نفعي براي كارگران به همراه ندارد
  

   معايب اقتصادي-ت
نياز به فراهم آوردن تجهيزات و مصالح ذخيره و دو برابـر كـردن مـدت زمـان تمـام كارهـا و                       ترين مشكل،     عمده

موارد ياد شده هزينـه   روزي و پرداخت اضافه حقوق براي ساعات اضافه كار به كارگران است كه         وظايف براي كار شبانه   
هـاي مربـوط بـه     اي از هزينـه  عنـوان نمونـه  اضافه پرداخت دستمزد در كشور ايتاليا به  . كند  اضافي به پيمانكار تحميل مي    

  .شود ارايه مياضافه حقوق براي كار در شب 
هـاي    هاي ساختماني و ساير شركت       كنوانسيون نيروي كار براي شركت     ، ميلادي در ايتاليا   ۱۹۹۱ سپتامبر سال    ۹در  

ه پرداخت كـار شـبانه پرداخـت    بايست به عنوان اضاف   اين كنوانسيون درصدهايي كه مي     ۲۰در ماده   . مرتبط به امضا رسيد   
  :شود به قرار زير تعيين شده است

+ ۲۵: آيـد    كـاري فـراهم نمـي       هاي ثابت برخوردار از اكيـپ       هاي كار منظم و شيفت      سيستم كه در قالب   شبانه  كار -
  درصد،

 درصد،+ ۸ :آيد هاي ثابت برخوردار از اكيپ كاري فراهم مي هاي كار منظم و شيفت قالب سيستم كه در شبانه  كار-

آيد و ايـن كارهـا را فقـط           وساز يا تعميرات فراهم مي       كار مداوم شبانه كه توسط پرسنل شاغل در بخش ساخت          -
 .درصد+ ۱۵: ها انجام داد توان شب مي
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 سـاعت در روز در نظـر   ۸درصدهايي كه در بالا به آنها اشاره شده است، براي روزهاي كاري هفته و حـداكثر تـا               
  :بايست افزايش يابند الغ بالا در موارد زير ميمب. شود گرفته مي

  

  درصد+ ۴۰: كار در شب  اضافه-
 درصد+ ۵۰:  كار شبانه در تعطيلات رسمي-

 درصد+ ۷۰: كاري در شب در تعطيلات رسمي  اضافه-
  

  محيطي  معايب زيست-ث
در مناطق مـسكوني در  هاي آسفالت و حمل مخلوطهاي آسفالتي و مصالح  اختلاط مصالح و فعاليت شبانه كارخانه  

  .شب با مشكلات جدي همراه است
از آنجايي كه كار شبانه در بلژيك قرار است در آينده شكل سازماني به خود بگيرد، لازم است كه بـه تمـامي ايـن           

  .  دقيقاً پرداخته شود،هاي تمامي گروههاي ذينفع مشكلات به منظور يافتن راه حل مناسب براي تأمين خواسته
بايست به حداقل برسد، در عين حال براي حل ايـن            هاي ترافيكي توسط كارگران راه مي       كه مزاحمت شكي نيست   

يت كار و مدت زمان اجراي آن آسيب وارد شود             كار شبانه و كار در تعطيلات آخر هفتـه، عمومـاً      . مشكل، نبايستي به كيف
علاوه بـر آن، شـرايط نامناسـب كـاري،     . شود هاي بد و نامناسب محسوب مي به لحاظ اجتماعي و كيفي از جمله راه حل  

  .سازد وساز را دشوار مي الذكر، جذب نيروي كار ماهر توسط صنعت ساخت مانند موارد فوق
بايست توسط ادارات راه تعيـين        تر تكميل پروژه مي     زمان كوتاه (باشد    حل، سرعت بخشيدن به كارها مي       بهترين راه 

علائـم و   ). عتر كارها، تشويق و براي تأخير در اجرا، تنبيه در نظـر گرفتـه شـود               موقع و سري    شود، همزمان براي اجراي به    
 هشداردهنده متحرك كه توسط كاميون قابل       علائمبه عنوان مثال، استفاده از      . بايست بهبود يابد    چراغهاي راهنمايي نيز مي   

. و پس از اتمام كار، آنها را جابجـا نمـود  باشند و اين امكان وجود دارد كه آنها را در محل مورد نياز مستقر كرد       حمل مي 
  .آيد  غيرضروري كه ممكن است موانع غيرمفيد باشند، فراهم ميعلائمبدين ترتيب امكان جابجايي 

هاي متخصص كه به منظور اجتنـاب از هـر گونـه مـشكل مـرتبط بـا                    بايست توسط شركتها و يا تيم       كار شبانه مي  
  .و غيره از سازماندهي مطلوب برخوردارند، انجام شودعناوين كار، ساعات كار، پشتيباني فني 

در بسياري از شهرهاي استراليا، براي اجتناب از سنگين شـدن حجـم ترافيـك، كـار در راههـا و بزرگراههـاي بـا                         
شود و كارهاي اصلي مربـوط        عصر انجام مي   ۳/ ۳۰ صبح لغايت    ۹/ ۳۰ عمليات جزئي بين ساعت      ترافيك سنگين، صرفاً  

  .گيرد  عموماًً در تعطيلات آخر هفته، تعطيلي مدارس و يا در شب صورت ميبه تعميرات،
روز، ساعاتي از روز كه در صـورت           ساعت شبانه  ۲۴در راههاي پرترافيك، با بررسي دقيق جريان ترافيك در طول           

  .شوند بستن شدن يك باند، خللي در جريان ترافيك ديگر باندها ايجاد نشود، تعيين مي
در . كنـد   اهش خطر سنگيني بيش از اندازه ترافيك و هدر رفتن زمان، نقش بسيار مهمـي را ايفـا مـي                   اين كار در ك   

، سنگيني ترافيك و به هـدر رفـتن زمـان بـه جهـت      )مانند فنلاند(كشورهايي كه حجم ترافيك در سطح پاييني قرار دارد       
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در خلال ساعات اوج ترافيك    ) تعميرات(گونه كارها   با اين وجود، از انجام اين     . افتد  انجام كار تعميرات به ندرت اتفاق مي      
  .شود  به ندرت به نوعي نياز تبديل ميباجتناب شده، در عين حال، كار در ش

  
  زيست  تأثير تعمير و نگهداري بر محيط-۵-۲

نوعي نگراني عميق بين عموم مردم و دولت نسبت بـه محـيط زيـست وجـود دارد كـه در نتيجـه هـر دو طـرف                            
كاهش آلودگي صوتي، بازيافت مصالح و اجتناب از مـصرف   . باشند  مي) محيطي از نقطه نظر زيست   (ط بهتر   خواستار شراي 

  .باشند هاي اصلي مي كننده از جمله خواسته مواد آلوده
متخلخل به عنوان نوعي تكنيك تعمير و نگهداري، ميزان         آسفالت   هاي  مطالعات نشان داده است كه استفاده از لايه       

  .باشد  برخوردار ميكاربران راهبراي نيز  ياين نوع لايه همچنين از اثرات مفيد ديگر. را كاهش داده استآلودگي صوتي 
ه تكنيكهايي است كه در سـالهاي اخيـر بـيش از پـيش مـورد          بازيافت تركيبات آسفالت و لاستيكهاي كهنه از جمل

رود در اينگونـه      فت و سـختي كـه انتظـار مـي         بسياري از مؤسسات توليدي به جهت قوانين س ـ       . استفاده قرار گرفته است   
  .باشند هاي توليدي خود مي  اجرا درآيند، هم اكنون مشغول بهبود روش بهها تدوين شده و حوزه

انـد، پديـد    دهي خـود رسـيده     اي در مديريت روسازيهايي كه به پايان عمر سرويس          در سالهاي اخير تغييرات عمده    
ماند، امـا امـروزه    سفالت قديمي در مكاني ديگر تخليه شده و بدون استفاده باقي مياي از آ   سابقاً، بخش عمده  . آمده است 

  :هاي متعدد فراهم شده است با وجود فناوريهاي جديد، امكان بازيافت اينگونه آسفالتها به شيوه
  

فالتي شده سرد، انباشته شده، ضمن تركيب شدن با مصالح نو، بار ديگر به عنوان مصالح آس ـ                 هاي رنده   آسفالت -۱
 بوده، ليكن به تحليل دقيق آسـفالت قـديمي بـه            تأييداين روش كاملاً مورد      .گيرند گرم مورد استفاده قرار مي    

انبـار كـردن دقيـق و مـديريت آن بـراي            . باشـد   بندي و وضعيت و مقدار قير موجود در آن نياز مي            لحاظ دانه 
  .باشد دستيابي به كنترل كيفيت نهايي آسفالت، ضروري مي

شود، احيا شـده      ؛ در اين روش آسفالت در جاي خود بار ديگر گرم مي           ) مجدد طاختلا(فت گرم در محل     بازيا -۲
تمـامي مـوارد يـاد شـده در جريـان عمليـاتي واحـد پوشـش داده         . شـود  و بار ديگر بر روي سطح پخش مي       

به رغـم انجـام   . كند و مصرف انرژي آن نيز بسيار بالاست        اين روش دود و بخار زيادي را توليد مي         .شوند  مي
كاري دقيق و مطلوب، باز هم كنترل فرايند براي دست يافتن به آسفالتي با كيفيت مناسـب، سـخت و دشـوار           

  .باشد مي
بازيافت سرد در محل؛ در حالي كه آسفالت از روي سطح زمين كنده شده است، با امولسيون مخلوط شـده و          -۳

كنتـرل   .آيـد  شده در يك مرحله عملياتي به اجرا در مي        تمامي موارد ياد    . شود  دوباره در سطح جاده پخش مي     
يت اين شيوه بازيافت كار بسيار دشواري است و افزودن امولسيون كار بسيار ظريف و حـساسي اسـت و                     كيف
اگر اين كار با دقت صورت نگيرد، ممكن است مشكلاتي را در زمينه پايداري مخلـوط آسـفالتي در راههـاي                     

براي استفاده مناسب و    . ايجاد نمايد ) باشند  ه احتمالاً براي اين نوع تعمير مناسب مي       تنها راههايي ك  (پرترافيك  
  .باشد مفيد از اين نوع روش بازيافت آسفالت به تلاش بيشتري نياز مي
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اي غيرچـسبنده   شده به جاي مصالح شني و دانـه  آسفالتهاي تراشيده آسفالت به صورت سرد رنده شده و خرده       -۴
رسـد كـه اسـتفاده مجـدد از         به نظر مـي    .روند  روسازي به عنوان اساس چسبنده به كار مي       هاي زيرين     در لايه 

عيـب ايـن روش در درازمـدت آن اسـت كـه مـصالح بـا        . مدت اقتصادي باشد مصالح در اين روش در كوتاه     
فيـت بـه   روند كه در آنجا به اين سطح كيفيت نياز نيست و از منابع مصالح باكي كيفيت بالا در جايي به كار مي   

  .شود صورت بهينه استفاده نمي
لاسـتيك فـراهم      شده از قير پليمري و يا قير حاوي خرده          هايي را براي بازيافت آسفالت تهيه       ، شيوه ۴ و   ۳ روشهاي

و احتمـالاً بـه جهـت خطـر وقـوع      (آورند، زيرا به جهت توليد بـوي نـامطبوع و آلـودگي ناشـي از دود توليـد شـده                  مي
  .، اينگونه آسفالتها را بازيافت كرد۲ و ۱ا استفاده از روشهاي توان ب نمي) سوزي آتش

) توليد شده از تايرهـاي كهنـه      (لاستيك    در برخي از كشورها مانند استراليا، بلژيك، اسپانيا، آمريكا استفاده از خرده           
هـاي آسـفالتي    يهاستفاده اصلي اين مواد در غشاهاي جاذب كرنش و لا. در قير و آسفالت بيش از پيش متداول شده است      

  .باشد  ميمتخلخل
هاي قيري به جاي قيـر مخلـوط داغ،    در بعضي از كشورها استفاده از روشهاي آسفالت سرد با استفاده از امولسيون    

هـا بـه كـار     گيـري  هاي آسفالتي و نيز در لكه توانند در اندودهاي نفوذي، لايه    امولسيونها مي  .توسعه و گسترش يافته است    
  :اين مزايا عبارتند از .باشند مزاياي زيادي نسبت به استفاده از قير داغ ميروند و داراي 

 ؛)شوند اي تبديل مي كه بخار شده و به گازهاي گلخانه(هاي كمتر  وجود حلال •

  : كاهش نياز به گرم كردن كه باعث •
  هاي كمتر، آلودگي -
 .شود  مصرف كمتر سوخت مي-

 : باعثسوزي و انفجار كه ممكن است كاهش خطر آتش •

 زخمي شدن كارگران، -

 ،سوزي آتش -

 . آلودگي ناشي از دود و بخار شود-
  

  :دنباش برخي معايب روش ياد شده به قرار زير مي
 باشد، ونقل بيشتر و در نتيجه مصرف سوخت بيشتر نياز مي حجم زياد كه به حمل •

 .ها شود افزايش هزينه كه ممكن است باعث جذب منابع از ديگر پروژه •
  

  .هاي فني به حداقل كاهش داد توان با توسعه و پيشرفت ي معايب ياد شده را ميتمام
 حاشـيه راههـا بـه       محيطي  زيستاهميت  ) به عنوان مثال استراليا   (يكي از موضوعات اساسي در بعضي از كشورها         

 راههـا    در حاشـيه يافته و كشاورزي، بافت طبيعـي      در بسياري از مناطق توسعه    . باشد   مي محيطي  زيستعنوان كريدورهاي   
 بـراي حيوانـات و   محيطـي  زيـست حاشيه راهها جايگـاه  . در نگاه شهروندان اروپايي در اولويت نخست قرار داشته است  
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آورد و عمليات تعمير و نگهداري ممكن است بر ايـن گونـه جانـداران     گياهان نادري كه در مخاطره قرار دارند فراهم مي 
  .تأثير منفي بگذارد
.  كه زندگي گياهي در حاشيه راهها بـه عنـوان نـوعي ميـراث فرهنگـي داراي ارزش زيـادي اسـت       رسد  به نظر مي  

هاي مؤثر براي چيدن علف يا كنترل توليد گياهان هـرز            استفاده از سموم گياهي در قالب سمپاشي به عنوان يكي از گزينه           
ده از جمله تهديدهاي بـسيار جـدي بـراي    گياهان هرز ياد ش. تابستاني در سطحي گسترده در كشور استراليا مرسوم است 

هاي صريح و اكيد بـوده كـه در راسـتاي             مشي  ها داراي راهنماها و خط      اينگونه سمپاشي . شوند  گياهان اصلي محسوب مي   
  .اند حفاظت از اپراتورها و جامعه طراحي و تدوين شده

  
 سمپاشي - ۱

  اثرات مثبت
  هاي هرز كنترل پراكندگي و رشد علف -
  ياهان مضر كنترل رويش گ-
   در فصل تابستانسوزي آتش كاهش خطر -
   فراهم آمدن زمينه مناسب براي رويش گياهان بومي-

  

  اثرات منفي
  امكان اثرگذاري منفي بر ساير گياهان مفيد-

   فرسايش احتمالي خاك و گسترش بيابان -
  

  هرس كردن/ هاي هرز چيدن علف - ۲
  اثرات مثبت

  سوزي در فصل تابستان  كاهش خطر آتش-
البته اگـر ايـن كـار در زمـان مناسـب صـورت              (ها    هرز با كاهش منبع بذر اينگونه علف       هاي  علف رويش  كاهش -

 ).پذيرد
  

  اثرات منفي
  هاي هرز بر روي تجهيزات در خلال عمليات هرس  پخش شدن بذر علف-
  هاي گياهي مفيد در برخي مناطق  از بين رفتن رشد برخي از گونه-

 
  ا استفاده از گريدرتسطيح يا هموارسازي ب - ۳

  اثرات مثبت
  هاي هرز در شانة خاكي و سيستم زهكشي راه برداشته شدن منبع علف -
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  اثرات منفي
  شده علف و در امتداد آبگذرها آوري هاي جمع هاي هرز در دسته  پتانسيل پخش شدن بذر علف-
  تجهيزات مربوطه از پتانسيل آسيب ديدن زندگي گياهي موجود به جهت استفاده-

 هاي خاكي، آبگذرها و حاشيه راهها  احتمال فرسايش خاك در شانه-

 .آيند  احتمال انتشار بيمارهاي گياهي كه از خاك پديد مي-

در بسياري از كشورهاي جهان استفاده از نمك براي آب كردن بـرف و يـخ در فـصل زمـستان مـشكلي را پديـد                          
ر مناطق سردسير مانند كشورهاي حوزه اسكانديناوي، سـوييس      هر چند د  . باشد  آورد، زيرا ميزان مصرف آن اندك مي        نمي

حجم بـيش  ( شود محيطي  زيستاست باعث به وجود آمدن مشكلات        و اتريش، استفاده از نمك در فصل زمستان ممكن        
  ).هاي توزيع آب، خودروها و گياهان هاي جاري و اثرات منفي بر سيستم از اندازه نمك در آب

در مصالح و تجهيزات نيز امكانات زير را براي بهبـود عمليـات تعميـر و نگهـداري در       هاي به عمل آمده       پيشرفت
  :فصل زمستان، به همراه كاهش مشكلات ناشي از پخش نمك فراهم آورده است

بيني هوا در راهها با سيستم پيشرفته قرائت نقطه انجمـاد و در نتيجـه هـشدار در                   هاي الكترونيكي پيش    سيستم .۱
  .مورد بروز يخبندان

 :نمكهاي ضد يخ فعال با تركيبات دقيق و بدون ناخالصي .۲

  هاي ريز يا محلول؛  كلسيم كلرايد به شكل دانه-
 درصد كـه بـه صـورت        ۱۰۰بندي مشخص، سطح مخصوص بالا و خلوص           كلسيم كلرايد ريزدانه و با دانه      -

 .رود جامد و يا به صورت محلول به كار مي

و آب نمك   ) به صورت خشك و يا تر     (ي تانكر كه براي پاشيدن نمك       ها  هاي بسيار دقيق و كاميون      پاش  نمك .۳
  ساده يا تركيبي از سديم و كلسيم كلرايد؛

سيلوهاي ساخته شده از فولاد لعابدار يا كبالت كاملاً مقاوم در برابر فرسايش يا بدون هيچگونه نياز به تعميـر              .۴
زيست  هم آورده و از سويي از بهداشت محيط       را در شرايط مطلوب فرا     نمك و نگهداري، كه امكان انبار كردن     

جويي اقتصادي در     بعلاوه مواد ياد شده باعث صرفه     . آورد  در مراكز تعمير و نگهداري نيز حفاظت به عمل مي         
 .شوند سطح مديريت مي

  .تمهيدات ياد شده در برخي از كشورهاي جهان از جمله ايتاليا در سطحي گسترده در حال استفاده است
آلـودگي  . د، همواره اثرات منفي مقطعي بـر محـيط زيـست دارنـد    نياب به نوعي با مديريت راه ارتباط مي      اموري كه   

اينگونه اثرات منفي در راههايي كه      . ناپذير است   فزآينده هوا و آلودگي صوتي ناشي از جريان متغير ترافيك تقريباً اجتناب           
علاوه بر آن، عمليات تعميـر و       . تشديد خواهند شد  ) شهري  ندر مقايسه با بزرگراههاي برو    (گذرند    از مناطق مسكوني مي   

كننده همراه است كه اينگونه مواد زايـد هميـشه قابـل              وبيش آلوده   نگهداري گاهي اوقات با ميزان قابل توجه ضايعات كم        
...) احتـراق و سروصدا، لرزش، گازهاي ناشي از (از سوي ديگر، راه تعمير شده با اذيت وآزار كمتري           . باشند  بازيافت نمي 

  .باشد همراه مي
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   تأثير تعمير و نگهداري بر ايمني راه-۵-۳
  مشكلات ايمني در حين انجام عمليات تعمير و نگهداري -۵-۳-۱

يات تعمير و نگهداري در برگيرنده خطرات بالقوه براي            و نيـز پرسـنلي اسـت كـه      ) راننـده  (كاربر راه انجام عمل
  .باشند دار مي را عهدهوظيفه اجراي پروژه تعمير و نگهداري 

اي در اختيـار قـرار دارنـد، در      و تابلوهاي راهنما كه هم اكنون در زمينه عمليـات جـاده          علائماز نقطه نظر كلي،     
جريان عمليات تعميراتي در طول روز، فاقد كارايي لازم بوده و به طور قطع و يقين، در طول شب نيز تأثيرگذار نخواهند                      

 و  علائـم بايست در برگيرنده بخشي ويژه حاوي         زم براي امور مربوط به تعمير و نگهداري مي        بنابراين، مشخصات لا  . بود
تابلوهاي مناسب و تمهيدات ايمني باشد كه به طور مشترك توسط مديران راه و پليس راهنمايي و رانندگي تدوين شـده                     

يزات لازم بايد براي حفاظـت از كـارگران         راهنمايي مرسوم و متداول، تجه     علائمعلاوه بر   . و براي همگان قابل اجراست    
 متحرك اسـتفاده شـود كـه بـه     علائمدر برابر خودروهاي درحال تردد از منطقه كاري فراهم آيد و همچنين لازم است از          

  .كاهند شكلي قابل توجه از خطر بروز حوادث به هنگام انجام عمليات اجرايي مي
 باريك كردن باندهايي كه تردد خودروها در آن جريـان دارد            برخي از راهكارهاي مربوط به كنترل سرعت مانند       
  .يا ايجاد مسيرهاي مارپيچ ممكن است مورد توجه قرار گيرد

براي اعمال سرعتهاي مجاز، ممنوعيت سبقت و       ) هاي كنترل سرعت    افسران پليس يا دوربين   (حضور دايم پليس    
ت در مناطق كاري، به ويژه در طول شب توسـط راننـدگان      هاي سرع   عدم توجه به اينگونه محدوديت    . باشد  غيره لازم مي  

رساني به راننده در خصوص حضور كارگران در جاده، افزايش ايمني را در               اطلاع. خودروهاي سنگين مشاهده شده است    
  .اين ارتباط در پي خواهد داشت

از لبـاس ايمنـي، مراقبـت از        استفاده  (همچنين بايد در كارگران انگيزه استفاده از راهكارهاي تشريح شده ايمني            
  .را در محل اجراي عمليات و كارخانه اختلاط و يا در محل دپوي تجهيزات ايجاد كرد) هاي خطر و غيره  و چراغعلائم

بـه همـين   . ريزي و انجام كارها تبديل شـده اسـت    هاي اصلي در فرآيند برنامه      مديريت ترافيك به يكي از مؤلفه     
تر نياز بوده كه همين امر به نوبـة خـود باعـث بـروز          ريزي بيشتر و دقيق     ماهنگي و برنامه  علت در مقايسه با گذشته، به ه      

هاي  تر پروژه نوآوريهاي زياد در تجهيزات و تكنيكهاي مرتبط با تعمير و نگهداري شده است و زمينه اجراي بهتر و سريع               
ه است، زيرا سرعت اجراي عمليات بالاسـت و      تعمير و نگهداري را در مقايسه با تكنيكهاي مرسوم و متداول فراهم آورد            

  .ديگر نيازي نيست تا قبل از بازگشايي راه منتظر ماند
 ۱۹۸۷-۹۱اي در منـاطق كـاري در فنلانـد در خـلال سـالهاي         بر اساس گزارشهاي پليس، ميزان تصادفات جاده      

ير بوده است، شمار تـصادفات منجـر بـه             ۴۵۰ مورد تا  ۲۳۰ميلادي بين     مـورد و تعـداد   ۱۳۴ تـا  ۵۰ن  بـي جـرح  مورد متغ
در مقايسه با كل تعداد مجروحان يا تصادفات منجر به فوت           .  مورد متغير بوده است    ۱۴ تا   ۲تصادفات منجر به فوت بين      

 درصـد   ۶/۰-۶/۳ درصد و درصد تصادفات منجر به فـوت          ۲/۱-۱/۳ جرحاي منجر به      ها، درصد تصادفات جاده     در جاده 
شود، آمار يـاد   مربوط مي) كارگاه( افراد مشغول كار در مناطق كاري وتصادفات خودروها  تا جايي كه به     . ثبت شده است  

  .ي استا    تصادف در يك ميليارد كيلومتر مسافت طي شده توسط خودروها در كل شبكة جاده۶/۲-۸/۵شده نشانگر 
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ي تعمير و نگهـداري  ها شمار اندك تصادفات ممكن است از حجم نسبتاً كم ترافيك و موفقيت در اجراي پروژه         
در مناطق كاري هم اكنـون در فنلانـد         ) رانندگان (كاربران راه مطالعات جديد با هدف بهبود ايمني كارگران و         . ناشي شود 

  .باشد در حال انجام مي
 ۶۰۰تنها يك مورد كشته در منـاطق كـاري در مقايـسه بـا               ) استراليا( ميلادي، در ايالت ويكتوريا      ۱۹۹۲در سال   

 تـصادفات در  ناشـي از   مجروحيـت  مورد   ۱۵۰هاي مشابه همچنين      داده. اي ثبت شده است     از تصادفات جاده  كشته ناشي   
  .اند اي به ثبت رسانده  در سال عموماً در سيستم جادهمجروح نفر ۹۵۰۰مناطق كاري را در مقايسه با 

دهـد كـه بـه ازاي     ا نشان مياگر چه ممكن است تعداد تلفات اندك به نظر برسد، اما اطلاعات آماري در استرالي       
 هـزار  ۷۵ مورد تصادف فرعي براي اجتناب از بروز تصادفات شديد، يك جراحت شديد وجود دارد كـه هزينـه                    ۶۰۰هر  

  .كند دلاري آن به ازاي هر نفر، هزينه سنگيني را به اجتماع وارد مي
از جملـه مـشكلات   » اق نخواهد افتادحادثه براي من اتف«رسد كه اين باور در كارگران و رانندگان كه        به نظر مي  
  .افتد اي باشد، باوري كه خود، گواه خطراتي است كه هر روزه در راهها اتفاق مي بسيار جدي و پايه

  
   تكنيكهاي نگهداري براي باز گرداندن يا بهبود ايمني ترافيك-۵-۳-۲

، تابلوها، سيستم روشـنايي     ئمعلاكيفيت جاده،   . ترين اهداف نگهداري، كاهش شمار تصادفات است        يكي از مهم  
  .گيرند و موانع ايمني در حوزه ايمني راه قرار مي

هاي مهـم مـديران تعميـر و نگهـداري در بـسياري از         افزايش اصطكاك و بهبود مقاومت لغزشي يكي از نگراني        
، دسـتيابي بـه سـطحي    )به عنوان مثال در اكثر مناطق در اسـپانيا (حتي در مناطقي كه بسيار هم باراني نباشد       . كشورهاست

در صورت كافي نبودن مقاومت لغزشـي، حتـي وجـود روزهـاي انـدك               . باشد  قابل قبول از مقاومت لغزشي ضروري مي      
افـزايش   (وضوعبه همين علت، هر ساله اين م       .رسد  باراني در سال، براي افزايش احتمال بروز تصادفات كافي به نظر مي           

  .گيرد  پژوهش قرار ميدر كل شبكه مورد بررسي و) مقاومت لغزشي
اي در زمينة استفاده از اسلاري وجود دارد و نتايج خوبي در زمينه مقاومت لغزشـي بـه                   در اسپانيا تجربه گسترده   

هاي نازك آسفالت در سطحي گسترده مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت و بـا نتـايج                     اخيراً استفاده از لايه   . دست آمده است  
توان مقاومت لغزشي را      با استفاده از آسفالت متخلخل نيز مي      . همراه بوده است  )  با اسلاري  اي برابر   با هزينه (بسيار خوبي   

  . دارد سطح جاده نگه نمي بهبود بخشيد، زيرا اين آسفالت، آب را در
. كنـد  مسأله مقاومت لغزشي در فصل تابستان معمولاً مشكلي ايجاد نمي) به عنوان مثال فنلاند  (در ساير كشورها    

شكن يا زنجير چرخ در فصل زمـستان بـوده كـه باعـث زبـر شـدن سـطح                      شايد به جهت استفاده از تايرهاي يخ      اين امر   
  .شود آسفالت مي

گـرايش  ) عـدد پانـدول انگليـسي   (اكثر ادارات راه در استراليا در زمينه مقاومت لغزشي به اسـتاندارد بريتانيـايي            
و يـا اسـتانداردهاي تعيـين شـده بـراي           ) سرخوردگي روي آب  براي مسأله   (داشته و در اين راستا به عمق بافت سطحي          

  . باشند متكي مي) scrim test(آزمايش اسكريم 
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براي افـزايش مقاومـت لغزشـي را بـه عنـوان بخـشي از رويكـرد         اداره راه ايالت ويكتوريا تعيين راهنماي مؤثر      
اكنـون در تـلاش بـراي توسـعه           هـم ) AUSTROADS(اداره راههاي اسـتراليا      . است  كاهش تصادفات مدنظر قرار داده    

  .باشد استانداردهاي ملي براي مقاومت لغزشي مي
بسيار حايز اهميت اسـت، زيـرا ايـن دو مؤلفـه، ايمنـي             ) رانندگان (كاربران راه قابليت ديد و هدايت دقيق براي       

 ديـد در هـواي بـاراني        استفاده از آسفالت متخلخل به جهت دفـع آب، باعـث بهبـود قابليـت              . كنند  رانندگي را تأمين مي   
يـر و نگهـداري   هـاي اصـلي مـديران تعم     نيز از جمله نگرانـي علائمتعمير و نگهداري و بهبود سيستم تابلوها و  . شود  مي
 بـا هـدف بهبـود       علائم ترافيكي و سيستم استفاده دقيق از اينگونه         علائممصالح مورد استفاده در توليد      در زمينه   . باشد  مي

ت تابش نور، عامل روشنايي، ضريب كنتراست و ساير عـواملي كـه زمينـه ديـد بيـشتر را بـراي       قابليت انعكاس در صور 
استانداردهاي زير در زمينه روشـهاي تعميـر و نگهـداري بـا              .آورند، مطالعات زيادي انجام شده است       رانندگان فراهم مي  

  :فته استقل جنوب استراليا قرار گرون هدف بهبود قابليت ديد مورد استفاده اداره حمل
  

   علائمتميز كردن  •
به خـوبي قابـل رويـت نباشـند، لازم          ) نورپايين( متري با چراغ روشن      ۱۵۰ از فاصله    علائمدر صورتي كه     -

 .است تميز شوند

به خوبي قابل ) نورپايين( متري با چراغ در شب       ۱۵۰ پس از تميز شدن باز هم در شب از فاصله            علائماگر   -
 .رويت نباشند، بايد تعويض شوند

 

   موجود در سطح جادهعلائمتعويض  •
 موجود در سطح جاده يا به جهت از بين رفتن خاصيت انعكـاس نـور، ايـن گونـه              علائمدر صورت فقدان     -

 ـگير  به شكل گروهي مورد استفاده قرار مي      علائمجايي كه   . بايست تعويض شوند     مي علائم د، در صـورتي  ن
 .بايست تعويض شوند مي از بين رفته باشند، علائمدرصد از يك گروه ۲۵كه 

  

  پايه علائم •
 ،اند هايي كه كج شده صاف كردن پايه -

  ،رفته هاي آسيب ديده يا از بين جايگزين كردن پايه -

 .هايي كه رنگ آنها از بين رفته است رنگ زدن پايه -
  

  كننده حريم راه   تعيينعلائمدهندگي  انعكاس •
بي قابـل   خـو  متري با چراغ نـور پـايين بـه           ۲۰۰ در صورتي كه در شب از فاصله         علائمشستشوي اينگونه    -

 متري به خوبي قابل رويت نباشند، بايستي تعويض  ۲۰۰اگر پس از شستشو باز هم از فاصله         . رؤيت نباشند 
  .شوند

  



  ٣٣                                                                     مديريت راه                                                             

حفاظهـاي  . باشـد   تعمير و نگهداري حفاظهاي ايمني نيز براي دستيابي بـه ايمنـي بـسيار مهـم و تأثيرگـذار مـي                    
هزينه تهيه حفاظهـاي بتنـي از حفاظهـاي     . نيوجرسي به شكلي گسترده مورد استفاده قرار دارند پروفيلي و فولادي و بتني    

در مقايـسه بـا حفاظهـاي       ) حفاظهاي بتنـي  (پروفيلي و فولادي بيشتر است، اما فرآيند تعمير و نگهداري اينگونه حفاظها             
گونه موانع، نياز بـه تعميـر بـدون      جمله معايب ايننيز متداول است، اما از گيرها استفاده ازضربه باشد تر مي فولادي آسان

  .باشند هيچگونه تأخير است، زيرا در صورت شكسته شدن خطرناك مي
ن نكته ضروري است كه ميزان تعمير و نگهداري در فصل زمستان براي ايمني ترافيك در كليـه                يدر پايان، بيان ا   

  .باشد مناطق سردسير بسيار حايز اهميت مي
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  هاي حقوقي   تأثير كاربر راه و جنبه- استانداردهاي تعمير و نگهداري و سطوح سرويس-۶
  مقدمه 

هاي مديريت در حوزة تعمير و نگهـداري راه در تقريبـاً تمـامي كـشورهاي جهـان و كـاربرد             به دنبال اجراي سيستم   
ادارات راه   مختلف تعمير ونگهداري، ايـن امكـان بـراي        هاي     فايده براي كنكاش در زمينه اجراي گزينه       -هاي هزينه   تحليل

هاي مربوط به خـدماتي را كـه قـرار اسـت عرضـه                ند را تعيين نموده و توصيف     م  فراهم آمده است تا استانداردهايي نظام     
  .شوند، ارايه دهند
 بدون هر گونه    عملاً(ي در خصوص استانداردهاي تعيين شده بر پايه مطالعات فني و اقتصادي             گير  تصميماگر امكان   

شـده ايـن      ، در عين حال براي دستيابي به اهداف تعيين        )كه بي شك وجود دارد    (وجود داشته باشد    ) كاربران راه تماس با   
نكته بسيار حايز اهميت است كه اسـتانداردهاي تعيـين شـده از سـوي پرسـنل ادارات راه، پيمانكـاران مـسؤول اجـراي                         

  . قرار گيردتأييد مورد پذيرش و راهكاربران هاي مختلف و به ويژه  پروژه
گادلوسـكي  ژ دكتـر داريـو  .  پيرامون ابعاد حقوقي و سازماني آغاز كردندنظر تبادلاعضاي كميته گفتگوها را با بحث و    

برخي از نتايج مرتبط با ابعاد حقوقي تعيين اسـتانداردها          .  كشور عضو انجام داد    ۱۰بين   نماينده كشور لهستان پژوهشي را    
  .اياني اين فصل ارائه شده استدر بخش پ

 در فرآينـد    كـاربر راه  هاي افـزايش ميـزان تأثيرگـذاري           در خصوص شيوه   نظر  تبادلدر خلال اين كار، كميته بحث و        
بخش بعـدي ايـن فـصل بـه اينگونـه       .  و ساير مشتريان را بسيار مهم يافت       كاربران راه اتخاذ تصميمات و نحوه ارتباط با       

  . پردازد موضوعات مي
  
   تأثير كاربر راه -۶-۱
   كليات -۶-۱-۱

هاي مديريتي راه در سرتاسر جهان تبديل شـده   ي حايز اهميت براي تمامي سازمان    ضوعشناسايي مشتريان به مو   
گيرد  امروزه در قالبي مشترك مورد استفاده قرار مي    ) مشتري(اين واژه   . اي را پيموده است     است و اهميت آن روند فزاينده     

هـاي مربـوط بـه     هـا، هزينـه   اي و ديگـر پرداخـت       از طريق ماليات، عوارض جاده     كاربر راه اي است كه      هو مستقل از شيو   
  .پردازد شده را مي خدمات ارائه

 ممكن است همچون شـهروندان ديگـر در نظـر        كاربر راه اگر اين موضوع را از نگاهي سنتي مد نظر قرار دهيم،            
هـاي سياسـي متـداول، يعنـي از طريـق انتخـاب          اش را از طريـق شـيوه       شهروندي كه تأثير يا حضور سياسي     . گرفته شود 

ي در فرآيند تعيين سياستهاي كلان      ا  مورد يادشده به گونه   . نمايندگان مجلس يا نمايندگان ساير مجامع تضمين كرده است        
هـاي عمـومي      ودجـه توان به اين پرسش اشاره كرد كه آيـا ب           به عنوان مثال مي   . يابد  هاي مختلف نمود مي     سياسي در زمينه  

هاي ديگر بايستي مدنظر قرار گيرد؟ يـا          كلي شود يا اولويت    هاي مجهز و    بايست به عنوان يك اولويت، صرف سيستم        مي
  ونقل ريلي بها داده شود يا برعكس؟ اي بيش از حمل ونقل جاده هاي حمل اينكه آيا بايد به سيستم
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اما واقعيـت   . باشد  مشي مرتبط نيز حايز اهميت مي        و خط   در مصوبات مجلس در زمينه راه      كاربر راه تأثيرگذاري  
شـوند و بـراي سـازمان     اي، اغلب بين ساير امور سياسي مهم گـم مـي   ونقل جاده آن است كه امور مرتبط با راهها و حمل 

 ـ  بسيار دشوار است كه از طريق انتخابات سياسي كه هر چهار يا پنج سال اتفـاق مـي                 ) ملي يا محلي  (مديريت راه    د بـا   افت
  . ارتباط برقرار كنندكاربران راه

 كـاربران راه  هاي مستقيم ديگري براي ايجاد ارتباط بـين سـازمان مـديريت راه و                   در اكثر كشورهاي جهان شيوه    
، بـدون هـيچ   كـاربر راه هايي است كه امكـان تأثيرگـذاري         فراهم آمده است، اما موضوع مهم ديگر، چگونگي يافتن شيوه         

كنيـد   اي كه در ادامه مشاهده مـي        نمونه. ستم حقوقي تعيين شده توسط دولت يا مجلس، فراهم شود         تعارضي بين او و سي    
بـا هـدف ايجـاد ارتبـاط        ) سـازمان ملـي   (هاي مختلفي است كه توسط يك سازمان مستقل راه            نشانگر يك مورد از شيوه    

هاي مرتبط به عنـوان بخـشي         ده از پژوهش  مورد ياد شده همچنين نحوة استفا     . شود  مستقيم با مشتريانش به كار گرفته مي      
  .كشد از سيستم مديريت ملي راه را به تصويرمي

  
   يك مثال از نروژ-۶-۱-۲

. بايـست بـه مـشتري عرضـه شـود      كليه كاركردهاي راهها به خدمات مختلفي تقسيم شده است، خدماتي كه مي   
منـدي از    آنهـا بـراي ارزيـابي ميـزان رضـايت     اي وجود دارد كـه مـشتري از   براي هر يك از اين خدمات، معيارهاي ويژه 

  .شوند اينگونه معيارها به حوزة استانداردهاي خاص اداره راه انتقال داده مي. كند شده استفاده مي خدمات ارايه
گر   رعايت اينگونه استانداردها و تأمين رضايت مشتري با عرضه خدماتي كه پاسخگوي معيارهاي آنهاست، ارائه              

 به عـلاوه، اسـتانداردهاي يادشـده شـرايط راههـايي را بـه تـصوير             .گيرد  ه توسط اداره راه صورت مي     هايي است ك    تلاش
اينگونه معيارها بـا هـدف تـضمين ارايـه     . كشند كه رانندگان به هنگام سفر در جاده انتظار دارند از آن برخوردار باشند  مي

معيارهـايي كـه از ديـد    (رهاي مورد نظـر مـشتري    سطح مطلوبي ازخدمات، ارزش قائل شدن براي مشتري، توجه به معيا          
هايي كه به طور مـستقيم يـا غيرمـستقيم از سـوي اداره راه بـه مـشتري تحميـل                       و هزينه ) مشتري موفقيت را در پي دارد     

  .گيرند شود، مورد استفاده قرار مي مي
  

   ارتباط و تعامل با مردم •
يابـد،    مـي ختلف به منظور بهبود شـرايط جـاري ارتبـاط   هاي م تا جايي كه به تدوين استانداردها و انتخاب تلاش 

 به اين واقعيت اشاره كرد كه مشتري از ديرباز به عنوان يك انسان عادي در فرآينـد اتخـاذ تـصميمات يـا اصـلاً                         توان  مي
ينـه  تنهـا تعامـل موجـود در ايـن زم      . رنگ بوده اسـت     نقشي را ايفا نكرده است و اگر هم نقشي ايفا كرده باشد، بسيار كم             

هايي اسـت كـه     مشي ها و خط شكايات و گزارشهاي مربوط به شرايط نامساعد راهها و انتقادهاي به عمل آمده از سياست      
توان ارايه داد، بيان اين واقعيت است         اي مناسب كه در اين زمينه مي        نمونه. اند  اي تبيين شده    هاي جاده   براي مديريت شبكه  

يطي كه راههاي زمستاني از مقاومت لغزشي مناسبي برخوردار باشند، موافـق اسـت،              كه جامعه در كل، با فراهم آمدن شرا       
  .پردازد ها به مخالفت مي اما بخش اعظم جامعه با استفادة از نمك براي آب شدن يخ
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   تأثير سياسي •
ن در فرآيند انتخاب و تبيين استانداردهاي مورد نظر در كـشور نـروژ، تجربـه نـشان داده اسـت كـه سياسـتمدارا                

گيري كـه بـر پايـه آنهـا معيارهـا             هاي تصميم    مؤلفه تأييدعاليرتبه در پارلمان و وزارت ارتباطات، در برخي موارد مهم بر            
هـاي مـورد نظـر در برخـي       مؤلفـه تأييداين درخواست مبني بر    . ورزند   مي تأكيدشود،    انتخاب و سياست كلي تعريف مي     
  . ي كاميونداران، گروههاي مختلف ذينفع قرار داردها  راني، اتحاديههاي اتومبيل موارد تحت تأثير رفتارهاي انجمن

  

  نظرسنجي عمومي  •
به منظور دستيابي به اهداف تعيين شده و در عين حال، بررسي و كنترل كيفيت كارهاي انجـام شـده در راههـاي                   

دگاه راننـدگان صـورت      همه ساله دوبار نظرسنجي عمومي با هدف بررسي و پژوهش در مورد دي             ۱۹۸۹عمومي، از سال    
هاي زمستاني و بار دوم در اواخر ماه سپتامبر يـا             يك مورد نظرسنجي در اواخرماه مارس براي كنترل فعاليت        . گرفته است 

  .شود هاي به عمل آمده در فصل تابستان انجام مي اوايل ماه اكتبر براي بررسي و كنترل تلاش
نـه در  (تمامي اين نواحي، گاه و بيگاه .  و نگهداري وجود دارد     ناحيه تعمير  ۱۱۱اكنون در سرتاسر كشور نروژ        هم

هاي تابستاني و زمستاني، سـالانه        به طور طبيعي، بررسي و كنترل فعاليت      . گيرند  مورد بررسي و كنترل قرار مي     ) يك زمان 
  .شود ناحيه پوشش داده مي ۶۰ تا ۴۰

اي كـه در كنـار جـاده متوقـف       راننـده ۵۰۰يـار  در اخت اي در جريان نظرسنجي براي هر يك از نواحي، پرسشنامه     
به همراه برگه پرسـشنامه، پـاكتي كـه هزينـه           . ت پاسخ گويند  سؤوالاشود تا به      گيرد و از آنها خواسته مي       اند قرار مي    شده

بـه  ) راننـدگان  (كـاربران راه  درصـد از  ۵۴معمـولاً  . شـود  پستي آن پرداخت شده است، به هر يك از رانندگان ارايـه مـي          
  .دارند ها پاسخ داده و آن را با پست به مركز تعمير و نگهداري محلي ارسال مي سشنامهپر

سـپس، نتـايج در سـطح    . نتايج آن آگاهي خواهد يافـت      هفته پس از انجام پژوهش، از      ۴ تا   ۲معمولاً مدير ناحيه    
  .شوند بندي مي استان و كشور گروه

هـاي    اين مطلب است كه رانندگان چگونه تـلاش دركيقاتي، هاي تحق يكي از اهداف مورد نظر در اينگونه پروژه      
براي اين منظور، روشي بـراي ارزيـابي سـطح          . دهند  تعمير و نگهداري را از فصلي به فصل ديگر مورد ارزشيابي قرار مي            

  .كلي تعمير و نگهداري و تفاوت آن در سالهاي مختلف فراهم آمده است
مهيدات لازم براي بهبود و اصلاح سطح خدماتي كه از سـوي اداره ملـي راه           ها در فرآيند ارزيابي و كاربرد ت        يافته

 از رويكردهاي مناسب براي اصلاح وضـعيت      ها زمينة استفاده    ز اينگونه يافته  آگاهي ا . اند  پيشنهاد شد، بسيار ارزشمند بوده    
  .آورد به بهترين شيوه ممكن را براي اداره راه فراهم مي

  

  وقي هاي حق  ابعاد و جنبه-۶-۲
استانداردهاي تعمير و نگهداري و تعاريف مربـوط بـه سـطح سـرويس، داراي چـارچوب حقـوقي اسـت كـه در                  

البته پايه و اساس شناسايي مـسؤوليت حقـوقي يـك اداره راه، قـوانين و مقـررات                  . باشد  كشورهاي مختلف، متفاوت مي   
 و نگهداري يا سطوح سرويس، عمومـاً بـه جزييـات            اي، در فرآيند تشريح استاندارد تعمير       در قوانين جاده  . اي است   جاده
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بخـش تعميـر و نگهـداري برخـوردار           بايست از استاندارد رضايت     يك راه مي  «يك توصيف كلي مانند     . شود  پرداخته نمي 
در مـوارد طـرح دعـوي و شـكايات،     . شود  در چنين سطح و قالب كلي و بدون هيچگونه جزييات ديگر عرضه مي            » باشد

  .د شدنبراي تفسير به دادگاهها ارجاع داده خواهاينگونه قوانين 
اما با اين وجود، اين موضوع مانع از آن نـشده اسـت كـه ادارات راه در زمينـه اسـتانداردها و سـطوح سـرويس،                            

ها عملاً در تمامي سطوح با توجه به سيستم سازماني براي مـديريت راه در               گيري  اينگونه تصميم . تصميماتي را اتخاذ نكنند   
  .شود شور اتخاذ مييك ك

براي راههاي ملي و راههاي اصلي، استانداردها معمولاً توسط مسؤولين اداره ملي راه يا اداره راه وابسته به وزارت                   
 دولت برسد، امـا در اكثـر مـوارد در بـين             تأييدبايست به     گاهي اوقات اينگونه استانداردها مي    . شود  ونقل تدوين مي    حمل

  .شود  پژوهش، تصميمات توسط اداره راه اتخاذ ميكننده در كشورهاي مشاركت
استانداردهاي مربوط به راههاي استاني و راههاي محلي در اكثر كـشورها، يعنـي كـشورهايي كـه مـسؤوليت كـل                

در سـاير كـشورها     . شـود   توسط سازمان ملي راه تبيين مي     ) ئدومثل فنلاند و س   (شبكه راه بر عهده يك نهاد مركزي است         
در فرآينـد  . باشـند  دار مي اي مسؤوليت تدوين اينگونه استانداردها را عهده  ه  هاي محلي و منطق     ا و استراليا، دولت   مانند بريتاني 

  .شود تدوين استانداردهاي ياد شده، از استانداردهاي ملي، اغلب به عنوان راهنما استفاده مي
قـضات در  . باشـد  ه كشور ديگر متفاوت مي از كشوري بهمانگونه كه بيان شد، جايگاه حقوقي اينگونه استانداردها    

كنند، اما آنها معمـولاً قـوانين، رهنمودهـا و            هاي حقوقي، كاملاً مستقل و بر پايه قوانين قضاوت مي           جريان بررسي پرونده  
  .دهند شده توسط ادارات مختلف راه را مورد مطالعه قرار مي هاي ارائه توصيه

مكن است بر تصميمات مسؤولان حقوقي اداره مديريت راه و يا يكـي             بدين ترتيب، توصيف يا تفسير استاندارد م      
  .از همكاران آنها تأثير غيرمستقيم بگذارد

  

   گيري  نتيجه-۶-۳
هاي مربوط به استانداردهاي تعمير و نگهداري و سـطوح سرويـسي كـه قـرار اسـت عرضـه شـوند،                    گيري  تصميم

باشد   تأثيرگذار ميكاربر راه. هاي مختلف صورت گيرند   اد فني گزينه  بايست بر پايه تحليل دقيق اقتصادي، به همراه ابع          مي
يـه و  زبايـست دقيقـاً مـورد تج    ها نيز مي گيري  ابعاد حقوقي تصميم  . و ارتباط با رانندگان، بيش از پيش حايز اهميت است         

  .تحليل قرار گيرند
ري، گروه كارشناسـان اقتـصادي، فنـاوري        شود كه در فرآيند تبيين استانداردهاي تعمير و نگهدا          بنابراين توصيه مي  

ممكن است اين كار پيچيده و پرهزينه به نظر آيـد،  . حضور داشته باشند هاي بازاريابي و امور حقوقي ضرورتاً       راه، پژوهش 
  .بايستي انجام شود) هاي سنگيني به همراه خواهد داشت كه هزينه(اما براي اجتناب از بروز اشتباهات فاحش 

 در مـورد نتـايج   نظـر  تبـادل  بـراي بحـث و  كـاربران راه  بررسي و كنتـرل اسـتانداردها و ارتبـاط بـا         سرانجام اينكه 
مورد ياد شده همچنين بخشي از تلاش مـستمر بـراي اصـلاح             . باشد  ناپذير از مديريت راه مي      آمده، بخشي تفكيك    بدست

هاي اقتصادي تعمير و نگهـداري راه و      هاي مورد نظر جامعه و پيامد       شده و توسعه تقاضاها و ارزش       سطوح سرويس عرضه  
  .شود مديريت آن محسوب مي
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  ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار    )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت . ١٣
  ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار    ٢٠١٠نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل . ١٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    مباني تحليل اقتصادي . ١٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار    GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  . ١٦
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  بهار    راهنماي مميزي ايمني راه . ١٧
 ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان    IRFهاي  راهنماي فيلم . ١٨
شد و شـرايط      و  پذير براي آمد    نعطافهاي ا   انتخاب مصالح و طراحي روسازي     . ١٩

  وهوايي سخت آب
    

  تابستان
  

٨٣  
  

٠٠٠/١۶  
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان    راههاي دسترسي به مناطق برون شهري . ٢٠
  ٠٠٠/١١   ٨٣  تابستان    روشهاي ساده نگهداري راه  . ٢١
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 ٠٠٠/١٠ ٨۴  تابستان    پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا . ٤٢
  ٠٠٠/١١ ٨۴  پاييز    برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه . ٤٣
  ٠٠٠/١٧ ٨۴  پاييز    ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  ه حملبررسي توسع . ٤٤
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    تبادل فناوري و توسعه  . ٤٥
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راههاي داراي رويه بتني   . ٤٦
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    تجديد ساختار بخش راه  . ٤٧
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    نقل كالا   و حمل . ٤٨
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  . ٤٩
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان                                                                       شده در خاكريز  خرد بتن و آسفالتي هاي رويه بازيافت از حاصل مصالح بكارگيري . ٥٠
  ٠٠٠/١٠ ٨۴زمستان             تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها . ٥١
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    كاربرد بتن غلتكي در راهسازي   . ۵٢
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵٣
  ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهسازي در نواحي بياباني. ۵۴



 

          
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    مديريت عملكرد پلها. ۵۵
  ٠٠٠/١٢ ٨۵  بهار    نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ۵۶
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵٧
  ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵٨
  ٠٠٠/۳۰ ٨۵  تابستان    )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵٩
  ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان    ) جلد دوم(تعمير و نگهداري راههاي شوسه . ۶٠
  ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان    )جلد سوم(گهداري راههاي داراي رويه آسفالتي تعمير و ن. ۶1
  ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان    )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶2
  ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان    فناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در اروپا. ۶۳
  ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان    معرفي سيستم مديريت ريسك. ۶۴
  ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان    سازي زيرسازه پلها تعمير و مقاوم. ۶۵
  ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز    اي برداري و نگهداري تونلهاي جاده الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
  ۰۰۰/۲۶  ۸۵  پاييز    مديريت ايمني راه. ۶۷
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    اي بر مديريت ريسك در راهها مطالعه. ۶۸
  ۰۰۰/۱۲  ۸۵  پاييز  اي                                                    ز صدمات ناشي از تصادفات جادهدر خصوص پيشگيري ا جهاني گزارش .۶۹
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ٧٠
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    حفاظت كاتديك عرشه پلها. ۷۱
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  پاييز    شهري ي بينهاي بهبود ايمني در راهها روش. ۷۲
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    بندي آسفالت اندودهاي آب. ۷۳
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    هاي آسفالتي با مقاومت بالا در برابر شيارشدگي مخلوط. ۷۴
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    مروري بر مديريت دارايي در راهها. ۷۵
  ۰۰۰/۱۰  ۸۵  زمستان    مديريت راه. ۷۶
          

          كتب) ج
  ٠٠٠/١۵   ٨٣  تابستان    فرهنگ جامع دريايي.  ١
  ٠٠٠/٣٩  ٨٣  تابستان    )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
  ٠٠٠/١٠  ٨٣  تابستان    فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه . ٣
  ٠٠٠/١٢۵ ٨۴  پاييز    )پيارك( راهنماي ايمني راه  . ٤
  ٠٠٠/۴٠ ٨۴  پاييز    )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  . ٥

          



 

          
          ضوابط)د
  ٠٠٠/۵٠ ٨۴  زمستان    اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين . ١
  ٠٠٠/٢۶ ٨۴  زمستان    هاي راه ها در پل و سازه راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه . ٢
يي، تهويـه، كنتـرل و      العمل مطالعات و طراحي سيستمهاي ايمني، روشنا      ردستو . ٣

  اي برق تونلهاي جاده
   

  زمستان
  

٨٥  
  

٠٠٠/٢٠  
  ٠٠٠/٢٠  ٨٥  زمستان   ها آزمايشهاي استاتيكي شمعالعمل ردستو . ٤
  ٠٠٠/٢٠  ٨٥  زمستان   دستورالعمل تحويل موقت و قطعي راهها . ٥

         

          لوح فشرده) ه
ا و  عنــوان از نــشريات وزارت راه اســترالي١٨۶شــامل  (Austroadsنــشريات  . ١

  )pdfنيوزلند در موضوعات مختلف بصورت فايل 
  

  پاييز
  

٨٣  
  

۵٠٠/٣۴  

  ٨٣  زمستان    ) لوح فشرده۴٢ فيلم در ١٠٧شامل  ( IRFهاي آموزشي راه  فيلم . ٢
  

۵٠٠/٣۴  
  )قيمت واحد(

ــشريات  . ٣ ــشريات ١٣٨شــامل  ( SWOVن ــوان از ن  SWOV DRI , VTI, عن

NCHRP, در موضوعات مختلف بصورت فايل pdf(   
  

  ربها
  

٨۴  
  

۵٠٠/٣۴  
مجموعه هفت جلـدي منتـشر شـده از سـوي سـازمان            ( نامه ايمني راهها      آيين . ٤

  )ريزي مديريت و برنامه
  

  پاييز
  

٨۴  
  

۵٠٠/۴۷ 

٠٠٠/٥٠  ٨٥  پاييز  هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين . ٥  
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