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  :اي است از گزارشي تحت عنوان جمهترمجموعه اين 
 

Safety Improvements on Interurban Roads 
    

ها، طـرح موضـوعات تخصـصي در قالـب انتقـال              گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
بـرداران توصـيه      لذا به كليـه بهـره     . باشد  فناوري از طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي       

. اردهاي مورد اشاره به اصل منابع مراجعـه نماينـد         گردد جهت كاربرد اعداد و استاند       مي
بديهي است ناشر هيچ گونه مسؤوليتي در خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به               

  .توصيه فوق را متقبل نخواهد شد
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 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسي  نيازمند استفاده از ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

رو ضروري است كه دانش  از اين. باشد  ميونقل برداري از اجزاء سيستم حمل در زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره
فني مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع 

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي . گردد
ونقل و همچنين استفاده از آخرين  وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل فني حملمختلف 

در همين . دستاوردها و انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد
هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي   گزارشراستا اين معاونت برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه 

  . مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهد
هاي ويژه ايمنـي را بـه آنهـا           گيرندگان، مؤثر بودن برنامه     گذاران و تصميم     با مخاطب قراردادن سياست    اين گزارش 

تاكيد اين . باشند هاي تأمين ايمني لزوماً پيچيده و پرهزينه نمي  فعاليتدهد كه تمام    يادآور شده و در ضمن نشان مي      
همچنين عـلاوه بـر     . باشد  مي) هزينه  از جمله اقدامات اصلاحي كم    ( بهبود ايمني به طور خاص       گزارش بر روشهاي  

 نيز تاكيد   خيز، بر فوايد وجود يك رويكرد جامع براي بهبود ايمني در مسيرها              عملي اصلاح نقاط تصادف    روشهاي
  .گردد مي

 همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما  واميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در دفترمطالعات فناوري و ايمني
 در پايان از پژوهشكده .را ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود

  .گردد انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مينقل، به جهت حمايت از  و حمل

  
    

   آموزش، تحقيقات و فناوريتمعاون  
دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 

  
  



 

  پيارك  خصوص مختصري در
    

ل مربـوط بـه     يآوري و انتشار اطلاعات در خـصوص مـسا          با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
 اجرايـي، اداري و مـالي و نگهـداري راههـا، يكنواخـت               طراحي، هاي  ح و استاندارد كردن شيوه    جاده و ترافيك آن، اصلا    

 ارتبـاطي لازم    هبينـي شـبك      و شد در شاهراههاي كشورهاي مختلف و پيش         ها، كدهاي مربوط به آمد      م و نشانه  يكردن علا 
 ٢٧ آن و با شركت      هگزاري اولين كنگر   همزمان با بر   ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          متناسب با پيشرفت  

  .كشور جهان در پاريس تشكيل شد
هاي عضو مورد توافق      كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مكاني كه توسط دولت              اين انجمن، با مشاركت   

 ١٠۵ نماينـده از  ٢٠٠٠ اكنون با تغيير نام به مجمـع جهـاني راه بـا بـيش از              كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  قرار مي 
دوربـان آفريقـاي     اين مجمع در شـهر       همين كنگر دو  و  ميلادي بيست  ۲۰۰۳در سال   . دهد  كشور عضو به كار خود ادامه مي      

  . برگزار گرديدجنوبي
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
  اي ونقل جاده هاي حمل تدوين سياست  -۲
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه  -۳
  هاي راه ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستم  -۴

  :گردد كه عبارتند از امروزه اين اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب مي
  المللي افزايش همكاري بين - ١
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هاي برنامه ر نمودن سياستدا پيشرفت هر چه سريعتر و جهت - ٢
 ـ     ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،هاي اخير  طي سال    ايـن مجمـع در  هدر ايران گسترش يافته و با تـشكيل دبيرخان

ر بـا مركـز      و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيـشت            فناوري وزارت راه و ترابري     تحقيقات و    معاونت آموزش، 
اعضايي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شده شامل يك عضو اصـلي و يـك                 . پيارك در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود      

  :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي براي هر يك از كميته عضو مكاتبه
  

   “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱
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 آقاي مهندس اصغر نادري سـمت دبيـر پيـارك و            بوده،رياست پيارك در ايران بر عهده آقاي دكتر مرتضي قاروني نيك            
با توجه بـه اهـداف اصـلي مجمـع           .باشند  دار مي   دبيرخانه پيارك در ايران را عهده      آقاي مهندس مهران قرباني مسؤوليت    

آل چـه بـه       بازنگري در تشكيلات و اعضاي خود به جهت رسيدن به تركيب ايده            پيارك در ايران با      هجهاني راه، دبيرخان  
لحاظ امكانات و تسهيلات و چه به لحاظ نيروهاي تخصصي فعال اميدوار است كه بتواند در ارتقاي سطح دانش فنـي و            

  .اي كشور سهم و نقش خود را ايفاء نمايد ونقل جاده هاي مختلف حمل تخصصي زيرمجموعه
  

     
  يرخانه پيارك در ايران                                                                             دب    
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  لاصهخ
 ، دو )هـاي عمـده يـا احـداث راههـاي جديـد             بهسازي(هاي ساختاري    مها ايمني و برن    ويژه هاي هبرنامبين   در مقايسه 

  :يرندگ  مورد توجه قرار مي  چندگانهگيري عمده براي نيل به اهداف جهت
ي و  وضـع  اصلاح نقاطي كه در آنها ميـزان ريـسك بـه طـور م              دهي به   اولويت  ،بودجهمحدوديت   ،گام نخست  در   -

هزينـه   هاي كـم ه و اسـتفاده از روش ـ اين امر اغلب از طريق اصـلاح سـاد       . سازد وري مي رباشد را ض     مي معمولغير
  . دساز  فراهم ميرا خطر ميزان اي در قابل ملاحظهكان كاهش ممناسب ا

  قرارروش اصلاحيحدوده م در هاي عمده بهسازيراههاي جديد و  ، احداث يارتاخسع نوفعاليتهاي از  -
هاي  عمل اين برنامه حوزه ر ده كدرلكمبهبود ع در روشهاي. اجرا شوندي ملهاي  نامهبر و بايد تحتگيرند  نمي

د ور م به طور سيستماتيك ارزيابي و،نيايم  برواردي فشود كه اثرات من  فرض مي، اينگونهندباش سراسري مي
  .دباش ميحركت  تعرسش يافز، اآشكاراثرات منفي جمله از . ندا فتهگر ر را قجهتو

  

 و  سـعه و بـه مـوازات ت     .شناخت هر مسير مكمل روشهاي انفرادي و محلي خواهد بود          ده،ش  انجامت  عاه به مطال  جوتاب
 ـ     صادفات به ي مدرن يا ابزار تحليلي، لازم است ت       هاوش ر فتشرپي انجـام  . بماننـد  يقاب ـت  اع ـلاط ا ليص ـ ا ععنوان يـك منب

ارزيـابي  (رد اخيـر    ابه خـصوص مـو    .  زمينه حايز اهميت است    ن موجود در اي   هايدا ايمني و ارزيابي پيشنه    كليمطالعات  
 تـشكيل  كـه البتـه ايـن امـر بـا         ت  اس ـ جود مو ردهاياندادن ايمني در است   گنجانمبنايي براي   ) ها و انجام مطالعات   پيشنهاد

  . ها مغايرتي نداردپيشنهادارائه و  لحم رد هژيومسايل  لجهت حمباحثه گروههاي 
از جملـه   و كنترل سرعت     براي رانندگان    مسير) خوانايي يا قابليت تشخيص   (دو عامل وضوح    شورها   ك ري از ا بسي در
تفكيك مسيرهاي آمد و شد ترافيك      ق  ريطاز در وضعيتي بحراني   ترافيك   امكان بهبود  .روند  هاي عمده به شمار مي      نگراني

هـاي راه    پاكسازي شانه و   ، تثبيت تعريضو   لغزشيومت  اق م دجايا،  )درگاه كه ترافيك موجود اين امر را توجيه كن        هالبته  (
ون از نواحي شـهري     راي كوچك، در بي    هوم ح ايهره از ش  ياي عبور ههاي راه   تقاطع. اند  مورد توجه قرار گرفته   از موانع،   

  . آيند ل مهم به شمار مياز عوامنيز 
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  مهمقد -١
  گزارش فاهدمقاصد و ا ،قلمرو -١-١

ليكن تحقيقات بـه عمـل      . گرديد ايمني تنظيم    )اي  منطقه (محليهاي    بهسازي پوشش   با هدف زارش  گ اين   در ابتدا 
 ي بـه صـورت  ش ـ رويچبه طور كلـي ه ـ . ندباش مي ايمني نشيوه ارتقاءا نهنشان داد كه اين روشها ت  آمده در مدت كوتاهي     

  . كند عمل نمي ،هعلطام ردمو ساختار كلي راه زا لقتسم
د دارد، ليكن   كيتأ )نههزي  كم  اصلاحي اقداماتجمله   از (به طور خاص  يمني  ا بهبود بر روشهاي    شاگرچه اين گزار  

  .  بودد مفيد خواهاست، نيزگذاري  سرمايهآن طق نكه مها  توسعه ساختارتر طرحهاي پرهزينه در اين روشها ازاستفاده 
هاي ويژه  اجراي برنامه دشونمتقاعد دهد تا  را مخاطب قرار مي گيرندگان  و تصميمگذاران  سياست،بخش اول گزارش

 هنگامي كه. دنباش يمنه نيهزرپو ده يچپي فعاليتهاي تأمين ايمنيتمام فيد است و لزوماً متا چه اندازه موثر و ايمني 
ل ئ بايد براي جنبه ايمني راه اولويت قاگذاران  سياست،گيرد اهداف مختلفي انجام مي براساس بهبود راهبراي  ريزي برنامه

  . دونش
 ايهش ـولاوه بـر ر ع ـ كـه  دهد مي رارق بمورد خطارا سين دنهمهم  و گذاران هم سياست ،رشابخشهاي گز ساير

 بـا   .گـردد   نيز تأكيد مي   هامسير مني در  براي بهبود اي   جامعيك رويكرد   وجود  ، بر فوايد    "خيز  تصادف طاقن" حاصلاعملي  
 شـته شـود و بـه      اگذنيـز    ابه اجر بايد   نشدا اين   ي بسيار مفيد است، ولي    ايمن) نظري(سعه دانش تئوريك    وتوجود اينكه   
حـوزه عمـل    اسـتانداردهاي ايمنـي و      كـه مغـايرتي بـا       امر     اين. گيرد  قرار جريان در هتردسگطور به   ،سترسدشكل قابل   

 ،ابتكـاري  حلهـاي  راهكـاربرد   . باشـد    مي وريضر مشخص در شرايط خاص     براي حل مسايل   ندارد،تي  تحقيقا روههايگ
  . ، ضروري استاستفاده كردحلهاي تيپ  هرااز مسأله خاصي  درنتوان كه هنگامي 

  
  ه آنهاب سوانح و پيامدهاي مربوط در بروزنقش زيرساختها  -٢-١

داراي  نهـا آ رتشيب هك در نظر گرفته شده بود       هاهار ينم اي رتباط با ادر) عددي( كمّي   اهداف ،اهبسياري از كشور  در  
  . دبودن)  ميلادي٢٠٠٠سال (پايان قرن افق زماني 

ا  ت ـ۴٠ ميلادي، تعداد تصادفات بـين  ٢٠٠٠ال  سبيني شده بود تا    دانمارك طبق برنامه، پيش   در كشور   عنوان مثال     به
  در دستور كار قرارداشت و     ١٩٨٧ل  سادر مقايسه با     يك سوم  ميزان به   حكاهش سوان  در انگلستان . صد كاهش يابد  در ۴۵

 كـاهش   ١٩٨۵هلند درصدد بود تا تعداد سوانح فوتي و جرحي را تا اين سال به حدود يك چهارم در مقايـسه بـا سـال                         
  . دهد

 ـ يبايدسـت كشور هلند اعلام نموده بود كه بـراي         .  بودند هاد د  مدتي را مدنظر قرار    انيمف  ااهد از كشورها رخي  ب  هب
. دگـرد فوتي بـالقوه پيـشگيري   حادثه ٢٠٠بروز  از ١٩٩٠و جرحي، بايد تا سال     يتوف تافدصات دتعدا درصدي   ٢۵كاهش  

  : بودبندي نموده ميس زير تقهايي به شرح جدول فدهزير ميلادي را به ٢٠٠٠ سال به مربوطاهدافبه علاوه، اين كشور 
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  ات فوتي وجرحيهاي مربوط به كاهش تصادف  زيرهدف-۱جدول 
  جرحيكاهش تعداد   فوتيكاهش تعداد   

  ٣۵٠٠  ١٢۵  ي رفتارياهيراجنهان/ لكلا
  ٢۵٠٠  ١٠٠  يه ايمنلاك/ ينميا دنبرمك

  ٢٠٠٠  ١۵٠  تعرس
  ٢۶٠٠  ۵٠  هايس طاقن

  ١٠٠٠  ٣۵  مسن نادنورهش
  ١٣١۵  ٢۵  لاس ١۵ ريز دارفا

  ٣٠٠٠  ١٠٠  لاس ٢۴ ات ١۵ نيب دارفا
  

 ـ تنهـا نداوت  ايمني نمي ارتقاءتهج رظندروم ياه  كه برنامهر آن است  جدول فوق بيانگ   يتهـايي درخـصوص   لاعف ه ب
 عوامل زيرساختي در مقايسه بـا عوامـل رفتـاري تنهـا             هك تسا نآ رگنايمشاهدات بعمل آمده ب    .ودش دوزيرساختها محد 

  . دهند را تشكيل ميتصادفات عوامل وقوع بخش كوچكي از 
 درك ـلمع هك دهد  انجام شد نشان مي    فوتيادفات  تصص  صورخ د ندلاي كه در فن   نبه و منظم  جاند چ گروهيبررسي  

 ـلقن  درصد مربـوط بـه وسـيله       ٣ندگان،نار هب صتخم دصر د ٩۶ت است به ميزان     افداصت نادرست كه علت مستقيم     ١ و هي
 ـا كـه ه رد نادرست دخيل بـود عملك درصد از موارد در  ۵٩ انساني در     عامل . شرايط محيطي بوده است    به علت  دصرد  ني
 عوامـل   عمـده  ،طـي يحم طيادرخـصوص شـر   . باشد  مي درصد   ٣٢راي شرايط محيطي    ب و دصرد ٩ هيلقن ي وسيله اربم  رق

  . باشد ديد نامناسب، مشخصات راه و پيرامون آن و اوضاع جوي مي  شاملساز مشكل
ي بعمـل آمـده      نظرسـنج  در پـي  ه  نـس فرار  دفوتي   فدصا ت ملواعميزان تأثير   هي درخصوص   ابمشتجزيه و تحليل    

كـاربران  علـت بـه      ، از تـصادفات   دص ـرد ٩۴مـشخص شـد در      اساس آن   رب  كه تفرگ تروص ، REGIR١ تحت برنامه   
نيـز بـه    م آن   راه ـچ كي ـ ويك سوم از تصادفات مربوط به زيرسـاختها         . گردد  برمي) هيلقن يلهوسو   اه ر زا ناگدننك دهفااست(

  .باشد  مي تعمير و نگهداري زيرساختهاعلت
تـصادف، نبايـد بـه    يـك  سي ردر بر .باشد  مي طيحم و نقليه  ميان شخص، وسيله   لعامت اختلال در  اشي از ن دفاتص

  . دنبال يك دليل بود، بلكه بايد ديد كه در سيستم تعاملي مربوطه چگونه خلل ايجاد شده است
  
  
  

                                                      
1-REAGIR: Réagir par des Enquêtes sue les Accidents Graves et des Initiatives pour y Remédier (React by surveys 

on Serious Accidents and Initiatives to Remedy the Causes). 
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  يزيرساختهاي يتلاعف يلكمفهوم  -٣-١
 ـ هار  و هي ـلقن ن راننـده، وسـيله    داد  قـرار  فهد باي  منايبراي تأمين    اقداماتي را لف  تخم يكشورها انجـام   محـيط    اي

چنـين برنامـه    . چند سـال اخيـر گـسترش يافتـه اسـت          طي   ايمني راه به طور چشمگيري در        هاي يكپارچه   برنامه. اند  داده
منـي  در جهـت تـأمين اي     مختلـف   ارگانهاي  توسط  اقدامات سازماندهي شده    ماهنگي   ه و يزاس هنهي ب النبد   به اي  كپارچهي

  . تداخل فعاليتها جلوگيري شودكاري و  دوبارهزا اتد نش با مي
 ـريگ تـصميم مـي   خـود    كه   يشخص كاربران زا ي،ريگ وح مختلف تصميم  طسيكپارچه بر اساس     ياه برنامه  چـه  دن

يل نقليه  م راه و يا وسا    تسيس زا يرادرب كه براي ساخت و بهره     تيلودگذاران     سياست ات د،ننك رف س گونهچ و   اكج به   ،  موقع 
  . دگيرن شكل مي د،ننك قررات وضع مي م،آنز  ادهننك و رانندگان استفاده

نگي ي و هماه  زير  جهت برنامه  واحدطوح مختلفي نيازمند بكارگيري يك ساختار مركزي        س نينچ رد يريگ تصميم
 ايـن  كـشورها  ريدر سـا  . سـت  ا يـر وز  خـست مثال در ژاپن اين مسؤوليت بـه عهـده ن          واننبه ع . ستالف  تخم ياه همانرب

يك كميته مشاوره يا هماهنگي كه پيوسـتگي و       توسط  عهده يك وزارتخانه يا سازمان دولتي است كه          مسؤوليت اغلب بر  
  كـه  ي دارنـد  لستقمين  رشاوم يونها و سيمك زنيا  رهشوك   برخي .شود  حمايت مي  ،دنك استمرار برنامه ايمني راه را كنترل مي      

  . دنزاس  به دولت جهت تصويب نهايي، آماده ميارائه را براي اهح و طرهداشخيص دت ار هطوبرم ياه ل برنامهعمه وزح
 توضيح داده نخواهد شد، ليكن جهت تبيـين اقـدامات ارتقـاء              ن قسمت، در خصوص زيرساختها بيش از اين       يراد

 ناوت ـ ي م احث را مب نيدر مورد ا   رتشيبجزييات  . لازم بود  صوصخصر دراين   تخم يا هشارا،  اهتخاسرايمني براي بهبود زي   
  .١از ساير نشريات بدست آورد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
1- Research on Roads and Road Transport, Integrated Road Safety Programme,OECD, Paris, 1984 
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   مشكلات مرتبط -٢
  همدقم -١-٢

 ـ ر و وكذم ـ حيضوت رظن  هطقن زا. توان انتظار بهبود شرايط را داشت       بدون تلاش در جهت ارتقاء ايمني نمي        زا شيپ
هدف نهايي از بهبود ايمني، از      . باشديك هشدار ضروري    بيان   رويكردهاي مختلف براي اصلاح زيرساختها، شايد        نييعت

  . و يا شدت تصادفات است) خطرات(طريق ترميم و اصلاح زيرساختها، كاهش ريسك 
احتمال وقوع يك تصادف در يـك        ( بوده  آماري  عيني با ماهيت   ينهمز  شيي پ ادار  هم "ريسك"ح  طلاصا لحاره رد

ه بـه   نافس ـأتم .ستا ) هارسك ارزيابي شده توسط كاربر      ري ( ذهني  زمينه  هم تا حد بيشتري داراي پيش      و )محيط مفروض 
ور ط هب و ريسكي كه     دوش  از مطالعات آماري حاصل مي     واقعير  وه ط بكه   سكيي شاهد اختلاف بين ر    ناوت ر مي ركمور  ط

 در  ن است كمم دوش  پنداشته مي  اكرنخط  كه اه ر ازي  ا تقاطع خاص  ي شخب. دوب شده است، رزيابي  ا توسط كاربر راه     ذهني
ي اوقات ممكن است بعد از اصلاح هندسي راه بـدتر           ه گا ييمنااي  هتقابلاً شاخص م د؛ش چنين نبا  )رما آ بر اساس (اقعيت  و

  .  استذهني  و ريسكواقعيدهنده وجود تضاد بين ريسك   طور مكرر نشانهب تحقيقات بعمل آمده از كاربران راه .شوند
 بدون شك  هكارچ.  مورد توجه قرار گيرند     اتدفصات  دتشاز   جلوگيري   جهتبايد  هي نيز   شاب م نهاگيريشپ   تامادقا

 بـسياري از روشـهاي بهبـود بـا     همچنين.  دارندارتباطباشد،  هاي رفتاري او مي     كه از مشخصه    راننده  با سرعت  تافتصاد
 .دشـون  ير م ـ تلااب ـ تدفاتي با شـد   اصتر به   جنمخود    ).... و يغاتيتبلاي  ه  آگهي نمچوه(نه  اطلب تمايلات اقتصادي منفعت  

 ـ  مكـان . دشـون   ميقلمداد موانع حاشيه راه در واقع جزء، ادوات محافظي هستند كه  قبيلن   اي ه از نمونن  يرت جيرا  نيـابي اي
 ـ. تطابق دقيق با استانداردها است     گونه وسايل درحاشيه راه نيازمند دقت زياد همراه با         كـي مختلـف، وسـايل      فيار ت معلائ

 شـود،  عنـوان راهنمـاي مـسير اسـتفاده مـي           ه گـاهي از آنهـا بـه       ، ك انتخدر ا ي وناگوني گ نرسا عطلاا يوهالباي و ت  يانروش
 ـنقل  ي خطرناك بـراي وسـيله     عوانمند  نتوا تمام اين موارد مي   . روند  شمار مي   از اين مقوله به   ري  شتبي هاي  نمونه  زه ا ك ـاي   هي

 ـتوا مـي يـز   سـي ن  د هن حطر روجود د م مشكلات(انبي راه   ج تجهيزات و وسايل ايتاً،هن. شند با ،شود  راه خارج مي   حسط د ن
اوقات ب ل اغد،شو ي كاربران راه تعبيه مينرسا ، تابلوهاي راهنماي مسير كه به منظور هدايت و اطلاع        )ن مقوله بگنجد  يراد
  . دشون  ميباعث سردرگمي آنها زياد است كه دداع تاي اندازهبه   ياو ددهن بليت ديد در راه را كاهش مياق
 
   فعاليتهاي اجرايي راه ديده شوند؟ خاص ايمني راه بايد در حوزه عمل هاي همابرن آيا -٢-٢

مقولـه  ،  آناب  تخ ـانك   و تنهـا مـلا     هبـود  عينماي    بودجه دارايمولاً  عه م كست  ااي    برنامه ،مني معين يه ا مرنابيك   
  .شود استفاده مي يبايز ارفراينديك از  موردنظر اهداف ي بهباستيدرل ت كنتجهفرض كه   با اين پيش.باشد ميايمني 

 ـمـشخص شـد      ،شرگـزا   ينا تهيه    از ل قب هآمد لبعم نجيسنظرطي    ـ نيمـي ازكـشورهاي پاسـخ      زش ا يب  ـ ددهن  هه ب
  .  استينمهدف اصلي آنها بهبود اي  كهدارنداي  ژهيي ونايم هاي برنامه شنامه،سپر
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  ) ته شدهفگرربكا هايابزار وها  مهنابرت هيما(لف  مختورهايشر كد اي سهيقامشرايط  -١-٢-٢
   ها همرناب •

  :ندت هسيريز كننده استراتژيهاي مختلف برنامه  تأييدشده، ارائهاي هاخصش
 در وجودمني مي اتجهيزات  ياهاختاس زيري درايمناقدامات تأمين ام م تشاملكه  بر مبناي مسيرها يريز همرناب -

. دشون يلهاي توجيه اقتصادي مشاهده ميي در تحلاقدامات چنين ،در برخي ايالات آمريكا.  مسيرها استبعضي
  ازهآمد   بعمل  تحقيقات(يفي ك ايهصخشا و )پارامترها اي و تصادفات جاده(كمّي   شاخصهاي  براساس  نسهافر

 روسازي راه سازي مقاوم روشها در طول دوره آن ريشه يابي نموده است كه را يمني امشكل) كاربران راه
   .بكارگرفته شدند

 اقداماتي عمدتاً برمبناي  چنين موجود در يك ناحيه خاص؛ خيز بهبود نقاط تصادف هايش رويريز همرناب -
ن يچن. دشون نمي طوبرم  اهاختسزير  هب اهنتگيرند كه  صورت مييا كشور  قهمنطل ك ر دسراسري شناسايي

 اجرا گذاشته شده و ري از كشورها بهابسي  دردشون  ناميده مي"خيز تصادفط انق "هاي مهابرن  كهيهاي نامهرب
  .تپرداخ هيمواخ ين موضوعا هببيشتر  يبعد شخدر ب. رون به صرفه هستندق مؤثر و منيزمعمولاً 

مبتني بر ؛ اين گونه فعاليتها  يا تجهيزات مسيريندسهات صمشخ يستماتيك بهبودس ايهشرو ييزر همرناب -
 قدامات اناي. شوند متداول ايمني حاصل مي است كه معمولاً از مطالعات رايج و  ينميا ت شكلا نظري مشناخت

 از لحاظ رفع خطراتي كه وقوع آنها بلكه به منظور ،ستنديص نانقاط خ رد شده حادثدفات اصتلزوماً براساس 
  . دشون  اجرا مي،آماري قطعي است

  

 اه، جهـت اجـراي روشـهاي بهبـود ر         انتخـاب شـده   احي  ون ردكه   كند يح م يند تصر فنلاكشور   اهرني  ماي هميتك
، روشهاي بهبود   فلسطين اشغالي  در. دونش  سوب مي حم ينميود ا ب به ش رو نتري بسعنوان منا   عملكردهاي سيستماتيك به  

  :ندباش ميبا ماهيت سيستماتيك به شرح زير 
   در راهبازتابياي هميخ نصب گل ه،او تابلوهاي راهنماي ر ئملاي عزوسان •
  راه هاي هان شيتثبت •
  ها  تقاطعردش به چپ درگوط طي خكش خط •
  جودي مواهها ر لغزندگي درررابب در متاومقش ايفزا •
  شكل Tهاي  ها به تقاطعاهررها چيلبدت •
  صار در امتداد سكوي مياني يا در اطراف راه  حياه رد نصبن •
  ها ر تقاطع دئملا عودهبب •
  رناكخطي هايچ پفعر •
يا  ادهيبرين پعا بورعي ابر )بوري وسايل نقليهعاه رطح ساز ( متفاوت تراز ارتفاعي اب يربعمت اخس •

 يورزا كشتآلا ماشين
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   هودجب •
 ،جـام گرفتـه اسـت   اه انرنـي  مد ايوبهب  يبرا ويژه   يرگذا كه سرمايه رسد نظر مي هخاص، ب هاي دجهو ب بررسيبا

 ـ يزاس  ايمن اقداماتدهنده تمام      پوشش مولاًعي م رگذا  سرمايه نكن اي لي  ـ فقـط  ه و دوب ود محـد رسـاختهاي مربوطـه   ه زي ب
  . شود نمي

 قـدامات ا  ايـن هزينـه   اده شده به آن تجـاوز كنـد،         داص  صاخت  هجبود  از يساز ينه فعاليتهاي ايمن  زه ه كمي  اهنگ
 ايمنـي   تـأمين هاي  تيلاعف نگهداري راه اغلب به    ايساخت   يمه عمو جبود رد .ددگر يم تأمينها   بودجه سايرمحل   ازاغلب  

ميان مـسايل مـرتبط بـا        مكنمني  اپوش ين هم ربهت كه د طريقي انجام شون   بهنيز بايد    ساير اقدامات  شود يا    داده مي  اولويت
 لاصـو از ز ي ـهري نش ـكـز  اصلاح مرا رد. آيد دست  ي بهخيرهداري مكانهاي تا  نگ ياي مرتبط با نوسازي     احله ايمني و راه  

  .  ايمني همپايه با سطح كيفي زندگي تضمين گرددتأمينتا د شو ه مياستفادمشابهي 
شـاني  پوهم مـشخص شـد   ، بـود ايمنـي   دسـتيابي بـه  كـه هـدف آن   ، "Road 2000 " برنامهاجراي با د،ننلافدر

 درصد ٢۵ وجود دارد؛ قرار گيرند،وسازي ن بايد موردرنامه ب نيا تحتي كه يشهاخو ب خيز تصادفط اقنميان   يهتوج  قابل
  . پيوندند ها به وقوع ميقسمتاز تصادفات راههاي عمومي در اين 

 هبرنام ـ تح ـاي بهبـود ايمنـي ت     هوش ـر بزرگي در فرانـسه جهـت اجـراي          گذاري  سرمايهدي،  لامي ١٩٨۵ سال از
 نقـايص  شناسـايي س نتايج حاصـل از      راساكه ب بود  روشهاي به  اين .ه است دمآ لمع ساختار روسازي راهها ب    سازي  مقاوم

 مـورد بررسـي قـرار       رو  سواره يطرحهاي بهساز ت  حتواند ت    مي ييمنا د كه نده  مي ننشا اند، ه شد يريز ايمني راهها برنامه  
 عملـي   ، مربوطـه  عمليات بتخانر ا دمناسب  ش  رويك  ت  حماي ابو   ريزي  ، برنامه دار دفهمشي    خطيك  ا   ب رما ينا. گيرد
  . اي جهت ارزيابي نيز در دست بررسي است پروسه. شد

 و  خصشم هدج، بو عمومي ستهاه يك خو  نوگچ هكشاره كرد   كا ا ي آمر ن به توا  برنامه، مي ن  اي از اي  نمونهبه عنوان   
  . د باشسازي محلي ايمناقدامات  مجموعه مشوق دنتوا مياست،  بر يك فرآيند مؤثر ارزيابي مناسب كه مبتنيروش يك 

ا هد ت خوا   ايالتهاي اين كشور مي    زا ،تصويب شد دي  لايم ١٩۶۶ل  ساكه در    كاراه ايالات متحده آمري   مني  ن اي قانو
گـسترش   ه محدودي براي فرمانداران ايالتي است،رمايده سكنن تأمين هك راله فدادارارت نظت تح را هني را ايمهاي نامهبر

 ختكـه مـسؤوليت شـنا    ي ايالتي هـستند هاايمني راه، دولتهاي ايالتي داراي موسسات دموجوهاي روش  توجه به با .دهند
 دولتهـاي  .دارنـد  عهـده  بـه   فدرال رااداره وبمص افاهد  جهتاستفاده دمور هاي هيامرس وتضمين ، تعيين اولويتهازهااين

 محلـي اوليـه را   اقـدامات تمـام  ، رنظ ردي موساز منظور تضمين ثبات يا تعريف روشهاي ايمن به د بايحال عين  درايالتي
، يـه قليل ن وسـا ه،  اربران ر اك تمامي مشكلات مربوط به   يالتي  ني ا  ايم هاي  هنامبر ينبرا بنا . دهند جايد  هاي خو   درون برنامه 

ط هـستند نيـز   ارتب ـدر اراه واقعي تري با مشخصات   ه طور خاص   ب ي كه هاي  امهنبر. ددهن   نگهداري را پوشش مي    ت و ساخ
  : دشون ارائه ميلتي  اياهاي درحوزه عمل برنامه

 ههاي آزادرازج هب يدهنده تمام راههاي عموم ، پوششخيز تصادفصلاح نقاط دف ابا هكه  ،طرفع خمه ربرنا -
 ايالات در اختيارنامه ن برز ايآمي  ميليون دلار آمريكا به منظور اجراي موفقيت١٧٠ه سالاني است؛ تايالبين 

  .دگير ميقرار مختلف 



٨                                                                                          Safety Improvements on Interurban Roads 

ين برنامه ؛ ا استآهن ه راهاي در تقاطعات دفصا ت رفعز آندف اكه هآهن،  هاي راهها و راه مه تقاطعبرنا -
مجموع در . چه نباشندشند با) يدولت(ه معابر فدرال  عضو شبكااين راههست، چه اهها ريمامده تدهن پوشش
 از آن صرف ادوات وتجهيزات نيمي كه شود  اختصاص داده ميبرنامه ميليون دلار به اين ١٠٠سالانه 

  . ددگر هشداردهنده مي
  

 در(طـر   فـع خ  مـه ر  برنااي   بر ،دموجوايه  رمس رلاد  ميليارد ٠٩/٢از  )  درصد ۶/٩٢(ر  دلاميليارد   ٩٣/١ع  مجمودر  
 ـ، رفـع    ط بـا خطـر بـالا      يابي نقـا    مكانمل سه برنامه    شا(ي   قبل هاي  و برنامه ) دي اجراي آن آغاز شد     ميلا ١٩٧٩ سال ع موان
 هب ـروژه   پ ـ ١۴٢۵٠از  بـيش   ها    رنامهب نحت اي ت. ت اس  شده صرف ) مسير اشيهخطر بالاي موانع ح   رفع  يز   و ن  شيه مسير حا

مـه  برنا شـروع مـان   از ز . دگـرد   بكه اوليه معـابر مـي     هبودهاي بعمل آمده مربوط به ش     رصد از ب   د ۶٠. اند  شده  گذاشته ارجا
  . اند  يافتههبودطع ب تقا٢١٠٠٠  تاكنونهنآ  هاي راهها و راه تقاطع

 هـا اختـصاص   راه ايمنـي  دوب ـهب انـدكي را بـه       بتاًه نس بودجايالات متحده   رال  ه فد ادار،  هالتيا ا تردگيسگ عليرغم
، كنـد   ليات سوخت خود را صرف روشـهاي بهبـود ايمنـي مـي            مدهاي حاصل از ما    درآ د از درص ٢ ال فدر دولت .دهد  مي
  . ددهن ص مياصتبود راهها اخهببه  درصد از درآمدهاي حاصل از ماليات را ١٠ تا ۵يكه ايالتها به طور مستقل بين حالدر

امـه بهبـود ايمنـي راه       برن كـرد ر سنجش حوزه عمل   رين معيا بهت) يتدول(درال  ري ف گذا  هي درصد سرما  ال، هرح به
هبـود   ب شـهاي رو بـراي  ميليارد دلار سرمايه موجود      ٠٢/۵ ميليارد دلار از     ٧۵/۴ ميلادي   ١٩٨٧ تا   ١٩٧۴لهاي  ن سا  بي .است

 ١٢، كه اين امر تنهـا       ر بودند دلا ۵٠٠٠٠ از   كمتراي    هنيزه يراه دا  شد منجااژه  پرو ۴٨٠٠٠ زدرصد ا  ۵٣. دشصرف  ايمني  
 ٢۵٠٠٠٠ بـر  بـالغ اي    ريـك هزينـه   ور ه  مذك هاي  از پروژه رصد   د ٧،  الح  اين با. شد   را شامل مي   ال فدر هاي  درصد از هزينه  
  . شد ل ميا شامل را فدرهاي هزينهز كل ا دصرد ۴۵ص دادند كه اصتود اخخ هرا بال درهاي ف دلار از سرمايه

از ايالات مختلف معمولاً بيانگر آن است كه نسبتهاي بالاتر سود بـه هزينـه               سوي   از   شده   ئه ارا هاي  دهي دا زيابار
 ـ ر، بـالاترين نـسبت سـود   لاد ۴٠٠٠٠ر از ت ـمكنه  هزيي باهاي وژهر پ .دشون  نه پايين حاصل مي    هزي ي با هاي  پروژه  ،نـه يزه هب

نـه بـالاي     هزي ي بـا  هـاي   وژه پر  و  دلار معمولاً نسبت تقريباً بالاي سود به هزينه        ٢۵٠٠٠٠ تا ۴٠٠٠٠نه بين    هزي ي با هاي  هژروپ
  . ددهن ا نتيجه مي رنهي هز دلار كمترين نسبت سود به٢۵٠٠٠٠

  
  ي ساز نم فعاليتهاي ايياستطق سمن ،ربردزه كاوح -٢-٢-٢

. دهـد   شامل شوند ارائـه مـي     يد  ي را با  ساز   شده در بخش قبل درك بهتري از آنچه كه فعاليتهاي ايمن           ئهراام ا رقا
عدم لحاظ تمايل به رگرسيون به حـد        واسطه   هب  گاهي رماارند، گرچه اين    دا هزينه پايين، معمولاً بازده بالاتري        ب اقدامات

  ).  خواهد شددادهشرح ارش ده در بخشهاي بعدي گز پدياين (رسد  مينظر ز بهآمي اغراقميانه 
رف ري ص ـگـذا  هايرمكـل س ـ  درصـد از  ۵، ١٩٨٩ تا ١٩٨۶اي سالهبين اي   ادهري ج گذا   طرح سرمايه  در،  ژنرو در

 ۴٢ان موجب كاهش در آن زم اين امر ه، كت گش اطراف آن محيط و هار منيت اي  جه "اي     نقطه " جزئي يا    دوباي به هشرو
 بودجـه تنهـا موجـب       د از  درص ـ ۴۵ با صرف    ، روشهاي بهبود ساختار جاده    حاليكهدر  . درصدي ميزان كل تصادفات شد    

  .  شدندات در كل تصادفديرص د٢٠ كاهش



  ٩                                              شهري                                                روشهاي بهبود ايمني در راههاي بين

 جزئـي بـراي پيـشگيري از         صرف روشهاي بهبـود     طور خاص  ن پوند به  وييلم ۵ حدوداي    مايهسر ، انگلستان در
  . تصادفات شد

 ـ.  بازدهي مناسب حاصل از فعاليتهاي كـوچكتر اسـت         ميزانائه از ساير كشورها تأييدكننده      ل ار  قاب هاي  ونهنم ه ب
ي بهبود جزئي به منظور     وشهار(كننده    حصلاااي  به روشه  ايدبايمني  در تأمين     مناسب  بازدهي حصول جهت رسد   مي ظرن

 اصـلاحات  البته بـا ايـن فـرض كـه           ،متوسل شد ) قاطعيا ت راه   بدون اصلاح و تغيير اساسي نوع        اصلاح شرايط غيرعادي  
 اتفاق افتاده معمولريغ و به واسطه ريسكهاي بالاي محلي هار آند توانح و تصادفاكه سصورت گيرد   درخصوص نقاطي   

  . ه استدبون) كند مواردي كه يك اصلاح ساده مشكل را حل نمي(رافيك از شدت تفاً ناشي رو ص
از اطع غيرهمسطح، يا تبديل بخـشي       ه تق طح ب همس  تبديل يك تقاطع    ( پرهزينه زيرساختها    "اختاريس"اتلاحاص

 ـ. دن برخوردار يرتمكاز بازدهي ايمني    ) كت جداشده و غيره   رح ا جهات ب يعمولي به راه   م اه ر كي اقـدامات عمـده،    ن  اي
ه  ب ريگذا راين مستلزم تحليل چندجانبه و سرمايه    بنابد و   دهن  رتقاء مي علاوه بر بهبود ايمني، معمولاً سطح سرويس را نيز ا         

  . دنتژه ايمني هسي وياهيگذار ه سرمايجز
 اكيدر آمر دوي موجاه هنونم. كنند سازي انتخاب مي راي ايمنبزينه را هرپ ياهيران معمولاً فعاليتدبا اين وجود، م  

هزينـه برخـي از     .  اغلب پرهزينه هـستند    "خيز   نقاط تصادف  "صوص   اقدامات در خ   ه،انسررفد. باشند  مويد اين مطلب مي   
منـي  يبراي تهيـه تجهيـزات ا      هدزان سرمايه اختصاص داده ش    مييي به   هاآنقدر زياد است كه در بعضي موارد به تن        ا  تهلياعف
 كيلومتري  ٢٠قطع  مورد نياز در يك م    ) رساني، ادوات حائل و محافظ حاشيه راه، ايستگاهها         تابلوهاي اطلاع م مسير،   علائ(

  . دسر از راه مي
 ـيي  افعاليته يارجا .زي را به شكل مذكور انجام داد      اس  ايمن ايتهليعافان  وت بنابراين هميشه نمي   رچـه  ا هزينـه ه   ب

در واقـع در  .  بوددتر خواه  كه بازدهي بيشتري دارند نسبت به صرف هزينه زياد در چند نقطه معين مقرون به صرفه كمتر
جريـان ترافيـك،    : هـا بپردازنـد، همچـون     آنبـه حـل     ايد   ب اهر ي مسايل ديگري وجود دارند كه مديران      وراي موضوع ايمن  

ران يدم ـ نيـز  اه ر حاصله از جانب افكار عمومي و رسانهفشا. دهي كيفيت سطح سرويس   ر و بايش كار سآ ك،يظرفيت تراف 
گر اين اصلاح پرهزينه بوده و      ا يد، حت هد آنها تصادفات بسياري رخ مي     ردد كه   نك  هدايت مي   را به سمت اصلاح نواحي    

  . ته باشداش كمي دمايهسرت شبازگ
ايـن  . هبود، برتـري دارد   بهت  جشده     هزينه غلابم مطرح اين است كه تأمين اهداف اوليه، نسبت به مجموع            مسأله

 هط ـشـهاي مربو  زآمو د و شون فيصو ت وساير اهداف غير از ايمني نيز بايد كاملاً شرح داده           . رددگ ناي بي امر بايد به روشن   
، منطقي است هدف ايمني با ساير       )با هدف يك جانبه ايمني    (سازي    علاوه بر سياست ايمن   . ر اين خصوص ارائه گردند    د

  .ودهمراه ش) هداري، نوسازي و غيرهنگاري، گذ همايرس (يا گذاري جاده عوامل سياست
يكـي اينكـه كـدام فعاليتهـا را         : اراي اهميت اسـت   د) فرآيند(اربرد دو پروسه     حوزه ك  تعيينامر،   اين  انجام ايبر

 ـ(يـد   اب يك مداكو ديگر اينكه     و  قرار داد  صزي خا اس موعه فعاليتهاي ايمن  جمران زي وت مي  ـان  ون ـه ع ب اير س ـ جـزء  )ابعت
   ت؟اليتها اسعم فات با كديولوا رد و بعبارت ديگگير  قراراه برنامه
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عاليتهـاي  ف ي اجـرا  هك ـ نقـاط پرخطـري اسـت        حي يـا   شناسايي و تـشخيص نـوا      ، كه وجود دارد   يرگمسأله دي 
مشكلي كه در كشور انگلستان پيش آمد، اين بود كه اصـلاح       . تواند مفيد باشد    ني واقعي كلمه مي   عم سازي در آنها به     ايمن
محدود شوند با محدوديت منابع و روشـهاي        ) مشكلات مالي ( دوي موج اه ازآنكه بواسطه سرمايه    بيش   خيز  تصادف نقاط
  . گشتند  مواجه فني

ي اه ـتيلاعف( تعاريف اخير ازعي انجام شده، تفاوت بين فعاليتهايي كه     اق و ايهيتلفعازارش، با نگاهي به     گ هر ادام د
مراه گردند ه هي ويژ اه برنامه ابانند  وت يمو  ريشه گرفته   ) ندوش فع مشكلي خاص انجام مي    ه براي ر  ساز ك   ارهچ و   ياصلاح

  .  شدهدخوابيان  ساخت و نگهداري راه جامع ياه و فعاليتهاي تحت برنامه
  
  ي جامع اه  برنامهو هي ويژاه همابرن  ميانمقايسه -٣-٢-٢

 ـارفكـشور   ايـن مقايـسه در      . د ايمنـي اسـت     بهبو ،يمنيا ژه وي ايه امه برن زا دفه ط اق ـن"ي  اه ـ برنامـه بـين   سه  ن
بـا توجـه بـه    ) global(ي جـامع    اه ـ امهبرنتحت  . صورت گرفت ) ني مسير مياحهاي  رط (PSIي  اه رنامهب و "خيز  تصادف

 در  ه فرانـس  در. نـد گنجازي،  اس ـ فعاليتهـاي ايمـن   را در   تنـوع بيـشتر       موضـوعاتي بـا    توان  ميشده  اص داده   دجه اختص وب
 غير از مسأله  ين برنامه   منطق ا  گرفت كه    انجامراه  اي روسازي     قالب برنامه تقويت سازه   ود ايمني در    بهبنامه  رب ،١٩٨۵سال

دست اقـدام اسـت       است در  ود ايمني لي آن بهب  ص ا وعكه موض   يفيك دوببه   حاضر برنامه  لاحدر. بودح مسير   اصلا ،منياي
از راه ي كـه  مناطققاء رتهي، اد كه همزمان با ايمني به مسايل ديگري نيز همچون جريان ترافيك، آسايش كاربر و سرويس       

 اي جـامع  ه ـ  هم ـرنابو  ه  اي ويـژ  ه  همارني از ب  ا   مقايسه ٢ل  جدودر  . ردازدپ  هاي راه مي  ارختسايد  فمر م  ع ند و ك  آنها عبور مي  
  .ودش ه ميارائ

  
  هاي ويژه و جامع  مقايسه مزايا و معايب برنامه-٢جدول 

  ايبعم  ايازم  
  كانات محدودما زار وبا  ي سرمايهالازگشت ببا  هاي ويژه نامهبر
  ني موضوع ايمدن رنگ شكم  كانات قابل توجهامزار و اب  اي جامعه نامهبر

  
ر مقايـسه    د ين ايم ويژهاي  ه  هنامربه ب ) اهناتسا(يرساختها، سهم بودجه اختصاص يافته از سوي ايالتها          ز ر حوزه د

 ايالتهاي مختلف تلاش خود را معطوف به حفـظ          به اين دليل كه   .  است م راه نسبتاً ك    داده شده به   صصابا كل بودجه اخت   
 ايجـاد  ،)وداي موج ـه هزي رااسون(ه نزيهوساز پر تاي ساخه انجام پروژه، وداي موجه شبكهازرداري ب بهره اماكن تاريخي، 

  . نمايند مي با كيفيت بسيار بالا دهي سرويس و كشورقاط ارتباطي در سرتاسر ن
هد تا تحت   د  مكان را مي   ا لي اين حم ايدهنهات و   ساؤسي به م  ا  ايندهزف به طور ) استاني(ياست ايالتي    س به علاوه 

كـه  ي  اي عمل ـ ه  و در برنامه  ) عددي(مسأله در ريز شدن اهداف كمّي       ين  ا.  بپردازند نماانح معابر   د به اصلا  خويت  مسؤول
  . گردد در راستاي غير متمركز كردن فعاليتها است نمودار مي
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 ـبنابراين  . معني واقعي كلمه كم هستند     سازي به  فعاليتهاي ايمن ه   ب تهياف اختصاصه  اي ويژ ه  ودجهب  ال،رهرحد ا ب
  .  بازگشت سرمايه به صورت تأمين ايمني از اقدامات مربوطه به دست آيدترين شود بيشعي بايد سهنزمي يشپ نيا

به طـور   ) خطر(ك  سيران   ميز ود نقاطي مورد بررسي قرار گيرند كه در آنها        شها سعي     اين گونه برنامه   تاگر تح 
همراه با  (شود  سك حاصل    ميزان ري  ري د ساهش اسا ك،  يحلاصيك روش صرفاً ا    محلي و غيرمعمول بالاست و با كاربرد      

درارتبـاط بـا اقـدامات      ) نظـري ( طور تئوريك    هاي كه ب   ههاي ويژ  جه گرفت كه برنامه   يتوان نت  ، مي ) متوسط اًاي نسبت  هزينه
  . گردند الايي را موجب ميبسرمايه ت شگند بازتمحلي هس

  درطول. با هم تداخل دارند، اغلب  مسيرح يك   اصلا ل هنگام اثمعنوان    شده، به   اصل از فعاليتهاي تركيب     حنتايج  
و ر يوسايل نقليـه از سـطح مـس   ناشي از خروج  تصادفات مانند( دهد نقاط مختلف رخ مي    زيادي تصادف در   داتعد مسير

 ـ        ،حـدود ميك بودجـه     با فع آنها ر  كه )ت شاخ به شاخ   ادفاصت بـراي   لاًومعم ـ. تس ـا يرتش مـستلزم مهـارت و ابتكـار بي
 ـ  اين ترتيب برخي از نق    دب. گردند سازي اجرا مي    ها، اصول يكنواخت  يك شدن فعاليت  سيستمات ان ريـسك در آنهـا      زط كه مي

 اين كـه بـر    گردنـد  نيز اصلاح مي  ) تر از كل مسير مربوطه است     يشي ب كم نيزابه م ك در آنها    سيزان ري م(چندان بالا نيست    
 يـك فعاليـت انحـصاري تحـت         زانـد ا  تو با كاهشي كه مي   ) مشخصك هزينه   با ي (ات  فصادت تعداد   شهاك نا ميز اساس،

  . گردد قايسه ميم ود، شبرنامه ايمني حاصل 
جـاد  يا) يس سـطح سـرو     و از جمله آسايش  (از نقطه نظر ايمني در ساير اهداف        اثرات منفي   ،   افزايش سرعت  با

زايش تعداد  بيانگر آنند كه روسازي مجدد راه موجب افزايش سرعت و اف          ) و ساير كشورها  رآمريكا  د(شاهدات  م. شود  مي
ع ف ـرح اسـت، ر   ها مط ـ   روشهاي بهبود ايمني تحت اين برنامه     ر   د كهعي  موضونين شرايطي اولين    چدر. شود تصادفات مي 

  . ت ايمني اسري بفثرات منا
مل آيـد شـا     بعمل مـي  شوند،    ق مي ها تلفي    اصلاحي كه در حوزه روشهاي بهبود ايمني، كه با ساير برنامه           تاقداما

  :استموارد زير 
ر ياد اصلاحاتي كه به طور پيوسته موجب افزايش سطح آسايش و سرعت حركت در مسعدت كنترل -

  شوند طه ميوبرم
  )هاي غيرمعمول و ورودي شهرها ، تقاطعخيز پيچهاي تصادف ونهمچ( دار  مشكلنقاط  ستماتيكيس اصلاح -
   حاشيه راه موجود در و موانعهاي راه ستماتيك شانهي ساصلاح -

  

  پـروژه  يك در ق موجود به منط دستيابي.استح لاصا ياهمنطق روشدر ستلزم تغيير م بازده به بيشترين    دستيابي
 چندگانـه    دسـتيابي بـه اهـداف      بادر اين گونه موارد، بازگشت سرمايه تنها         .سيعتري است گذاري و   نيازمند سرمايه  جديد

  . شود سنجيده مي
اوليـه از   هـاي     وژهتوسعه پر  و   ط بس م هنگا نكي ل .تستر به آنها  يشباختصاص يافته     بودجه ملي،هاي    روژهيت پ زم

گيـري    دادن اهميت بيشتر به معيار ايمني، هنگام تصميم       . شود  اين دست، جنبه ايمني اغلب ميان ساير اهداف كم رنگ مي          
گاه كدام گذر  د و درگير بايد به جاي ديگري اصلاح       كدام مس  .اليتها مفيد خواهد بود   بندي فع   وژه و زمان  زي پر ري مهبرنا در
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بنـدي    قبل از بقيه موردنياز است؟ مشكل اصلي و مشهود در سئوالاتي از ايـن دسـت، اولويـت                  يشهر) كمربندي( رعيف
  . ان معيارهاي مختلف درعين در نظر گرفتن تمامي آنهاستمي

، ليكن كـشورهاي زيـادي در تـلاش          داشته باشند  ي نيز ممكن است تأثيراتي    اس سي حظاتكاملاً روشن است ملا   
قاعده كلي تحليلهاي چندجانبه اين است كـه         .ندده رسميت توجه خاص به ايمني      بارا  اي    هبچندجان ياهليلتحند تا   ا  بوده

ز آنهـا  ا يضعب كهاست  اثرات اقتصادي يا اجتماعي يك پروژه شامل معيارهاي مختلفي          بيان كنند كه  گذاران    سياستبراي  
و گـذاران از مـشكلات        لازم است سياست  . ستندگيري ني    قابل اندازه   نيز مستقيماً  برخيده و   گيري بو   اندازه ش و قابل سنج 

  . ترين اهميت را دهنديشانتخاب، به مسأله ايمني بگيري و  ميمم تص باشند كه بتوانند هنگااي آگاه مسايل ايمني به گونه
  

   ژهيوهاي   برنامه-۴-٢-٢
  تلفي مخارويكرده) الف

   )رويكرد خطي( اصلاح مسير ش، رو)اي رويكردنقطه (خيز تصادف طروش نقا
 رويكـرد  (" خيـز   نقاط تصادف  "روش  اساس بر،  دان  اشتهه اجرا گذ  را ب هاي ويژه ايمني      برنامه تمام كشورهايي كه  

  . اند عمل كرده) اي نقطه
 بودجـه   بيـشتر شـدن  صـورت در .  كمتـري برخـوردار اسـت    رواج از) يكرد خط ـ يور (ريسلاح كل م  روش اص 

 ـ  ازطريق اين رويكرد مي   . يشتر مورد بررسي قرارگيرد   ب در آينده    تواند  مياين روش   اختصاص يافته به ايمني،       راظ ـتانوان  ت
  . نواختي مسيريك: كند ، ايمني بيشتري را تأمين ميطيارش نسبت به ساير را داشت كه يدستيابي به وضعيت

   .دشو  به طور خلاصه مزايا و معايب اصلي دو رويكرد مذكور ارائه مي٣ جدول در
  

  اي و خطي  مقايسه مزايا و معايب رويكردهاي نقطه-٣دول ج
  معايب  مزايا  

  خيز  تصادفنقاط روش
  )اي رويكرد نقطه(

   پايينتصادفزينه به  هتبنس  −
  آيي بالاركا  −

ح حوادثي كه در سطح وسيعي عدم اصلا −
  اند گسترده

  محل تصادف) جابجايي(انتقال احتمال  −
  ح مسيرروش اصلا

  )رويكرد خطي(
  يشتربي يكنواخت −
  متوسطكارآيي  −

  لانسبت هزينه به تصادف با  −

  
 مربوطه به طـور     تصادف خيز  در شرايطي كه شناسايي و انتخاب نقاط         "خيز  تصادفقاط  ن"روش    نظري،به طور   

د، بـازدهي خـوبي را      يـر  انجـام گ   ات موجـود   تصادف دادعت يامبن اساس ريسك احتمالي هر محل و نه تنها بر          بر ،صحيح
  . شود شرح داده مي  گزارش٣زييات بيشتر در اين زمينه در بخش  ج.خواهد داشت
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 ارتباطي يا از ديدگاه انتخاب روشهاي بهبـود يـك مـسير، رويكـرد     كهشبك ح ي  سط رريزي د    نظر برنامه  هاز نقط 
 چـار د ،)شـيفت ( انتقال مكاني     داراي دفاتتصاا   ي گي مكاني گستردبا  ت  صادفات اب ههجدر موا   "خيز  تصادفنقاط    "محدود  

  . شوند يع مر رفاين دو مسأله معمولاً با روش اصلاح مسير بهت. مشكل است
  

  دو رويكرد  بودنملمك) ب
 هك ـ ريسم  به ويژه در روش اصلاح،عنوان مكمل يكديگر درنظر گرفته شوند      رد مذكور بايد به   رويك دو   ،در عمل 

  .وجـود دارد   ،دنشـو   حلهاي خاصي متمركز نمـي     و در م   اند  گستردهح و رفع تصادفاتي كه در سطح وسيعتري         صلاا امكان
ش رواز   هـستند    ")خطر (بالا كسري" يايي از مسير كه دارا    براي قسمته توان    صلاح يك مسير از لحاظ ايمني، مي      اهنگام  

ه و در موقعيتهاي مكاني مستقلي قرار دارند كه         ودب) طرخ (نك پايي ريس بخشهايي از مسير كه داراي       برايو  اصلاح مسير   
ينجا يك بار ديگر، دو رويكرد ادر . استفاده كرد "خيز نقاط تصادف"روش  ، ازدهند نها تصادفات به طور مكرر رخ مي در آ 

  . مذكور مكمل يكديگر خواهند بود
  

   ميان روشها و نتايج ارتباط) پ
هي، هميـشه   ه، از لحاظ كـارآيي و ميـزان بـازد         بيني شد    پيش نتايج سازي با   شده براي فعاليتهاي ايمن     رفمبالغ ص 

رف ص ـ باكه   شود  پيش بيني مي  كشور چنين     نيارد .وع است ضوم ني نروژ مثال خوبي براي شرح ا       كشور .متناسب نيستند 
  حاصـل شـود،    تـصادفات   ميـزان   درصـد كـاهش در     ۴٢وضـعي،  بهبـود م   يهاوشر   اي به   ادهگذاري ج   سرمايه  درصد از  ۵

 ـ     ٢٠ تنها كاهش    ، ساختاري ي بهبود هاوشر   به  درصدي ۴۵جه  بودبا اختصاص    درحاليكه  ايجـاد   تادفاص درصـد دركـل ت
  . گردد مي

 بيشتر باشد، ميزان بازدهي مورد انتظار از روشهاي اصلاحي          " خيز  تصادفنقاط  "در  ) خطر( ميزان ريسك    ههرچ
  . باشند) خطر(حقيقتاً محلهاي پر ريسك ط اق ننهزينه بيشتر خواهد شد، البته در صورتي كه اي كم

مركـز  " و SETRAتوسـط    نـسه اام شـده در فر    انج ـ تاع ـالطم. ف مناسبي براي اين قضيه هستند     ا، توصي تقاطعه
 بر تعداد تصادفات در يـك تقـاطع معمـولي تـأثير زيـادي دارد     ) ثانويه(حاكي از آن بود كه ترافيك فرعي    " مطالعات فني 

 ـا. )ي سنگين استاصلي تأثير ناچيزي بر تعداد تصادفات دارد، به جز مواقعي كه ترافيك فرع   ك  يافرت( ر منجـر بـه   م ـا ني
 است  تياب ث K راه فرعي و     يكاف تر TSالانه تصادفات،    تعداد س  Aر آن    شد كه د   A=KTSكل  اي به ش    دل ساده ماد  هپيشن

  . كه به تعداد انشعابات فرعي بستگي دارد
متوسط متناظر   اديرتر از مق  يشبر  يابس TS هب Aك تقاطع، اگر نسبت     ي در  يابي مشكل ايمني      ام ريشه گنهراين،  اببن

 آن، بـه طوريكـه اصـلاح        ، محـل دانـست    آنات  وصيصخشكل ايمني را به واسطه      مبايد   ي ازهمان نوع باشد،   يعهاطبا تقا 
 ـ Aكس، اگر نـسبت   عبه.  خواهد بوديسر و با هزينه پايين م    عتقاط  عملكردي اصول عمده اتبدون اصلاح  ر يابـس  TS هب

تقـاطع   بايد قاعدتاً مشكل ايمنـي را بـه دليـل سـاختار نـامطلوب              ،داش ب )ارداي استاند عهاطتق(ادير شاخص   قه م بنزديك  
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 نوع تقاطع تغيير كند، كه اين عمل تنها با صـرف             و ودش  انجام   حل م در ي بايد هوج ت  قابل  اصلاحات دراين مورد . دانست
  . هزينه بالا ممكن است

همـان ميـزان    ن  وات  ميت  درن  معمولي به وخطه   د ايه  نطق براي معابر نيز صادق است به طوريكه درجاده        م مينه
 هـر جزئـي از راه   يبرتت دينب .ودر انتظار مي) ٢*٢(شده   وبرگشت تفكيك   ايمني را انتظار داشت كه از معابر با مسير رفت         

 موجب تغيير در تعداد تـصادفات و هزينـه          يدردت  بي ذاتاً از سطح ايمني ساختاري خاصي برخوردار است كه تغيير در آن           
  . شود ي ميازس ايمن

گـامي كـه   نه. خيـز پرهزينـه هـستند     يك اصل كلي، انجام اصلاحات ساختاري و بنيادي در نقاط حادثه    عنوان  به
تـه بـه ايمنـي كـافي     ف ياصختـصا  ا اصلاحات در يك مسير به حدي گسترده باشند كه مشخصه مسير تغيير يابد، بودجـه            

بدين . دونش ت حتي غير مرتبط با ايمني نيز ضرورتاً مطرح مي       نخواهد بود و همانطور كه در قبل گفته شد، ساير موضوعا          
  . بوديژه خواهيم  وايه  برنامهناگزير به كاربردترتيب 

  
  مسأله سرعت ) ت

شـته  ا به همراه دا رات  فمحل تصاد ) شيفت( اثرات احتمالي نامطلوبي همچون انتقال       خيز  تصادف نقاط    روش اگر
  : باشد به شرح زير مي ديگري معايبروش اصلاح مسير نيز داراي  ،)دررسي شلاً به طور مختصر بقبه يداين پد(باشد 

    ايمنياهدافي غير از مجازي تلفيق ل ازمنفي حاصت رااث -
ليكن موجب افزايش  د،نكن ه تأمين ايمني كمك ميمجازي بجهيزاتي كه به طور  تمنفي حاصل از  اتثرا -

كشي منقطع  خط  ياممتدراه همچون خطوط  ريذاگ علامت .دندرگ و سرعت مي آسايش سفرنامطوب 
 جريان بهتر براي و يا اصلاح هندسي مسير كاربران راه عبوري جهت راهنمايي و هدايت خطوط

دهند؛ درچنين شرايطي هنگامي كه نقاط  ميك، متوسط سرعت را در طول مسير افزايش يرافت
 منيايطح  سپايين آمدنمال احت ،اشندن در حاشيه راه باقيمانده بماكاكخطرآفرين موانع خيز يا  تصادف

  .  خواهد بودزياد بسيار ،مسيردر 
  

در  .هـستند قبيـل   خـصي از ايـن      اسيار ش  ب ايه   نمونه كنند،  عبور مي عوارض سخت زميني    از  ي خاصي كه    هااهر
، يمنـي در آنهـا   اصلاح ااقداماتو ي زاروسانجام عمليات ، علاوه بر اهي رازوسر  اي    سازه  تقويت  فرانسه، در قالب برنامه     

 ن راههـا اي ـ شـده درخـصوص   امنج ـني ايم اوليه مطالعاتايج انت. نيز انجام گرفت طع عرضي   اافقي و مق  مسير   اصلاحات
ش يافته ايفزا درصد ٣٠ تا بيش از ،آنهابودن  امن نان است كه هزينه     ايدهنده     نشان )راههايي كه مورد اصلاح قرار گرفتند     (

  . است
  
   جامع ايه هامرن ب-۵-٢-٢

 كـه شـرطي   جامع انجام شوند بـه       ايه   برنامه قالبد در   ننوات  ميي  ازس   ايمن اقدامات شد   گفته ٣-٢-٢ ش بخ رد
  .  را تأمين كنند اساسياهداف دستيابي به
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  ساير معيارها  ارتباط با  ايمني درهدف) فال
دن ايمنـي در    كرتر    رنگپرمنظور   به. ت بحث شده اس   ٣-٢-٢در انتهاي بخش    نيز  قبلاً  موضوع  ص اين   صورخد

  : قائل شداولويت، بخصوص در مواقع زير، آنيان ساير معيارها، بايد براي م
اطمينان از اينكه به فعاليتهاي ساخت و نگهداري در محلهاي غير ايمن   برايي،زري نامهبر و  طرحم گاهن -

  .اولويت داده شده است
تأمين ايمني و اجتناب از اثرات منفي بهتر بندي فعاليتها، براي تعيين فازبندي كه در طي آن   زمانامنگه -

  .گيرد صورت مي
؛ هيچ نديرگ استفاده قرار مي وردم انيزر انداردها و دستورالعملهاي فني كه توسط طراحان و برنامهتسا رد -

  .استانداردي نبايد در تضاد با ايمني باشد
ظور اصلاح يا منه  ب، بايدشوند ميمعيارها ناشي  به علاوه، اثرات منفي وارد بر ايمني كه از اجراي ساير -

  . ده و ارزيابي شونديك ديآنها به طور سيستماتف حذ
  

.  شـود   با منطق جديد تبديل    به يك پروژه جديد   ي  ازس   فعاليت ايمن  شود يك   باعث مي  كار اين   ،ي موارد رخ ب در
 در  ،امكانـات هزينـه و     ديتدليل محـدو    به است،برخوردار   نامطلوبيي  ر مشخصات ساختا  ازدرمسيري كه     مثال، عنوان  به

عـلاوه بـر    اين امر    . جديد متوسل شد    منطق با  پروژهيك   به   ،جراي بخشي از يك برنامه    ااي  جبهتر است به    بعضي مواقع   
  . دبخش بهبود ميرا نيز  مشخصات ساختاري آن ،حفظ يكدستي مسير

  
  نداردها تااس) ب

 حاصـل  هشدي ينب ش پينتايج ،استانداردهاي جديد مقرر شد در تدوينلادي، يم ١٩٧۵سال  نمارك ازداكشور  ر  د
   .د، نيز ذكر گرددنگرد مي ايمني ستاندارد، خصوصاً آن دسته كه منجر به افزايشا از اجراي

منتشر گردد چرا    هاخصوص ايمني ر  دري  ا  ه لازم نيست دستورالعملهاي ويژه    ك ندا  از كشورها براين عقيده    خيبر
ايـن  در ايـن كـشورها حـداقل        . دوش ـ گنجانده   لهاي فني مالعر استانداردها و دستو   ماميدر ت بايد  ) ايمني(كه اين موضوع    

فت تـدريجي محـيط، خودروهـا و    رشي ـپو  لكامبا ت از لحاظ تناسب طهاستانداردهاي مربوهمواره  برقرار است كه  شرط  
  . شود كنترل ميرفتار كاربران 

ايمني عـابرين پيـاده،     (ايمني  ويژه  ، مطالعات   شود  ميتلفيق ن استانداردها  با  رهايي كه موضوع ايمني     وركشيسا در
 ـ مطالعـات    كـه ايـن   اينبا وجود   ه طوركلي،   ب. دگير انجام مي ) ها و غيره    ايمني در شيبهاي خطرناك، ايمني در تقاطع       سيار ب

 ده بـسيار محـدو اين امر علت . باشند مي قابل استفاده ن   انيزر  ي توسط طراحان و برنامه    حتراه  ليكن ب .  هستند جامع و كامل  
، فرانـسه   مـشكل ن  ي ـرفـع ا  ت  جه ـ. باشد  مي  به حد كافي   حاصل از آنها   جي نتا نبودن كاربرديعي و   اقوو  ع مطالعات   وسي

يابي  ايمني را در سه يا چهار بـرگ جهـت تـسهيل دسـت              سايل را منتشر كرده است كه م      مطالبيدرطول چند سال گذشته،     
  . دهد بررسي قرار مي مورد، اطلاعاته ب عيرس
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 گاه ديـد  انيـز ر  زم است به طراحان و برنامـه      لاقع  ادر و . ي از آنهاست  ارردب  ندگي اطلاعات مانعي جهت بهره    اكپر
رهايي همچـون جمهـوري فـدرال    كـشو .  آنها ارائه شودايلهح  از تمام مشكلات و مسايل ايمني و راه    يتناقضام ن وجامع  

) Thematic(اساس رويكرد موضـوعي      برا  نهت  هن  ه  ك دنا  ايي معطوف ساخته  لهعمالتورسد را به  آلمان و آمريكا توجه خود    
جمهـوري فـدرال آلمـان، درحـال حاضـر           عنـوان مثـال در      بـه  . اسـت  )هـا اهر(ي شبكه   كردعملي  ندب  برمبناي طبقه ه  لكب

   :ستا  ي با مشخصات زير در حال تهيهههايدستورالعملهايي براي را
آنها  عملكرد آنها وجود ندارد و  در مجاورتاي ابنيهبوده و هيچ خارج از نواحي شهري كه دري يههارا -

  . است) ختلف مايه بين دو راه با رده(ل ااتصعمدتاً، 
آنها عمدتاً  و عملكرد ردود نداوجي ا در مجاورتشان ابنيه قرار داشته اما هايي كه در مناطق شهرياهر -

  . است) ختلف مايه بين دو راه با رده(اتصال 
بدون استثناء  آنها و عملكرد ردادر مجاورتشان ابنيه وجود د داشته و  قرارايي كه در مناطق شهريههار -

  . است )ختلف مايه بين دو راه با رده(اتصال 
  . دارند) كننده جمع و پخش (يگدننك كرد توزيع عملايي كه در مجاورت خود داراي ابنيه بوده وههار -
  . و عملكرد محلي دارند قرار داشته ي كه در مناطق شهرييههاار -

  

اساس انـواع    بررا  يمني  افرانسه بدست آمده است،      در    ايمني، موضوع كلي    يك بررسي  ه اخيراً از  كجي  ينتاطبق  
  : دده يممختلف راههاي زير مورد بررسي قرار 

   ،ندا هها و ديگر بزرگراههايي كه از محيط پيرامون خود جدا شدهراادآز -
  ،ي در نواحي حومه شهريل اصهاياهر -
  ،حي حومه شهري فرعي در نواياههار -
  ، اصلي شهريياههار -
  .هريش) دهكنن دسترسي، جمع و پخش( محلي ياههار -
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  تحليل و مطالعه د ون ر-٣
  خيز تصادفط قا ن-١-٣
   يفعر ت-١-١-٣

 در يك بيـان  .١ته استفرگرا تاكنون طي جلسات و سمينارهاي مختلفي مورد بررسي قر       خيز  تصادف نقاط   مسأله
، بـه طـور مكـرر رخ     شـديد جـر بـه جراحـات       مني  ا   مكانهايي هستند كه در آنها تصادفات جـاده        يزخ  تصادف نقاط   كلي،
عبارتـست از    كه در قبـل ذكـر شـد آن را تعريـف كنـيم             ي  ازس  فعاليتهاي ايمن بخواهيم مطابق با منطق     لذا، اگر   . دهند  مي

  . تر استالامتوسط بآن از ميزان ريسك ) خطر( ميزان ريسك كهي ا ناحيه
ميـان تعـداد    رابطـه   . باشـد   ي اين موضوع مـي    گويا كاملاًها     درخصوص تقاطع  ۴-٢-٢ارائه شده در بخش     مثال  

 ازي  ا  خطر مشاهده شـده بـا مشخـصات ويـژه         تعيين كنيم آيا     كهد  ازس  امكان را فراهم مي    اين   تصادفات و ترافيك فرعي   
 تصادف در محـل مـورد نظـر گـردد،            زياد داد منجر به تع   ندوات   ترافيك مي  ي حجم بالا  .است يا خير   محل مربوطه مرتبط  

 بـر   اريفم تع ـ همين علت است كه تما       به .دير شاخص مربوطه تفاوت چنداني داشته باشد      اقم اب TS/Aكه نسبت   نبدون آ 
 خيـز ايجـاد ابهـام       تـصادف نقطه  در تعريف مفهوم     ت درنهاي ،يا مقادير مطلق تراكم ترافيك    ت  فاادمقادير مطلق تص  اساس  

 ١ سـال    ۵پيچـي كـه در آن در هـر           مثلاً   :افتد  اتفاق مي  تصادف   ٢ ا ي ١در آنها   هستند كه   نيز  ي  خيز  تصادف نقاط .ندكن مي
 ۵ ره ـ ست كه در آن درا پيچي ازر  ت  بسيار خطرناك است،  له نقليه    وسي ١٠٠تنها  آن  وزانه  رو ترافيك    هدد  تصادف رخ مي  

  . دنكن  آن عبور مي وسيله نقليه از١٠٠٠٠روزانه  يل  وهدد  تصادف رخ مي١٠سال 
طح س ـ. ودش ـ   مـي  سان فـرض   يك ـ تصادفات زياد اوقات مفهوم بازگشت تصادف به اشتباه با مفهوم تعداد           هيگا

 نمكـا ا دهننك  معمولاً تضمين  اين امر (تصادفات تأثير بيشتري بر بازگشت تصادف دارد        د   تعدا ا ب در مقايسه ) رخط(ريسك  
ي نگـام تعـداد تـصادفات تنهـا ه      ). اسـت بـالا    كـاهش ميـزان ريـسك        نـه بـا هـدف     هزي  كم  حي  اصلا  بكارگيري روشهاي   

 عنـوان مثـال،   بـه . ثابـت باشـد  ) خطـر (كننده بازگشت سرمايه است كه هزينه فعاليـت مربوطـه و سـطح ريـسك              تضمين
 تـصادف در سـال بـسيار        ٢كـاهش      ته ـج) قـوس  يـك    ريذاگ  منظور علامت   به( پوندي   ٢٠٠٠ يا   ١٠٠٠ ريذاگ  سرمايه

 تـصادف   ٢٠ تا   ١۵جهت كاهش   ) يرهمسطحطع غ به منظور ساخت يك تقا    ( پوندي   ۶٠٠٠٠٠ ريذاگ  سرمايهسودمندتر از   
  .  سال است۵در هر 

بايستي بيشتر    يا متوسط  پايين) خطر(ك  س ري نلي ميزا و) به واسطه ترافيك  ( تصادفات زياد    بررسي اين مناطق با   
درحاليكـه   دنگير  قرارمي يساز زيرمجموعه فعاليتهاي ايمن  در  ه  بااشتبه  نواحي معمولاً     ايناصلاح  . مورد توجه قرار گيرند   

د، بهبود ايمني اغلب از طريق      رامو   در واقع در اين   (اه شود    راهسازي نگ  يريز نامهرب حت مقوله طرح و   تبهتر است به آنها     
  ). روشهاي پرهزينه اصلاح زيرساختها قابل حصول است

  .دشو مي ، اشارهاند بحث قرار گرفته  كه تاكنون موردبرخي از عناصريبه  خلاصه  به طور۴ل دوجدر 
  

                                                      
1- Conference - Discussion   n01 Safety and Infrastructure ( 18.41.E ) - XVIIIth World Road Congress , Brussels , 

13-19 th September 1987 , PIARC and the Symposium " Roads and Traffic 2000 " Berlin , bth-9 th September 
1998,  PIARC/AIT/FIA/IRF. 
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   بكارگيري روشهاي بهبود با توجه به تراكم تصادفات و ميزان ريسك-۴جدول 
   ريسك بالاانيزم   ريسك پايين يا متوسطانيزم  

  مراكت
  پايين

  فاتدتصا

  به روشهاي بهبود پر هزينه جهت ارتقاء ايمنيز يان −
  )يجنبه ايمن از(بازدهي پايين  −

ه دكنن اصلاح بهبود هاي روش  بكارگيري انمكا −
  هزينه  كم تاًبنس )غيرساختاري(
  ي متوسط تا بالا دهازب −

  
 مراكت

  بالاي
  فاتدتصا

  به روشهاي بهبود پرهزينه جهت ارتقاء ايمنيز يان −
  ) جنبه ايمني از(بازدهي پايين تا متوسط  −
  ي با تصادفات متعددحنوا −
  سازيمشي فعاليتهاي راه گيري خطربكا −

ه دكنن اصلاح  بكارگيري روشهاي بهبودانمكا −
  هزينه  تاً كمبنس )غيرساختاري(
  هي بالا دباز −
  خيز تصادف طنقا −
    يساز نايم مشي فعاليتهاي گيري خطربكا −

  
  يار شناسايي و انتخاب عم -٢-١-٣

گـذاران    توسط سياست انتخابي كه بعداً     و  فني هايبراساس معيار     واقعي خيز  تصادفميان شناسايي نقاط       تفاوت  
  .بايد مشخص گردديرد ذپ مربوطه صورت مي

لهايي است كه در آنهـا      محاين به معني جداكردن     . يد تنها ميزان ريسك باشد    اب خيز  تصادفاط  قلاك شناسايي ن  م
  . نرخ تصادفات به طور محسوسي بالاتر از نرخ متوسط تصادفات در محلهايي با مشخصات مشابه است

هايي كه ميزان ريسك آنها با ميزان ريسك متوسط متناظر حاصل از محلهايي با مشخصات راي شناسايي محلب
  : نمودبرخورد طريقان به دو وت د، مينك مشابه فرق مي

 با در نظر گرفتن ترافيك و تعداد )homogeneous(مطابق با نرخ متوسط تصادفات در يك بخش همگن  اي -
  . دوش ن واقع ميخطوط عبوري در محلي كه تعدد تصادفات در آ

  . دقرار دار جااساس نرخ متوسط تصادفات در راهي كه محل تعدد تصادفات در آن يا بر -
  

 هدفدر صورتي كه  ،)گذاران مربوطه توسط سياست(خيز  تصادفها معيار غيرقابل بحث جهت انتخاب نقاط نت
  :دوش  زير محاسبه ميرابطهسط زان بازدهي تويم.  به حداقل رساندن ميزان خطر باشد، نرخ بازدهي استعيواق
  

  اهش ريسك ك *تتعداد سالانه تصادفا* وسط هزينه تصادف تم
    

  زياس ينه فعاليت ايمنزه
  

بي شـده و    اي ـ زي معلـوم بـوده و مـشكل ايمنـي ريـشه           اس ت كه هزينه فعاليت ايمن    سا  آن ين رابطه فرض بر   ارد
  . متوسط هزينه براي هر تصادف تعريف شده است
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بي نمود، بايد بين نقاط پيش انتخـاب        اي  شناسايي شده نتوان مشكل ايمني را ريشه       خيز  تصادف نقاط   گر در تمام  ا
ديد رت ين معيار در اين حالت بدون       رت مطمئن.  باشد يا كنندهمتقاعداند برمبناي هيچ معيار     وت انجام گيرد، ليكن اين امر نمي     

  ). درصورتيكه هزينه فعاليتها يكسان فرض شود(فات الانه تصاد س تعداديعبارت خواهد بود از كاهش ريسك منها
ان مشكل ايمني را شناسايي كرده و نـرخ بـازدهي را ارزيـابي             وت دين ترتيب براي نواحي پيش انتخاب شده مي       ب

  . تقدم بكار رود عنوان معيار انتخاب يا اند بهو به طوري كه نتايج آن بت،نمود
ارزيـابي    كـاهش احتمـالي تعـداد تـصادفات مـورد          بـا عمـولاً   زي م اس ـ ي ايمـن  اه ـ  پـروژه  ،فلسطين اشـغالي  ر  د

 ،) Red Highways(تحت طرح اصـلاح و بهبـود بخـشهاي خطرنـاك      ،اه پروژهبندي  اولويتبه هر حال . رنديگ قرارمي
  : گيرد زير صورت ميبرمبناي رابطه 

CF dp × =Z 
  :در آن هك

 Z   : يب تقدمرض 
F p: لقوه هزينه خطر هش بااك  
Cd: باشد مينه ناامني در هر كيلومتر از بخش مربوطه يزه.  

Fبيرض p دلار و در منـاطق     ٧٨٠٠ل  داع ـد كـه در منـاطق شـهري م        وش  هزينه متوسط تصادفات محاسبه مي     زا  
  .  دلار است۴٢٠٠٠دل اعم) روستايي( حومه شهري

  
  ا ديتهاي آنهو محد-قاط نشناساييهيدات مت -٣-١-٣

 بـين  معمـولاً كه   يا طول دوره  تجمع تصادفات را در    بايد    تعداد تصادفات، جهت آمارگيري    كم بودن توجه به   اب
كـه شناسـايي     وجود دارنـد  تجهيزاتي  .  قرار داد  بررسي مورد   ) متفاوت است  بسته به كشور مربوطه   (است  سه تا پنج سال     

 محـسوسي بـالاتر از      تراكم تصادف به طور    ها كه در آن     نواحي ،ي كامپيوتري اه نامهرب. ندنك  مي لتسهي  را خيز  تصادفنقاط  
 ارند وش ـ عنوان نواحي با ريسك بالا محسوب مي  ناحيه موردنظر است و به اب مقدار متوسط تصادف درطول بخش متناظر     

  . ندنك شناسايي مي
سيستم تعيين موقعيت تـصادفات انجـام        و صحت مبناي دقت     بر بايدها  نت  نقاط هرچه كه باشد،   شناسايي  وش  ر

عنـوان بخـشي از يـك     بـه تنها ن روش يا. تسينز، هرگز به تنهايي كافي     يخ انتخاب نواحي تصادف   خودكار   وشر. پذيرد
 انتخـاب   ايات لازم بـر   ع ـدهنـده اطلا    نتايج اين تحليل ارائـه     .اعتبار دارد  ،بي مشكل ايمني  اي شهير) global(روش جامع   

  . نظر قرار گيرند ود كه اصلاحات لازم بايد در آنها موردمحلهايي خواهد ب
به واسطه رگرسيون به حد ميانـه، كـاهش      ارزيابي اهاي موجود در  طخ  كه يت هستند زم  ين مطالعات داراي اين   ا

عنوان مرجع براي     ه به  ك ه حد شاخصي  ب نسبت   خيز  تصادف نقاط   اشتباهانند موجب انتخاب    وت چنين خطاهايي مي  . بداي مي
 ـ ينظـر  روط ـ اطي كـه بـه     نق ـ  بود رت اگر دوره زماني مشاهدات طولاني    (گردند  ،  تصادفات قرار داده شده است     الاي حـد   ب

هـايي  اطخدرمقابـل، بـه واسـطه چنـين         ). نددش ـ  از شاخص مربوطه واقـع مـي       رت رند، پايين يگ يم شاخص قراردادي قرار  
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 ـ ند، بـسيار مـشكل   وش ـ آنهـا انتخـاب نمـي     ر   د وع تـصادف  ق واقعي كه به دليل شانس كم و       خيز  تصادفتشخيص نقاط     رت
  . ددرگ مي

 موجب گشته تا كشورهاي مربوطـه       خيز،  تصادفانتخاب نقاط    وشناسايي  ام اين مشكلات ذاتي در روشهاي       تم
ني تصادفات، همچنان كه در فنلانـد ديـده         يب ت مدلهاي پيش  مس  ايش به رگ  الثم  عنوان  به. بال روشهاي ديگري باشند   ند  به

ايـن   در. زيرسـاختهاي مختلـف   ) نـسبي (جامعي همچون بررسي ناامني تطبيقـي        و   كلي   يا تمايل به سوي علوم     د،وش مي
اين روشها از دانش ساختارشناسي .  ارزيابي تنها بر مبناي تصادفات واقعي مشاهده شده درمحلهاي مربوطه نيست     ،روشها

 پيچهـا، (دفات در آنها متمركز است      اصت كه به طور نظري      ييمكانها نيز دانش مربوط به   و  زيرساختها   خيز   تركيب تصادف 
نهايتـاً،  . ندشـو   مـي ناشيع ايمني ماج ات كلي وعلااين علوم از نتايج مط    . ندرب بهره مي ) ورودي به شهرها و غيره     تقاطعها،

تان همچـون   لهـس . نـد كن   مـي  بررسـي ر لغزش را    اببرخي از كشورها پارامترهايي همچون يكنواختـي راه و مقاومت در بر          
  . دهد  قرار مينظرسنگين قرار دارند، چنين پارامترهايي را مد  برخي از كشورهاي ديگر كه در معرض بارش نسبتاً

  
  بي مشكل ايمني اي شهير -۴-١-٣

 را در طـول يـك مـسير يـا در يـك          خيز  تصادف طنقاشناسايي  كه   كل ايمني شم) global(بي جامع   اي ن ريشه يب
ده و منجـر    نمـو  به صورت مجزا بررسي       را كل ايمني كه نقاط   شم) detailed(بي تفصيلي   اي يشهزد و ر  اس شبكه ممكن مي  

  .دد، بايد تفاوت قائل شدرگ حل عملي مي به يك يا چند راه
 مشكل ايمني تا حد زيـادي       تفصيلي بياي شهير .گردد  برمي) ٣-١-٣(بي جامع مشكل ايمني به بخش قبل        اي شهير

  . دنا  مديون است كه درطول بيست سال گذشته به طور قابل توجهي گسترش يافتهبه روشهاي بررسي يا تحقيقي
  
  بررسي چند جانبه) فلا

تـصادفات    گروههاي مربوطه جهت رسيدگي به     اولين،  هسوي شركتهاي بيم    اقدام ابتكاري از   يك رد   فنلاند، رد
 حوزهيك استان را در      يك، كه هر ند  كن  مي فعاليتاين خصوص     گروه در  ١٣درحال حاضر در اين كشور      . ل شدند كيتش

منجر بـه مـرگ بـوده      تصادفات وخيم وشان بررسي  كار  عمدتاً تاكنون و   جانبه هستند  اين گروهها چند  . عمل خود دارند  
نيـز مـورد   را ) و يا گوزنها آموزان يا پليس   مل دانش ا، وسايل نقليه ح   ها اتوبوس تصادفات( ساير انواع تصادفات     ولي  است،

 عـابرين پيـاده،   (اطلاعـات درخـصوص مـشكلات انـواع كـاربران راه            اين بررسيها با هـدف كـسب        . اند  هدادربررسي قرا 
  . اند صورت گرفتهو نتايج كلي و جامع، ) موتورسيكلت و دوچرخه

. رسميت يافـت   REAGIR برنامه    تحت ريزي و    طرح INRETSرويكرد چندجانبه مشابهي توسط      در فرانسه، 
گونـه تـصادفات،    ماهيـت ايـن    شامل درك بهتـر  آناصلي   و اهداف    شود  تصادفات وخيم بررسي مي     عمدتاًبرنامه     ايندر  

اي، برقراري هماهنگي واقعي ميـان دولـت،    رساني بهتر ايمني جاده مانها جهت اطلاع ساز، تجهيز   اقدامات پيشگيرانه  انجام
  .اي است اجتماعي درخصوص ايمني جاده مباحثات افزايش، شهرداريها و شركاي آنها و )ادارات آموزشي(مانها ساز
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 پشتيباني است كـه    چيز سازد بيش از هر     را متمايز مي  ) و فرانسه  در فنلاند (آنچه كه اين دو رويكرد مورد اشاره        
به مراحل مختلفي تقسيم كرده است كه       را  فرانسه تصادفات   . گيرد   انجام مي  دوباره تصادفات،    تحليل طريق بازسازي و   از  

وضـعيت تـصادف، وضـعيت اضـطراري،        ،  دست محل تـصادف   بالايل نقليه در موقعيت     ا وضعيت حركت وس   :عبارتند از 
عاملي، بدون توجـه بـه      ) فاكتورهاي(براي هر يك از اين وضعيتها ضرايب        . وضعيت پس از برخورد    و وضعيت برخورد 

اين ضرايب در ارتباط بـا       .گيرند  مي بررسي قرار  مورد توان از وقوع تصادف پيشگيري كرد،       اينكه به واسطه كدام يك مي     
طراحـي،  (، زيرسـاخت    ) تعميـر ونگهـداري وسـيله نقليـه        ،راحيط(، وسيله نقليه    ) رفتار كاربر   و مهارتسطح  (كاربر راه   

 درضـرايب تـشديد     . شـوند   گرفته مـي   توجه به اثر متقابل اين سه عامل بر يكديگر در نظر           و با ) برداري  نگهداري و بهره  
  . گيرند مورد بررسي قرار مينيز ) كمك اورژانس، مراقبت و غيره(ز برخورد لحظه تصادم و پس ا

كنـد و عوامـل توصـيفي كـه           كه يك عملكرد ضعيف را منجر به يك تصادف مـي           فنلاند بين عوامل مستقيم   در  
  . شود مي در نظر گرفتهشوند، تفاوت  محسوب ميضعيف و مبدأ عملكرد  اساس

ايـن اسـت كـه هـر دو آنهـا بـه دنبـال تمركززدايـي                 )  فرانـسه و فنلانـد     در(مشخصه ديگر دو رويكرد مذكور      
نماينـدگان مجلـس، سـازمانهاي      (افزايش مـسؤوليت بخـشها و اعـضاء محلـي            و مسؤوليتهاي دولت در حوزه ايمني راه     

 تـريش و  درصد در ا   ١٠ كاهش(ركززدايي  تمهاي عملي     برنامه.  ايمني هستند  خصوصدر   ) تخصصي، انجمنها  -اجتماعي
  . گيرند از منطقي مشابه منطق مذكور ريشه مي) هايي از اين دست هستند  نمونهانون ايمني معابر محلي در آمريكاق

در . كننـد  بررسي مـي  بعد انساني آن  ازاند، تصادف را      اي كه در اينجا شرح داده شده        تمام رويكردهاي چندجانبه  
 نهايتـاً، رويكردهـاي مـذكور       .پرداخته شده اسـت   ادفات   براي نرخ تص   رابطه يك   به مطالبي فراتر از    REAGIRگزارش  

اين رويكردها به منظور حصول به نتايج نظري عملكردي سريع، تبادل نظرات فني             . ندگير ميدر نظر   را براي تفكر    زماني  
  . نمايند ريزي مي  پايهرسمي را در قالب يك چهارچوب 

زيرساختها بـه  در بيش از يك مورد،  سه مورد تصادف، از اند كه به طور متوسط بررسيهاي چند جانبه نشان داده 
  .  دارندنقشعامل توصيفي صورت 

بنابراين مهندسـين راه    .  زيرساخت يا محيط پي برد      به تأثير  توان  به طور كاملاً محسوسي مي     تصادفات،بيشتر  در  
  . بايد توجه خاصي به اين عوامل داشته باشند

 اسـتثنايي بـه طـور     آنهـا   ي كه نقاط يا نواحي كـه ميـزان ريـسك            در سطحي بالاتر و فراسوي يك سنجش آمار       
  موجـود   در صـورت   كند، جزييات گزارشهاي تصادفات يا گزارشهاي مربوط به بررسيهاي چندجانبـه            بالاست را جدا مي   

  :اين تحليل به منظور دستيابي به موارد زير ضروري است. تحليل قرار گيرندبايد مورد ، بودن
  ع تصادفات وقوتعيين دقيق محل -
 حلهاي مناسب بر شوند و تفسير و پيشنهاد راه درك بهتر ماهيت تداخلهايي كه عامل تصادف محسوب مي -

 اساس تحليل جزييات اين تداخلها 
  

خيـز   كـه نقـاط تـصادف    يابي مشكلات دارنـد، چـرا   هاي معيني براي ريشه   مشي   خط ،تئوري، مهندسين از لحاظ   
حلهـاي     و راه  معمـول  مطالعات جامع ايمني براي درك بهتـر شـرايط غير          هنتيجه از   كخيز تئوريك     با نقاط تصادف  واقعي  
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هـا، پيچهـا،      تقـاطع ( شناخته شـده     كانهاي م براي اي  سادهحلهاي    ترتيب راه   بدين. شود، همپوشاني دارد    حاصل مي مربوطه  
ن آنهـا    شـد  ه كمتـر شـناخت    تري نيز وجود دارند كه پيچيدگي آنهـا بـه دليـل              و مسايل پيچيده   وجود دارد ) مقاطع عرضي 

  ). ها ورودي شهر وهمچون مقاطع خطرناك، نواحي ترانزيت(باشد  مي
  

  مكانهاي خاص) ب
 ها تقاطع •

مطالعات . شود ها مربوط مي به تصادفات در تقاطع  تقريباً يك سوم از تلفات      كم است ولي     ها  اگرچه تعداد تقاطع  
 ـ     زيادي دراين خصوص موجود هستند كه ريشه       ) typology(شناسـي     نـوع . سـازند   صادفات را آسـان مـي     يابي مـشكل ت

  شد كه تنها ترافيك راه فرعي اثر غالب بر         نيز گفته قبلاً  . شده است مشخص، تعريف   طور    ضرايب ريسك به   تصادفات و 
 فـراهم  را   حـل   راه   بالادسـت ارائـه     ريـزي بهتـر پروسـه       نگرش امكان پي     اين ). را ببينيد  ۱۳صفحه   (تعداد تصادفات دارد  

  :رسد  در نگاه اول در دو نوع زير به نظر ميكهسازد  مي
 باشد، احتمالاً معمولريسك بالاي غيرداراي  ،هاي ديگر از همان نوع در مقايسه با تقاطع اگر تقاطع مربوطه -

بازرسي محل، مقايسه با استانداردهاي موجود، بررسي .  خواهد بوداصلاحي روشي از نوع ،حل راه
  . بايد تأييدكننده اين فرض باشد و خواناييدركمشكلات از لحاظ 

لي ميزان ريسك در آن به طور افتد و اتفاق مي اًتعداد زياد و مكرربه تقاطع مربوطه تصادف در اگر  -
دراين حالت پس از تعيين .  خواهد بودساختاري روشي از نوع ،حل  احتمالاً راه ،يست بالا نمعمولغير

هرحال، چنين  ولي به .شود داده ميتغيير   نوع تقاطع، معمولاًمون آنشرايط غيرعادي تقاطع يا محيط پيرا
توان بدون بررسي كل مسيري كه تقاطع در آن واقع است، به منظور  اي را نمي حل سنگين و پرهزينه راه

 . شبكه، درنظر گرفت) homogeneity(يكدستي و حفظ سازگاري 
 
 قوسها •

عبـور  از منـاطق ييلاقـي حومـه شـهر          كه  ) مسيرهاي ملي (ي اصلي در فرانسه، يك چهارم از تصادفات در راهها       
ناخته شكاملاً ) risk factors( عوامل ريسك .افتند  اتفاق ميو بيش از چهل درصد از تصادفات در راههاي فرعيكنند  مي

  :شوند بندي مي شده و در سه دسته طبقه
  )گذاري ناكافي ا شده، هشداردهي يا علامتپيچ جد(رساني ضعيف هستند  اطلاع از ناشي كه عواملي از دسته آن -
تر ارتفاع در ورودي،  انقطاع پيچ، سطح پايين(آن دسته ازعواملي كه ناشي از مشكلات ذاتي پيچ هستند  -

 )يكنواختي، ميزان مقاومت لغزشي

 ) ها، موانع حاشيه راه شانه( هستند عوامل دسته دومآن دسته از عوامل كه در ارتباط با  -
  

هـا انجـام      مرتبط با عناصر مختلف زيرساخت، آنچنان كه براي تقـاطع         ) خطر( تعريف ريسك    وجودولي با اين    
ي هـاي يا برخي متغيرهاي توصيفي و متغير قوس   پانزده   اطلاعاتي از اي بر مبناي      در فرانسه مطالعه   .شده است، ساده نيست   
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ادفات بر تعداد وسايل نقليه در هـر        نرخ تصادفات به صورت نسبت عددي تعداد تص       (دهنده سطح ريسك است       كه نشان 
  . به انجام رسيده است) كيلومتر

ابتدا آن دسته از پيچهـايي كـه در         در  ،  صورت گرفت ) Segmentation( مجزاسازي   كه بر مبناي  اين تحليل   در  
ضـرب    سرعت بحراني بستگي به حاصـل     . ندشو   است جدا مي   ۴/١تر از   يشآنها نسبت سرعت ورودي به سرعت بحراني ب       

R(ع انحناء پيچ و شتاب عبوري مجاز براي يك راننده متوسط دارد          شعا
TV δ=2(  . گيـري   سرعت ورودي يا قابل انـدازه

متغير .  برآورد نمود  عملكرد وسيله نقليه   سرعت و    تتوان آن را براساس سرعت بحراني پيچ قبلي، محدودي          است و يا مي   
 كننـده   تعيـين )  متـر  ١۵٠( شعاع متوسط پـيچ       چون ليو است شعاع پيچ است،      ديگري كه براي فرآيند مجزاسازي مناسب     

 بدين. استرا دار  بيشترين ميزان گويايي و توصيف از ماهيت خطرناك خود           متغيري است كه   باشد،  ميپيچ   سرعت مجاز 
را شوند  عت ميياد سردو ساير عناصري كه موجب از رويكرد است ناحيه  لازممشكل تصادف،  يابي ترتيب، هنگام ريشه 

  . قرار داد بررسي به دقت مورد
مطالعـه مربوطـه در     . كنـد    مي ايفا ممكن در شعاع پيچ نقش مهمي را در ايجاد تصادفات            تغييراتنهايتاً، ميزان و    

پيچهايي كـه شـعاع     .  هستند "تصادف خيز "متر همواره    ١۵٠ از شعاع كمتر    بااي    دهد كه پيچهاي جداشده     فرانسه نشان مي  
  متـر  ٢۵٠پيچهايي با شعاع بيـشتر از       .  هستند "تصادف خيز " متر است درصورت وجود عوامل ديگر        ٢۵٠ تا ١٠٠ن  آنها بي 

مهمترين عامل از اين لحاظ وجود انقطاع       . خيز نيستند مگر درحالتي كه با عوامل متعدد ديگر تركيب شوند            هرگز تصادف 
 :گردند، عبارتند از    ت بحراني پيش آمده براي رانندگان مي      تر شدن حال    ساير عواملي كه موجب وخيم    . در انحناء پيچ است   

، عـدم  باريـك هاي بسيار    مقاومت ناكافي در برابر لغزش در مقايسه با آنچه كه لازم است، شانه             يكنواختي و همواري كم،   
ت ممكـن   امكان اصلاح، به ويژه در محل خروجي يك قوس، بايد با بيشترين دق            . اي  امكان اصلاح و وجود موانع حاشيه     

  . ردي گانجام
  
 موانع حاشيه راه  •

 عامـل تواننـد   شوند، مي هايي كه خيلي نزديك به لبه روسازي راه كاشته مي      اين موانع، بخصوص درختان يا بوته     
 متر باشد تأثيري  ۵٠/١ لبه روسازي شده راه كمتر از        آنها از  هنگامي كه فاصله     ،رديف درخت يك  وجود  . تصادفات باشند 

، ايـن خطـر     يابـد   ش  افزاي فاصله مذكور    هرچه. دارد) ناشي از تصادفات  (محسوس بر نرخ تصادفات و تعداد كلي تلفات         
 كاشـت هرگونـه     ١٩٨۴فرانـسه از سـال      در  به همين علت    . شود   كم مي  خيلي متر   ۴  بيشتر از  فواصليابد و در      كاهش مي 

  . ده استاعلام شبه روسازي شده راه ممنوع  متر از ل۴گياهي در فاصله كمتر از 
  
  )ترانزيت(نواحي انتقال  •

 تركيب سرعت بالا و نقاط تداخل چندگانه      . وجود دارند ها به شهرها       در محل ورود جاده    تاًضرورانتقال  نواحي  
ربراني وجـود كـا  . دهـد  خ مـي  رنـواحي   اين   بسياري از تصادفاتي است كه در        شا من ،سطه دسترسيهاي موجود محلي   به وا 

  . افزايد  پيچيدگي مسايل ايمني ميرسواران، ب سواران و دوچرخه همچون عابرين پياده، موتورسيكلت
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هـدايت  (كنند كه بر اسـاس قواعـد خوانـايي راه             يابي مشكل استفاده مي     برخي كشورها از روشهايي براي ريشه     
هـدف از  . باشـد  مـي ريزي شهري و طراحي راه  ، برنامه )Road Readabilityكشيها يا  مناسب راه از لحاظ علائم و خط
و رفتـار راننـدگان     ) ين مسيرهاي عبوري از شهر و سازماندهي فـضا        بريزي ارتباط     پي (هاين امر درك نحوه زندگي جامع     

تصادفات اغلب نتيجه عملكرد نامناسب ميان روش درك كاربر راه از فضاي راه و روشي كه ساكنين به آن طريـق                     . است
بررسـيهاي سـرعت، مطالعـه تـصادفات براسـاس تكنيكهـاي بكاررفتـه در زمينـه مطالعـات          . باشـد  مايند، مين  زندگي مي   

  . دهند يابي مشكل ايمني را شكل مي ها، مبناي اصلي ريشه چندجانبه، تحليل نرخهاي جريان ترافيك به ويژه در تقاطع
، سرعت وسايل نقليه واردشونده به      بر مبناي مطالعات مختلف بعمل آمده     . اساسي است اي    مسألهمشكل سرعت   

شهرها بستگي به سرعت رويكرد اين وسايل از نواحي باز حومه شهر و بـه مشخـصات راه و محـيط آن در محلـي كـه                           
وروديهاي شهري كه در آنها سرعت بـالا بـه ثبـت رسـيده اسـت، داراي روسـازيهاي                   . د، دارد شو گيري مي   سرعت اندازه 

 عـدم   زمينه راه و    يدي واضح به معابر اطراف، ساختمانهاي قرار گرفته در خارج و پس            طرحي با مسير مستقيم، د     ،عريض
تنـوعي مـسيرهاي      آهنگـي و بـي     زمينه هنگام ورود به شهر، يك       انداز به صورت پس     فقدان چشم  .دباشن   مي حركتوجود  

، د رسيدگي قرار نگرفته است    ي كه مور   تقاطع، پيوستگي و عدم تغيير پهناي روسازي و محيط پيرامون          بدونبسيار طولاني   
  . آهسته نرانند كنند عوامل متعددي هستند كه رانندگان را تحريك مي

  
  )رويكرد خطي( روش اصلاح مسير -٢-٣

گردد، چون  ) اي  رويكرد نقطه  ("خيز  تصادف نقاط   "روش  مكمل  بايد در آينده    ) رويكرد خطي (روش اصلاح مسير    
عـدم اصـلاح تـصادفاتي كـه در سـطح           ( به آن اشاره شد      ۴-٢-٢بخش  ول  ا داراي معايبي است كه در جدول        اين روش 

  ). ، احتمال انتقال محل تصادفاند گستردهوسيعي 
 كـه    در اين است كه اين روش به صورت پيوسته نـه تنهـا بـه نـواحي                ) رويكرد خطي (مزيت روش اصلاح مسير     

خصات عملكردي خاص مسير و تمايل به حفظ يـا          تصادفات متعدد در آن اتفاق افتاده پرداخته بلكه وقوف بهتري به مش           
  . بهبود يكدستي آن نيز دارد

: اي يا ملي، لازم است مسأله مربوطه در دو مرحله مورد تحليـل قـرار گيـرد                  در قالب برنامه ايمني در سطح منطقه      
 يـابي مـشكل در      بندي مسيرها براساس معيار ايمني و يكدستي است؛ دومين مرحله شامل ريـشه              اولين مرحله شامل طبقه   

  . است) براي رفع مشكل(مسيرهاي انتخابي براساس همان معيارهاي مذكور و با هدف پيشنهاد روشهاي مناسب 
  

  بندي مسيرها  طبقه-١-٢-٣
عبـارت  هـدف آن    . گيـرد    ريشه مي  شود،   انجام مي   در سطح يك منطقه    ي كه معمولاً از تحليل جامع   موضوع  اين  
. دهي رسـيدگي بـه آنهـا از دو نقطـه نظـر ايمنـي و مشخـصات عملكـردي                     ظور اولويت بندي مسيرها به من     است از طبقه  

طـي  . مرتبط با ترافيـك اسـت  )  نرخ تلفات ونرخ تصادفات(شاخصهاي ريسك تعيين  مستلزم ،بندي براساس ايمني  طبقه
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در محدوده  .  در ارزيابي جامع زيرساختها است     مناسبي نرخ تصادفات، شاخص ريسك      مشخص شد  در فرانسه    اي  عهمطال
  . حساس نيست) متوسط ترافيك روزانه در سال (AADTاين نرخ چندان به مشخص شد اي از مشاهدات  گسترده

شده از نرخ تصادفات و هم مشخصه         بايد هم ريسك تعيين   ) به مسيرها (تعيين اولويتهاي رسيدگي     در به هرحال، 
مـسيرها يـا    شـامل  هـاي بـالاي تـصادفات،    يچگـال . شـود در محاسبات منظور تراكم عامل مربوطه در هر كيلومتر از راه      

در اين مـورد    . يابد، بالا باشد    تواند درطول آنها، همچنانكه نرخ تصادفات بهبود مي          كه سرعت حركت مي    استبخشهايي  
مشاهده شده به طور محسوسي بالاتر از مقـدار متوسـط مبنـاي متنـاظر آن بـراي       د كه نرخ تصادفاتشو چنين فرض مي

بردن شاخصهايي همچون نسبت تـصادفات شـديد يـا           توان با بكار    شدت تصادفات را مي   . ي از همان نوع است    مسيرهاي
 تـصادفات  زيـاد به هرحال، تعـداد  . روند، ارزيابي نمود تصادفات مهلكي كه جهت تخمين ناپايداري ايمني مسير بكار مي 

كه به جاي لحظـه وقـوع تـصادف بـه           (سازي     ايمن هاي فرعي و ثانويه     دهنده نواحي هستند كه روش      شديد معمولاً نشان  
  . يا كاهش سرعت در آنها بيشتر مؤثر است) شوند پيشروي ترافيك مرتبط مي

 تعـداد   شكلدر شرايطي كه ميزان ريسك به         نيز صادق است،   خيز  تصادفكه براي نقاط     همانطور در درازمدت، 
سـازي بـه نحـو بهتـري بـا مـسيرها              مشي ايمـن    است و خط  تصادفات مرتبط با ترافيك در بالاترين مقدار خود باشد، سي         

  . كند سازگاري پيدا مي
بندي مسيرها براساس سطوح ايمني، مستلزم بررسي و دقت در شاخصهاي مبنايي است كه معمـولاً شـامل                    طبقه

راسـاس معيـار    بندي معابر ب    بنابراين طبقه . مقادير متوسط شاخصهاي ذكرشده در بالا براساس معابري از همان نوع هستند           
. به منظور مقايسه سطح ايمني آنها با مقادير متوسط مرجـع مفيـد خواهـد بـود                ) محيط پيرامون، مقاطع عرضي   (يكدستي  

، سنجش تفاوت ميان    )جريان ترافيك، سرعت و غيره     مشخصه راه، (بندي مسيرها براساس معيار عملكردي        هدف از طبقه  
 مطلوب  ، است كه دستيابي به آن با درنظر داشتن مشخصه عملكردي راه           يفي با اهداف ك   ايمنينظر    از نقطه سطح سرويس   

  . است
  

  مسير يابي مشكل در  ريشه-٢-٢-٣
در برخـي از كـشورها، روشـهاي        . گـردد يابي     مشكل ايمني ريشه    بايد با روشهاي اصلاحي   مسيرقبل از اصلاح    

عنـوان مبنـايي بـراي     حـداقل بـه  كـه  شوند   مييابي مشكل ايمني در هر مسير، توسعه يافته و به صورت عملي اجرا              ريشه
سايركـشورها همچـون آمريكـا،      . شوند   محسوب مي   محلي مرتبط با زيرساختها،    بخصوص اقدامات سازي    فعاليتهاي ايمن 

تحليل، مميزي و مدلسازي مسايل و مشكلات ايمني را بـه           ) فرآيندهاي(هاي     پروسه ،انگلستان و كشورهاي اسكانديناوي   
 در متـون  ها برنامهرسد كه اين  شناسانه، ضروري به نظر مي هاي روش اي بالاتر و فراسوي جنبه  در مرحله . دان  اجرا گذاشته 

  .الاجرا گردند لازمقانوني، 
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  گردآوري اطلاعات) الف
 تصادفات •

ركز تصادفات جرحـي هـستند      تم م اطلاعاتداراي   د بيشتر كشورها  مشخص ش قبل،  از   بعمل آمده    اتتحقيقدر  
طـول    در اطلاعـات تـصادفات   ها،    ، جهت افزايش اندازه نمونه    اصولاً. گيرد  ميبرداري قرار      مختلفي مورد بهره   كه به طرق  

  . شود يك دوره سه يا پنج ساله برداشت مي
يك مسير، شناسايي دقيق محل تـصادفات از اهميـت   ) detailed diagnosis(يابي تفصيلي مشكل  هنگام ريشه

گيـرد، برخـوردار    در سطح شبكه صورت مـي ) global diagnosis(يابي جامع مشكل  هبيشتري نسبت به زماني كه ريش
، نه تنها براي كنتـرل موقعيـت مكـاني          مراكز امدادرساني  هايمشاوره با پليس يا مراجعه به گزارش      در بيشتر موارد،    . است

تواننـد     چندجانبه نيز مي    حاصل از تحقيقات   هايگزارش. تصادفات بلكه جهت درك دقيق چگونگي وقوع آنها مفيد است         
  . گيرند مورد استناد قرار

  
 ترافيك  •

همچون ريسك  در تعيين شاخصهاي ايمني آن، مسير يا بخشهاي يكدست درطول) AADT(از ترافيك  آگاهي
 شخصدر يـك فاصـله م ـ     ) صورت نسبت تصادفات بر وسايل نقليه در هر كيلومتر از مـسير             نرخ تصادفات به  (تصادفات  

 بـا دقـت بيـشتر       تر  يئ جز ، اطلاعات اي ارزيابي سطح ايمني و ظرفيت در نقاط خاصي همچون تقاطعها          بر. ضروري است 
  . نياز استمورد ) مقصد سفرها، ترافيك ساعت اوج / ترافيك راه فرعي، احجام ترافيك ساعتي، ماتريسهاي مبدأ (

  
 مشخصات فيزيكي زيرساختها •

ايجاد سازد،    آسان مي بسيار  سترسي به اطلاعات زيرساختها را      كه د  اطلاعات راه    هايبانك بسياري از كشورها     در
حجم زيادي از . ندشو به روز ميستمر  به طور م كهدهبو اطلاعات شبكه راههاي ملي شامل  اطلاعات راههايبانك. اند شده

  . برداري هستند مطالعات ايمني قابل بهرهخصوصاً آماري  آوري شده در قالب مطالعات اطلاعات جمع
 شامل اطلاعات راههاي عمومي است  كهده استايجاد ش بانك اطلاعات راهفنلاند يك در كشور عنوان مثال،  به

بانـك  تواننـد بـا ايـن         اطلاعات جداگانه درخصوص تصادفات ترافيكي و ساختارها مي       . شود   به طور سالانه به روز مي      و
  . روند ريزي فعاليتهاي ساخت و نگهداري بكار مي عنوان مبنايي براي برنامه اين اطلاعات به.  تركيب شونداطلاعات

 براي حـصول   در دسترس است،) Computer Terminals(اي  هاي رايانه پايانهطريق علاوه بر اطلاعاتي كه از 
، معمـول تر تصادفات و مشاهده محلهاي مربوطـه و مـشخص نمـودن شـرايط غير                يابي دقيق    و مكان  از چگونگي اطمينان  

 فواصـل   ،كشي  گذاري، خط   از لحاظ علامت  ) readability(كه به قابليت هدايت و خوانايي مسير        بخصوص آن شرايطي    
  . يابي تفصيلي مشكل كاملاً ضروري است در ريشه  شوند، بازديد ميداني مربوط مي) خطر(ديد و وضعيت ريسك 
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  اطلاعات مرجع  •
، داشـتن اطلاعـات    )نرمـال ( عـادي    به منظور مقايسه شاخصهاي مختلف ايمني در طول يك مسير بـا وضـعيتي             

مقايسه تعداد افراد   به منظور   . ضروري است  اي هستند،   مرجع كه معمولاً مقادير متوسط محاسباتي در سطح ملي يا منطقه          
 بـا توجـه بـه   ) Uncertainty calculation(عدم قطعيت  محاسبات ازدرگير در تصادفات با مقادير متوسط مرجع، بايد 

 فنـي يـا تحقيقـاتي       سازمانهاي نتايج مطالعات جامع ايمني كه توسط        ازمقادير مرجع اغلب    . اده كرد استفتعداد تصادفات   
  . شود ميحاصل آيند،  مختلف بعمل مي

  
  يابي جامع مشكل  ريشه) ب

اولـين  . گيـرد   ، انجـام مـي    ه شـد  گفت ـدرخصوص يك شبكه     ١-٢-٣ آنچه كه در بخش     مطابق اولين تحليل مسير  
 و ، ترافيـك )شـهري  /ناحيـه حومـه شـهري   (نظر محيط   ايمني با بخشهاي همگن مسير از نقطه      مرحله، تطبيق شاخصهاي    

) Micro-Computers(هـا     مبنـاي تفـسير اطلاعـات ازطريـق ريزرايانـه          بركه  تحليل سريع      اين .است   مقطع عرضي راه  
بـوده و   ) ي، هزينـه ايمنـي    تعداد تصادفات، تلفات، نرخهاي مربوطه، چگـال      ( اطلاعات كلي ايمني     گيرد، شامل   صورت مي 

زيرساختها، شرايط جوي، روشنايي، وسايل نقليه، نوع برخورد، حركـت روي           (تصادفات را براساس پارامترهاي مختلف      
  . كند تفكيك مي) مسير، مانورهاي وسايل نقليه، اشخاص درگير در تصادفات و غيره

گذاري نقـاط يـا       ترتيب امكان علامت    بدين. شود  ييابي تقريبي تصادفات منجر م      نهايتاً، اين تحليل جامع به مكان     
بـه طـور خودكـار      اين امر    .داشت دهند بر روي نقشه وجود خواهد       تصادفات رخ مي   بخشهايي كه درآنها بيشترين تعداد    

  .  صورت گيردكنند، استفاده ميمسيرهاي استاندارد از اي كه  افزارهاي ويژه تواند توسط نرم مي
به صـورت غيـر     وزيع تصادفات   تنقاطي كه تصادفات در آنها متمركز شده و         به  يل بايد   در اولين مرحله اين تحل    

 آن در    ميـداني  و مطالعـه   كـار انجـام گرفتـه        دفترتواند در     ميلازم به ذكر است اين مرحله        .باشد، استناد گردد    متداول مي 
  . صيلي استمشي تحليل تف كننده خط اين مرحله ارائه. باشد مي ضروري ن نيز خيلي كوچكسطح

  
  يابي تفصيلي مشكل  ريشه) پ

لي لازم است معيارهاي    ، و دهند   مسير رخ مي    يك كه در گيرد    صورت مي ي   واقع مطالعه ايمني براساس تصادفات   
  :ند، از جملهيرگقرار د بحث روم مكن است روي دهند، كه منادرينظر تصادفات  ديگري نيز از نقطه

  س مطالعات رايج ايمني آگاهي از مشخصات بالقوه خطرناك براسا -
هاي  تقاطعها، پيچها، ورودي( هستند  محل تمركز تصادفات) تئوريك(آگاهي از نقاطي كه به طور نظري  -

 )شهري

 ه و مهندسـين   منظورهاي نظرسنجي چنـد   گروه كاربران، اهالي، پليس،     لحاظ از   معمولتمام شرايط غير   به علاوه 
و بايـد در    پرداخـت  تصادفات صرفاً خسارتي هحال نبايد بيش از حد ب  رعيند. نظر قرار گيرند    شبكه راه بايد مورد    متولي

همراه تصادف بهتر از احساس ايمني كاذبي است كه با تعداد متعدد تصادفات             و رخ ندادن    نظر داشت كه احساس ناامني      
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از طريـق    چـه ركـز تـصادفات     تم م اطلاعـات از طريـق    بايد صورت گيـرد چـه        از تصادفات جرحي     يتحليل دقيق . باشد
شوند  ليست مي،  تصادفات هكنند   پارامترهاي اصلي توصيف   .محل معمولاً در اين مرحله ضروري است      از   بازديد   .هاگزارش

اي ميان رشد تصادفات و        هدف اين تحليل تعيين رابطه     .گردد   مي ترسيمروي يك نقشه    بر  و دياگرامي از نحوه وقوع آنها       
بهبـود همـواري و     ( راه   اصلاحاتل نبايد اين واقعيت را از نظر دور داشت كه           به هر حا  زيرساختهاي مربوطه است، ولي     

وسايل نقليه يا كاربران    ضعفهاي  از  تنها برخي   ممكن است   ) سطح راه، مقاومت لغزشي، بهبود قابليت ديد و هدايت مسير         
  . را جبران كندراه 

ايـن  . گيرنـد انجـام   عاليتهايي بايـد    چه ف كند    مشخص مي صادفات  تتحليل تفصيلي   حاصل از   بدين ترتيب نتيجه    
، يا در بهبود شرايطي كـه لزومـاً   )تكرار تصادفات مشابهو تمركز تصادفات  ( معمولهاي غير  ر كاهش پديده  ب بايدفعاليتها  

  . متمركز شوند ،لي ضريب ريسك در آنها بالاستو نيستند معمولغير
  

  ساير رويكردها) ت
كـاربران راه بـه ويـژه در نـواحي          از طريـق نظرخـواهي از        راههـاي    توسط تكنـسين  تواند    مييابي مشكل     ريشه

مطلوب و مقاومت لغزشي موجود      يمقايسه ميان مقاومت لغزش   صورت  ، به   روسازيتحليل سطوح   . انجام شود دار    مشكل
ن يك  عنوا   به گي روسازي لغزندرا در مورد    تواند اطلاعات مفيدي      مي) پيچها، تقاطعها، وروديهاي شهري   (در نقاط خاص    

 قـرار  د نظـر بايـد م ـ دارند نيز  با شرايط كيفي سطح راه      معكوس  اثرات  عواملي كه   حال    درعين.  ارائه نمايد  ،عامل تصادف 
  . گيرند

اداره راههـا و   (RWAتوسـط  اين كار در فنلانـد  . اند بيني تصادفات را ارائه داده      برخي از كشورها مدلهاي پيش    
ترافيكـي را بـا همكـاري متخصـصين بخـشهاي             آوري اطلاعـات       سيستم جمع  اين اداره، . انجام گرفت ) گذرگاههاي آبي 

 نقطه ثابت، برمبنـاي نـرخ متوسـط ترافيـك       ١۵٠اين سيستم اطلاعات    . مختلف براي رفع نيازهاي خود ايجاد كرده است       
ت ترافيكي، هندسه   بيني بر مبناي اطلاعا     مدلهاي پيش . دهد  قابل تعميم به كل شبكه معابر عمومي را مورد ارزيابي قرار مي           

  . راه و پارامترهاي سرعت است
گيريهاي سرعت يا سنجش فواصل ديد در قالب تحقيقاتي انجام شـده و               در فرانسه تحليل راهها بر مبناي اندازه      

  .  استمورد استفاده قرار گرفته استانداردهاي بزرگراهي سازي بهنگام در
  

  ارزيابي كارآيي رويكردهاي مختلف) ث
 مهمتـرين مرجـع     طـور قطـع،   لي تصادفات، بـه     توانند مورد استفاده قرار گيرند و       مياز رويكردها      يانواع مختلف 

در گام اول، در قالب يك تحليل آماري كاملاً توصيفي، مـشكلات متـداول              . شوند  اطلاعاتي مطالعات ايمني محسوب مي    
بنـدي    فرمـول سپس، به منظور تكميـل      . ندگرد  معين و مشخص مي   ) عددي(مسيـر با توجه به مسأله ايمني به طـور كمّي          

تنهـا  .  بعمل آيـد هاي پليسگزارش ، لازم است تحليل توصيفي تصادفات برمبناي جزييات)global formulation(جامع 
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بـراي  تـوان   را مـي ) مقاومت لغزشي، اظهار نظـر كـاربران راه    هندسه دقيق راه،(در اين مرحله است كه مطالعات تكميلي   
  .  بكار بردبيشترعات  اطلادستيابي به

  
  انتقال تصادفات، ديگر اثر منفي حاصل از تغييرات رفتاري ) ج

، پيشرفت مورد انتظار     تغيير رفتار رانندگان   خيلي بعيد نيست به علت    ،  ها در زيرساخت  ات لازم تغييرايجاد  پس از   
 ـ  بوجـود مـي   ي نيـز     مـسايل ومـشكلات    ،تغييـر با انجام يـك     گاهي اوقات   .حاصل نگردد ،   راه  ايمني در امتـداد بيـشتر    ( دآي

  :در تغييرات زيرساختها بايد به نكات زير توجه كرد، شكلاتيجهت پرهيز از چنين م). تصادفات
  .دشويان روشهاي بهبود ايجاد مبينانه بيشتري براي رفتار رانندگان قائل شده و سازگاري بيشتري  سهم واقع -
اين (د ايجاد شودريافت آنها از طريق كاربران راه سازگاري بهتري ميان طراحي روشهاي بهبود و درك و  -

  .)گيرد مورد در حوزه قابليت هدايت و خوانايي راه قرار مي

ريزي و هماهنگي ميان فعاليتهاي  و بهبود برنامه) نه تنها در فضا بلكه در زمان( راه ناهمگونيمديريت بهتر  -
 .  صورت پذيردمختلف نوسازي و نگهداري راه
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   طراحي روشهاي بهبود-۴
 تحـت مقولـه يـك        اصلي يك برنامه كاري خـاص و چـه         هدفعنوان    توان گفت بهبود ايمني، چه به       به طور قطع مي   

بهرحال معيارهـاي متعـددي در انتخـاب        . ناشي شود  ايمني   يابي مشكل   نتايج حاصل از ريشه    از بايد برنامه ويژه يا جامع،     
   .  سياسي و ضوابط، محدوديتهاي محيطي، محدوديتهاي ماليي راههندسطرح : لهفعاليتها دخيل هستند از جم

  
   مسيرها رايرويكرد جامع بيك  لزوم -١-۴

شرح داده شـد  ) سازي حوزه نفوذ، منطق سياست فعاليتهاي ايمن (٢-٢-٢سازي كه در بخش      منطق فعاليتهاي ايمن  
اي است كـه بـر يكدسـتي          هزينه  هاي اصلاحي كم  روشستيابي به    د ،هدف. معمولاً بايد بر تمام ملاحظات ديگر غالب آيد       

  . گرفتن مستقل اين فعاليتها، بهترين نرخ ممكن بازدهي را انتظار داشت نظر در مسير اثر نگذارد و بتوان از آنها، با
بهرحال به دلايل متعددي فعاليتهاي پرهزينـه و سـنگين، همزمـان بـه صـورت فعاليتهـاي اصـلاحي درنظرگرفتـه                      

 انجـام طـي سـاليان متمـادي        منابع مختلف در   گذاري وسيعي از     سرمايه آيد كه   معمولاً زماني پيش مي   اين مورد   . شوند  يم
 تغييرات ممكن رفتاري كـه      لحاظ بيشترين گذارند بايد با      مي كه بر قابليت هدايت و خوانايي مسير اثر          تمهيداتي. شود  مي

  . ورد بررسي قرار گيرند مشرح داده شد،) انتقال تصادفات(در بخش قبل 
عملكردي مسير و يكدستي آن، نه تنها در فـضا بلكـه در             ) يا مشخصه (بندي     مختلف و طبقه   تدابيرسازگاري ميان   

هـاي انتقـال كـه ممكـن اسـت از سـوي        اين امر بخصوص در مورد نـواحي و دوره . زمان نيز بايد مورد توجه قرار گيرد      
  . ز مطرح استكاربران راه به درستي درك نگردند، ني

اوليـه يـك راه و توسـعه آن در    ) مرحله(اي بين فاز  اين دوره، وضعيت ميانه: )Transition Period(دوره انتقال 
؛ همچنـين ايـن   )شود اي كه به يك مسير فرعي دوخطه تبديل مي مسير فرعي تك خطه   : عنوان مثال   به(مدت است     طولاني

  ). بعد از فعاليتها/ دوره قبل از فعاليتها (روش بهبود به روش ديگر نيز باشد تواند تغيير از يك  طور موقت، مي دوره، به
در . به ندرت ممكن است بتوان يكدستي را در كل طول يك مسير حفظ نمود: )(Transition Areaناحيه انتقال 

گان را نيـز بـه خـود         ايجاد فواصل و قطعات همگن بايد طوري صورت بگيرد كه علاوه بر ساير مزايا، توجه رانند                 عمل،
مقطع تغيير عـرض،    (شوند     مي راه از هم جدا   بنابراين نواحي انتقال نواحي هستند كه در آنجا بخشهاي همگن           . كند  جلب  

تغيير از ناحيه حومه شهري به ناحيه شهري، تغيير مشخصه راه، تغيير از راهي كه داراي شرايط سخت توپوگرافي اسـت                     
  ). گذرد ي هموار ميبه راهي كه از نواحي حومه شهر

هاي انتقال ميان دو مرحله كاري يا ساختاري راه، نبايد اصلاحات مربوط به شرايط نامساعد محيطي              علاوه بر دوره  
  . اعم از شرايط جوي و روشنايي كه اثرات سوء بر رفتار رانندگان دارد را از نظر دور داشت

حـال مـواردي از       قبل و مهمتر از همه ايمني و درعين       (د  به منظور درنظرگرفتن بسياري از ملاكهاي انتخاب عملكر       
كـشور   مشكلاتي كه اخيراً به آنها اشاره شد،       با در نظر گرفتن تمامي    ) قبيل ظرفيت، محيط، اقتصاد و محدوديتهاي بودجه      

، تـوالي طـرح و   ريزي بلندمدت اين مطالعات، در قالب برنامه.  را آغاز نمود  وسيعياي     جاده تدابيرفرانسه برنامه مطالعاتي    
 ـ   را تأمين مـي     ضمن حفظ يكدستي راه، قابليت هدايت و خوانايي آن و ايمني كاربران            ،مدت  ريزي ميان   برنامه نتيجـه  . دكن
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بعمـل   مشي اصلي اقداماتي كه بايـد        خط  است كه   هر راه  براياي      هاي مقدماتي خلاصه    پروژهتعريف  اوليه اين مطالعات،    
 و نظرسـنجي    مـصوبات دولـت   ها از طريـق       اين پروژه . دنماي   مختلف پروژه را معين مي     تفكيك مالي ميان مديران    آيند و 

ريزي شهري در اختيـار مـديران قـرار            و برنامه  زمينهاي    كه ابزار قانوني و مالي را جهت كنترل كافي محدوديت          عمومي
ذكر ) نواحي انتقال يا ترانزيت   ( ١-٣مسايل مربوط به دسترسي اهالي كه در بخش         . كنند  دهد، ضمانت اجرايي پيدا مي      مي

اي هـستند كـه نـشان          دو نمونه  ،شد و نيز مشكل تثبيت دوباره حاشيه راه كه بعداً در اين گزارش به آن اشاره خواهد شد                 
 هنوز تـا چـه      ، ايمني مناسب از نقطه نظر تأمين    راه با بهترين مشخصات و با محيطي        ايجاد يك   دهند كنترل اراضي در       مي

   .داردحد اهميت 
  
   استانداردسازي، استانداردها و دستورالعملهاي فني-٢-۴

حلهاي تيپ، استانداردهاي موجود و مقرراتـي         حلي براي بهبود ايمني، به راه        تئوري، هنگام جستجوي راه    از لحاظ 
 در. ند مراحل قبل نيز باش بهد تا پاسخگوي ملاحظات مربوطشواجرا و دقت زيادي وجه تشود كه لازم است با   اشاره مي 

نـد  ا  تـدارك ديـده شـده     به همين منظور    ي  يحلهاي تيپ براي راههاي جديدي كه در زمينها         واقع، بيشتر استانداردها و راه    
اي كـه   مـثلاً راه فرعـي دو مـسيره   (حل نهايي در مراحل مختلف است        رسيدن به راه   ، كه هدف   وقتي در هرحال، . معتبرند

  در راههـاي موجـود،  . احتياط رفتـار شـود  يد باكماكان با )شود  ماندهي مي موقتاً به صورت يك راه فرعي تك مسيره ساز        
 مشخـصات هندسـي جهـت       در بعـضي مواقـع،    اغلب اوقات استانداردها بايد با شرايط راهها وفـق داده شـوند و حتـي                  

  بكارگيري يك سـرعت مرجـع عملـي نيـست          هميشه .بايد كاهش پيدا كنند   ،  خاصهاي    پاسخگويي به برخي محدوديت   
كه براي   كننده رشد حداقل مشخصاتي باشد      تواند توجيه   اين امر مي  . نظر قرارگيرد  سرعت عملي و واقعي بايد مورد     كه  بل

  ).  سبقتمسافت ديد، مسافتشعاع افقي، (شود  نوع راه مربوطه پذيرفته مي
د دارند كه به منظـور      نيز وجو )  موجود دستورالعملهاي فني، اطلاعات  (علاوه بر استانداردها، نتايج مطالعات ايمني       

مزيت اين دستورالعملها آن     .استفاده قرارگيرند  توانند مورد   سازي مي   درك و اجراي بهتر و آسانتر فعاليتهاي مختلف ايمن        
پذير و معمولاً پرهزينه      حلهاي تيپ، غيرانعطاف    هزينه ساده گرفته تا راه      است كه روشهاي مختلف از عمليات اصلاحي كم       

ي صـورت   تفكـر  اين بدين معني نيست كه هيچگونه        ليو اين دستورالعملها كمكهاي پر ارزشي هستند        .گيرند  را در برمي  
كننـد، لـيكن      حلهاي ممكن را ارائه مي       راه تمامي " متمركز و محلي   "واقع اين دستورالعملها اگرچه براي فعاليت      ، در نگيرد

يـك   اصـلاح    در. كننـد   ازگاري باشد، انتخاب نمـي     قابل وفق و س     مربوطه  با محل  حتي اگر هم  حل مربوطه را      بهترين راه 
  . ددهن  ارائه نمي،بندي و نه تركيبي از فعاليتها را كه منجر به ايمني بيشتر گردد ، اين دستورالعملها نه طبقه نيزمسير

نه تنها بر اساس دانش     ( معطوف گردد كه برمبناي دانش واقعي        تفحصيترتيب بيشترين توجه بايد به تفكر و          بدين
بلكه بر دانشي كه الهام گرفته از تجربه و نتايج حاصل از فعاليتهاي         آيد    به دست مي  از استانداردها و مقررات     كه   آگاهي   و

زمـان بايـد   . يابـد   مـي رسـميت هاي مقـدماتي   كنترل پروژهتعريف و با ات  و مذاكر اتحثاباين م . باشد) سازي است   ايمن
  . بر مبناي صلاحيتهاي مختلف را فراهم سازدحلهاي لازم  هاي راه پيشنهادهارائاي باشد كه امكان تبادل عقايد و  بگونه
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سازي هماهنگ، به منظور تبـادل        هاي مقاوم   چهارچوب برنامه  سازي در   در فرانسه به هنگام انتخاب فعاليتهاي ايمن      
در .  دارد  نظـر بيـشتر ضـرورت       در خصوص مسايل نـواحي شـهري، تبـادل        . نظر اعضاء مختلف نشستي ترتيب داده شد      

فنلاند، شهرداريها، با اداره راهها و گذرگاههاي آبي، سازمان مركزي ايمني ترافيـك و پلـيس همكـاري نزديـك دارنـد و                
طـي مباحثـات و سـمينارهاي         هاي ايمني را بر مبناي تحليل تصادفات، محيط و تجربـه كـاربران راه كـه                   طرحها و برنامه  

اجراي پيشنهادها به طـور سـالانه در نشـستهاي اعـضاء و شـركاء مـورد                 . دكنن  است، ترسيم مي    آوري شده     مختلف جمع 
  . گيرد بررسي قرار مي

اسـاس   اين روش بر. تواند جالب توجه باشد كننده يك چهارچوب مفهومي است، مي انجام تحليل ارزشي كه ارائه   
عملكردهـاي  (آن      بـه  عملكردهـاي ضـروري مربـوط      مدلي است كه گروه مسؤول تحليـل،        موجود و  هدفمقايسه ميان   

بهايي كه گروه مربوطه جهـت بـرآورده سـاختن          (آنها     اختصاص ارزشي ويژه به    با به دقت معين كرده و     را )شده  خواسته
، كمـابيش   هـدف مـورد نظـر     قسمتهاي مختلف   . دنكن  بندي مي   ، اين عملكردها را طبقه    )عملكردها مايل به پرداخت است    

مقايـسه  . سـازند   را برآورده ساخته ويا گاهي اوقات هرگز بـرآورده نمـي          ) اقعيعملكردهاي و (عملكردهاي خواسته شده    
 امكـان   مـورد نيـاز،   با ارزشهاي اختـصاص يافتـه عملكردهـاي          نظر   درموهدف  مستقيم عناصر    هاي مستقيم و غير     هزينه

سـاند، فـراهم     و نزديكتر شدن به مدل مربوطه را، تا جايي كـه هزينـه و مخـارج را بـه حـداقل مطلـق بر                        هدفنوسازي  
در آمريكـا ايـن     . پـذير اسـت     سازي كاملاً امكان    عاليتهاي محلي ايمن  فويژه  به  هاي راه     تحليل ارزش براي پروژه   . سازد  مي

هاي راه، نقاط تبادل      شانه(ها    منظور مطالعه ابزار و مهندسي عمران و در فرانسه گاهي اوقات جهت طراحي جاده               روش به 
  . رود به كار مي) و غيره

حلهـاي نـسبي متفـاوت، سـطوح مختلـف            يل چنين مطالعاتي با مطالعات اقتصادي، به ويـژه هنگـامي كـه راه             تكم
هـاي    در هر حـال، انجـام ايـن مطالعـات اقتـصادي بـراي پـروژه               . تواند جالب توجه باشد     كنند، مي   سرويس را ايجاد مي   

  . رسد ضروري به نظر ميدار  مشكل
  
  اتيك  سيستماصلاحات  ويوضعماصلاحات  -٣-۴

ضرورت حفظ مشخصات يكنواختي و همگن بودن در طول يك مسير جهت دسـتيابي بـه ايمنـي بيـشتر، اصـلي                      
، ايـن روش فاقـد      "خيـز   نقاط تصادف "به دليل ماهيت انفرادي روش اصلاح       . باشد  است كه مورد قبول بيشتر كشورها مي      

ا ريسك بالا نيازمند يك اصلاح مستقل و منحـصر بـه            اي ب   هر نقطه يا ناحيه   . باشد  حلهاي سيستماتيك مي    ماهيت ارايه راه  
  . فرد است

ي كـه داراي ماهيـت   ي با فعاليتهـا "خيز  تصادفنقاط"سازي از نوع      حال براي اصلاح مسيرها، فعاليتهاي ايمن       درعين
، تـأمين  ادوات محافظيكنواختي هاي راه، تضمين  رفع موانع حاشيه راه، تعريض و تثبيت شانه       (سيستماتيك بيشتر هستند    

توجه به سازگاري داخلي مـسير يـا بخـشهاي           تركيب فعاليتهاي مختلف بايد با    . شد تركيب خواهند  )مناسبقابليت ديد   
اين موضوع به طور منطقي دليلي براي وجود بخشهاي همگن و يكدست            .  صورت پذيرد  و ترتيب اصلاحات  مختلف آن   

  .  خواهد بوداصلاح شدهاي قسمتهعنوان  به



  ٣٣                                              شهري                                                روشهاي بهبود ايمني در راههاي بين

  ) همگن(به قطعات يكنواخت  تقسيم -۴-۴
 عمليـات   بر حسب معيارهاي غير حـساس بـه تغييـرات پـس از            ) Homogeneous ( قطعات يكنواخت يا همگن   

اين . سازند  پذير مي   امكان ايمني را    كلي قطعاتي با طول كافي كه هدفمند نمودن شاخصهاي          .گردند  سازي تعريف مي    ايمن
، يكنواخـت و همگـن باشـند و         )درك كاربر از مـسير، حالـت راننـدگي        (اربر  قطعات قبل از هر چيز بايستي از ديدگاه ك        

 شاخصهاي متداولي همچون جريان ترافيك، مشخصات هندسي، محيط و غيره نيز يكنواخت و همگن               از لحاظ  همچنين
  . باشند

 ، امكـان ظهـور عيـوب اساسـي را در          )بهبـود (عنـوان واحـد اصـلاح         نظرگرفتن يك قطعه يكنواخـت بـه       ايده در 
. آورد  فـراهم مـي   ) يـابي تـصادفات     هايي از تصادفات خفيف، عدم قطعيت در خصوص مكان          نمونه(اي    رويكردهاي نقطه 

دهنـد و ارزيـابي بهتـر         بدين ترتيب متمايز نمودن و بررسي تصادفات مشابه كه در فواصل بيشتر در كل قطعـه روي مـي                  
نتايج از تعدادي از موارد     . گردد  پذير مي   امكان) ي آن به علت يكنواختي و همگن    (سطوح ريسك جهت تعميم به كل قطعه        

  . شود اند، گرفته مي تصادف كه در نقاط اصلي روي داده
سازي، در يك قطعه يكنواخت و همگن، تصادفات كاملاً به سـطح ايمنـي مقطـع                  از ديدگاه انتخاب عمليات ايمن    

ر رابطه بـا قطعـات مجـاور در امتـداد همـان مـسير               بستگي دارند و بنابراين درجه ضرورت اقدام اصلاحي در قطعه را د           
  . سازند مشخص مي

امـا  .  غيرمنتظره يا نقايص زيرساخت را مـشخص نماينـد         "اي  نقطه"توانند ناهنجاريهاي     همچنين قطعات همگن مي   
غلب بـا   ا(خيز قطعه نيز اصلاح شود        ، لازم است تركيب تصادف    خيز  فراتر از اصلاح گاهاً پر هزينه برخي از نقاط تصادف         

  . و اصلاحات سيستماتيك نيز بر حسب نوع فعاليت اجرا گردند) هزينه استفاده از روشهاي كم
يابد، براي بدست آوردن بهترين ميزان بازدهي ممكن          ي كه به ايمني اختصاص مي     مهاي بسيار ك     بودجه با توجه به  
توان فعاليتهاي    دار، مي   از نقاط سخت و مشكل    سازي در بخشهاي همگن و نتيجتاً بر كل مسير و جداي              از فعاليتهاي ايمن  

راه و نتيجتـاً بـر      ) readability( را به فعاليتهايي محدود كرد كه بر قابليـت خوانـايي و هـدايت                "پيوسته"سيستماتيك يا   
ه، رفـع   هاي را   عنوان مثال، تأمين قابليت ديد مناسب، حداقل بهبود در تقاطعها، پاكسازي شانه             به(گذارند    تصادفات اثر مي  

  ). و جابجايي تمام موانع حاشيه راه و نصب ادوات محافظ و غيره
گيرند، از منطق جديدي كه به نتايج         فعاليتهاي سيستماتيك كه به منظور اصلاح هماهنگ ساختار تقاطعها انجام مي          

سـازي   اصـلاحي ايمـن  گيرد، ولي از لحاظ مالي از فعاليتهـاي          شود، ريشه مي    بودن منجر مي    بسيار خوبي از ديدگاه همگن    
 ضرورتاً منجـر    ،سازي  به فعاليتهاي ايمن   داده شده    به علاوه در اغلب اوقات، مبالغ كم سرمايه اختصاص        . تر است   پرهزينه

بـيش از يـك فعاليـت       ،  بودن  شود؛ به ويژه هنگامي كه جهت بهبود همگن         يك فعاليت مي  در  به اِعمال محدوديتهاي مالي     
ين ب نواحي انتقال    بايد به  ،نظر  پيشرفت روشهاي بهبود در بخشهاي مورد      اطمينان از  جهت   از سوي ديگر   .پذيرد  ميانجام  

  . توجه خاص گردد) همچون اِعمال تغييرات توپوگرافيك، اصلاح مقطع عرضي(يكدست  بخشهاي همگن و
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   هابندي پيشنهاد  طبقه-۴-۵
. شـد با آنها مييزان بازدهي  روشها، م اين مشكل انتخابخيز گفته شد كه  تصادفنقاط  در خصوص    ١-٣در بخش   

. آنهـا انكارناپـذير اسـت     ) تئوريـك (سازي برمبناي آگـاهي از كـارايي نظـري            بندي فعاليتهاي ايمن    مزيت انتخاب و طبقه   
راههـاي عبـوري     خطـه، خطـوط سـبقت،       تقاطعهـا، راههـاي سـه      (برخي اصلاحات منظور  ه  مطالعات متداول ايمني كه ب    

دانـش اكتـسابي     توجـه داشـت كـه در         بايـد  درهرحـال،  .مفيـد هـستند    پذيرنـد بـسيار     م مـي  انجـا  )شهري و غيـره     درون
كـاربرد  نبـوده و    خـاص   ضرورتاً قابل تعميم و انتقال به موقعيتهاي        ) تئوريك( نظري    مزاياي .دراي وجود د  يها  محدوديت
  .  كل مسير، مشكل استبراينتيجه آنها 

به همين دليل است كه     . تعديل كند يا  بيني شده را تغيير داده و          پيش يايزاتواند م   به علاوه، تغييرات رفتار كاربر مي     
 هر فعاليـت     بهتر است  ز تعيين اولويت و تقدم بين فعاليتهاي مستقل از هم،         قبل ا ،  رسازي درطول يك مسي     در پروژه ايمن  

 بـر و  وب  پراهميـت محـس   يك بخـش    عنوان    اين بخش همگن و يكدست به     . تلفيق شود با يك بخش يكدست و همگن       
ي حل ـشود و در عمل جهت حفظ سازگاري درونـي تمـام فعاليتهـاي م               بندي مي   هطبقمبناي شاخصهاي ريسك و اهميت      

  . گيرند ، در يك طبقه قرار ميشوند انجام مي اين بخش كه درخطر واقعي يا بالقوه و فعاليتهاي سيستماتيكي  مرتبط با
  
  هاي موجود در برخي از كشورها   توصيه-۴-۶

. انـد   بدسـت آمـده      اي كه براي نظرسنجي اوليه آماده شده بـود،           شده به پرسشنامه   دادههاي ذيل از پاسخهاي       هنمون
ايـن  چـارچوب   به جزييات روشهاي بهبود، كه ممكن است از يك كشور به كـشور ديگـر متفـاوت باشـند، در                پرداختن
هدف اين اسـت كـه      در اينجا    .شوند  شور ارائه مي  دستورالعملهاي هر ك   اين جزييات در استانداردها و    . گنجد  يمگزارش ن 
ايـن  . شخص گردنـد  مختلفي كه در ارتباط با سياستهاي روشهاي بهبـود ايمنـي وجـود دارنـد، م ـ               هاي درازمدت     خواسته
حوزه كاربرد، منطق سياسـت     ( ارائه شد    ٢-٢-٢سازي در بخش       لزوماً با تعريفي كه از سياست فعاليتهاي ايمن        ها،  خواسته
مواجـه  محـدوديت   با   اصلاحي   اقدامات بسياري از كشورها،     درلازم به ذكر است     . مطابقت ندارد  ) سازي  ي ايمن فعاليتها
 ـ از يك منطـق كـاري جديـد          وند   هست پرهزينهشود كه      توصيه مي  ييو اغلب فعاليتها   )شاخص ساختاري (هستند    أتشن

هـا، ايجـاد كمربنـدي اطـراف          يض شـانه  جداكردن خطوط رفت و برگشت، غيرهمسطح كردن تقاطعهـا، تعـر          (گيرند    مي
  ). شهرها

 ١-٢-٢ند كـه در بخـش       شـو   مي، روشهاي بهبود ايمني با ماهيتي سيستماتيك شامل روشهايي          فلسطين اشغالي در  
 شـكل بـه     Tهاي    تقاطع( تقاطعها   شامل ،مشكلات ساختاري  .شد   شرح داده ) شرايط قابل مقايسه در كشورهاي مختلف     (

، كـه در آن     L=10Vd(، جداسازي ترافيك مقابل، حداكثر طول امتدادهاي مستقيم         )شوند  ده مي ترجيح دا  Xچهارراههاي  
Vdشدبا مي) هاي راه با مواد قيري ، تعريض و تسطيح شانه) به سرعت مبنا اشاره دارد .  

 تصادفات بسيار زيـاد بـه واسـطه وسـايل         (در تركيه، دليل اصلي فقدان ايمني وجود نسبت بالاي راههاي دوخطه            
 در  ساختاري قابـل انتظـار     جمله روشهاي بهبود   بنابراين از . استهاي خطرناك     هاي بالا و تقاطع     با سرعت ) نقليه سنگين 

دو (هاي دوگانـه      ، افزايش تعداد آزادراهها و طرح تغيير راههاي دوخطه با ترافيك وسايل نقليه سنگين به جاده               اين كشور 
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 پيوسـته و خـوب نگهـداري        ،هاي عـريض    لاوه، فواصل ديد مناسب، شانه    به ع . باشد  مي) خط در هر طرف به طور مجزا      
  . نندك  علائم و تابلوهاي راهنما مواردي هستند كه به بهبود ايمني كمك مينصباي و  ح خوب و هموار جادهسطشده، 

احـداث  صـورت گرفتـه اسـت شـامل         توسـعه شـبكه آزادراهـي       منظـور   به  كه  در مجارستان فعاليتهاي ساختاري     
، احـداث   )از لحـاظ مقاومـت لغزشـي، طـرح، فواصـل ديـد            (هاي شهري، مدرنيزه كردن شبكه ارتبـاطي اوليـه            ديكمربن

شهري، بيشترين تعداد تصادفات مربوط به خروج وسايل           در نواحي حومه   .دباش روها مي   مسيرهاي ويژه دوچرخه و پياده    
 راه، بهبود فواصل ديد و كنترل سـرعت كـاهش    دن طرحكر   بايد از طريق مدرنيزه  اتاين تصادف  كه   شود  نقليه از جاده مي   

سازي سيستم و هندسه اوليه تقـاطع را توجيـه         اي، مدرن   شهرهاي كوچك حومه  هاي    وجود تصادفات زياد در تقاطع    . يابد
  . كند مي

ئـم راه،   سازي در ارتباط با بهبود مقاومت لغزشي، بهبود قابليت خوانـايي علا             ترين فعاليتهاي ايمن    رايج در لهستان، 
هاي راه و هرگاه كه ترافيك توجيه كند، از طريق تغيير راههـاي دوخطـه             طريق تثبيت بهتر شانه     خطر تصادفات از   كاهش

مركز فعاليتهـا   ت. گيرد  انجام مي ) با چند خط در هر طرف به طور مجزا        (شده    هاي با مسير رفت و برگشت تفكيك        به جاده 
  . شوند هاي راه، تقاطعها و كنترل دسترسيهاي خصوصي داده مي ويت به شانهاول. دباش مير تقاطعها و نواحي شهري د

 بهبـود ايمنـي در مـسيرهاي غيـر         .افتنـد   اتفاق مي  خيز  تصادفنقاط    درصد از تصادفات در    ٣٠ در جمهوري چك،  
بيـل بهبـود   اولويـت بـه مـواردي از ق       . شـود   گرفته مـي   نظر كافي هستند در  به ميزان   همگن و بخشهايي كه فاقد شانه راه        

اي يكدسـت، اعمـال مقـررات         هـاي جـاده     هاي شـهري، شـانه      تقاطعها، كمربندي  كشي در   مقاومت لغزشي روسازي، خط   
براي سبقت و كنترل دسترسي از طريق ايجاد خطوط كنـاري داده        ) عرض كافي روسازي   (فضاسرعت، تأمين   محدوديت  

  . اند  نشده خطه بدون سكوي مياني بكار برده۴راههاي  تاكنون . شود مي
 توجـه بـه كـاربران       و نـواحي شـهري      در خـصوص   و بهبودها    تترين اصلاحا    عمده ،آمار ملي طبق  انگلستان،   در

دسـتورالعملي بـراي    . گيرد  انجام مي به ويژه در تقاطعها     ) سواران و موتورسيكلت رانان     پياده، دوچرخه   عابرين(پذير    آسيب
سطوح نـسبي ايمنـي انـواع        .حال تهيه است   راه در وسيله نقليه از    ج  و خر شناسايي و رفع سيستماتيك تصادفات ناشي از      

هـاي تـأخير     بايد هزينـه ،اي نرخ بازدهي طرحهاي جادهدر تعيين تقاطعها تاكنون تعيين شده است، ليكن      مختلف راهها و  
  . دشو ايمني، به صورت نسبت هزينه به سود لحاظ انندترافيك هم
خـصوص   رد مـاده  ٢٣برنامه مشتمل بـر اين .  انجام استحالاي در     مني جاده گذاري براي اي    دانمارك، سياست  در

 شوند شامل موارد زيـر      هاي خاص كه مسقيماً به بهبود ايمني مربوط مي           توصيه .رساني است   ريزي، طراحي و اطلاع     برنامه
  :ندباش مي

هايي كه بهبود   تنها پروژه نظري،از لحاظ .وساز يا نوسازي الزامي است  ارزيابي ايمني پيش از هرگونه ساخت -
  شوند؛  دهنده ايمني هستند اجرا مي

نظر بهبود ايمني راههاي عبوري از آنها، مورد بررسي قرارخواهند  تمام مراكز شهري در شبكه ملي از نقطه  -
ها و يا  گرفت و اين امر يا از طريق سازگاري راههاي عبوري از آنها با محيط پيرامون، يا با ارائه اولويت

 پذيرخواهد بود؛ اخت راههاي فرعي و كمربندي امكانس
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 Tهاي  از تقاطعها در راههاي ملي، چه با چراغ راهنمايي چه بدون آن بايد اجتناب گردد؛ ميادين و تقاطع -
  فرعي بايد در اين گونه موارد مورد توجه قرار گيرند؛- شكل اصلي

 ي قرار گيرند؛هاي بدون چراغ راهها بايد از طرق مختلف مورد بررس تقاطع -

  شده حفاظت هوايي هاي پل(شده  گذرگاههاي حفاظت عابرين پياده در نواحي شهري، از طريق ساخت  ايمني  -
 بر روي راههاي ملي، با توجه ويژه به كودكان و افراد مسن تأمين گردد؛) عابر پياده

وچرخه، با فضايي كه به طور سواران بايد در نواحي شهري بهبود يابد؛ مسيرهاي ويژه د  ايمني موتورسيكلت -
 عبور دوچرخه بايد  جداگانه مختص به آنهاست، بايد ساخته شوند؛ در غير اين صورت خطوط ويژه

ها، طبق استانداردهاي راههاي عبوري سازگار با نواحي شهري،  گذاري شوند؛ عبور موتورسيكلت علامت
 تواند محافظت شده باشد؛ مي

 . پذير باشد، بايد جابجا شوند رجا كه امكانهاي راه، ه موانع ثابت در شانه -
  

متفـاوت هـستند، بـه اجـرا        ) هندسـه راه، فـصل    (اساس شرايط محيطـي      بر   كه در فنلاند محدوديتهاي سرعت،   
 پاشي راهها در جنوب كـشور و         نمك ،راههاي موجود در نواحي شهري      بر تمركز فعاليتها در اين كشور،    . اند  گذاشته شده 

  . باشد  ميراههاي اصلي همچون آزادراهها ساخت نزديك دريا و
 ،اين سند تهيه   ازهدف  . استدر حال تهيه     "ايمني و زيرساخت    " سند مرجعي تحت عنوان      اكنون  هم فرانسه   در

گذاران، مهندسين و تكنسينها بـه        ، در سطح علمي و عملي براي سياست       يمرجع محكم و قابل اطمينان    در دسترس داشتن    
  :باشد ميير موارد زتأمين منظور 

  ارزيابي كيفيت زيرساختهاي موجود از لحاظ ايمني، -
  . راههاي  انتقادي پروژهارزيابي -

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ٣٧                                              شهري                                                روشهاي بهبود ايمني در راههاي بين

  ارزيابي  و  پيگيري-۵
   پيگيري ي مزايا-١-۵

چيـزي بـه غيـر از        ايمنـي    اهدافسازي امري ضروري است؛ اولاً براي اطمينان از اين كه             پيگيري فعاليتهاي ايمن  
در آينـده   ايمنـي    فعاليتهـاي    بدين منظور است كه   آوري اطلاعات      ثانياً، جمع  ،باشد  نميصادفات  كاهش ريسك و شدت ت    

 محيط، ناوگان وسايل نقليه ترددكننده غييرات شوند و احتمالاً براي كنترل آن كه استانداردها به طور پيوسته با ت    انجامبهتر  
  . نددار تطابقمدر راه و رفتار كاربران 

 تغييـرات    به منظور سنجش   مطالعات قبل و بعد   صورت   به   اقدامات انجام شده را   ي  بازدهعات  بيشتر كشورها مطال  
كه بيشتر به مطالعات جـامع       تر خاصي   تحليلهاي تفصيلي . ندده   مي نجام مربوطه، ا  اقداماتشاخصهاي ايمني بعد از انجام      

در مقيـاس نـوع     (توصيفي زيرسـاختها را     دارند كه تحول و تكامل تدريجي پارامترهاي         ايمني شباهت دارند، سعي بر آن     
 ايـن ارتباطـات بـر     .  شاخصهاي ريسك و شدت تصادفات ارتباط دهند       اب) روش بهبود يا تركيب روشهاي مختلف بهبود      

 ـت) هـاي تحليـل فاكتوريـل    همچـون برنامـه  (بعدي با استفاده از سيستمهاي كـامپيوتري    اساس روشهاي آماري چند    ن يعي
  . شوند مي
  
  )آمريكا و فرانسه (ها  نمونه-٢-۵

در برنامه بهبود ايمني راه      دستورالعملي را در خصوص اجراي       ،ونقل  ن حمل سازمامؤسسه راههاي ملي    در آمريكا،   
سـه جـزء يـك برنامـه ايمنـي          ). ١٩٩۶،  اداره راههاي فـدرال   (نواحي حومه شهري و شهرهاي كوچك منتشر كرده است          

انتخـاب بهتـرين     به منظور شناسـايي مـشكلات، تعيـين علـت آنهـا و        سازي  ادهآم. ، اجرا و ارزيابي   سازي  آمادهعبارتند از   
 به منظور اطمينان از كارايي فعاليتهاي ارزيابيها و      به منظور تهيه و تكميل پروژه      اجرا. روشهاي بهبود جهت حل آنهاست    

  :دستورالعمل مذكور به شش مرحله در فرآيند ارزيابي اشاره دارد. باشد انجام شده مي
   طرحهاي ارزيابيسازي ادهآم -
 آوري اطلاعات و انتخاب مكانهاي توصيفي جمع -

 مقايسه شاخصهاي ايمني -

 تحليل آماري -

 تحليل اقتصادي  -

  ارزيابي سازيندتسم -
  

تمـامي  شـود و مطالعـه كـارايي بـراي      اولين مرحله با انتخاب فعاليتهايي كه بايد مورد ارزيابي قرارگيرند آغاز مـي         
. ، صورت پذيرد  شود  عايد مي هاي آينده      اجراي پروژه  ازي كه   نفعت م بر اساس تواند    انتخاب فعاليتها مي  .  لازم نيست  فعاليتها

 هـاي پرهزينـه و روشـهاي بهبـود منـاطق           هايي نوآورانه يا مبنا، پروژه      پروژه ،  هاي اصلاحي متداول    پروژهبه  در اين راستا،    
 ي از  تعداد در بررسي كردن فعاليتهاي مشابه       به يكي  تواند  ي مي  طرح ارزياب  سازي   آماده .شود  ده مي دااولويت   خيز،  تصادف

  .تصادفات منجر گردد
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 بهبود ايمني دقيقاً معين شـده و شاخـصهاي          اهداف حاصل از  است     لازم محض اين كه انتخاب صورت پذيرد،       به
  . د تعيين گردنمرتبط با هدف) شوند كه بصورت اختلاف در تناوب، نسبت و نرخ بيان مي(كارآيي 

 سـاله قبـل و بعـد بـدون          ۵مطالعات  ، تحليل   رايجي  تحليلها. رسد  مي) روش( سپس نوبت به انتخاب متدولوژي      
مطالعات قبل و بعد همراه با نمونه مرجـع امكـان تـأثير سـاير               . نمونه مرجع و مطالعات قبل و بعد با نمونه مرجع هستند          

دهنـد     را انجام مي   مكانيبين وضعيت قبل و بعد از بهبود         مقايسه اغلب اين مطالعات  . دهند  متغيرها را بر نتايج كاهش مي     
 در  ي مرجع ـ  هنگـامي كـه نمونـه     . مورد اصلاح قرار گرفته است     ، روشهاي بهبود   با  در آن انجام نشده و     اصلاحيكه هيچ   

  :شود  ميانجاماين مطالعه براساس دو فرضيه . گيرد دسترس نيست، يك مطالعه ساده قبل و بعد انجام مي
  .مان مقدار خود باقي خواهند مانددر هاخصهاي ايمني، بدون روشهاي بهبود ايمني، ش -
 . شوند سازي مربوطه، به روشهاي بهبود نسبت داده مي شاخصهاي ايمني، پس از فعاليتهاي ايمن -

  

  :ندهست منفي بر ارزيابي ات اثرنيز دارايعوامل مختلفي 
  بهبود روشهاي غير ازتغيير شاخصها به واسطه عواملي  -
همچون كاهش شدت تصادفات كه از افزايش گرايش به (بوده است از قبل موجود ر در اقدامي كه ارمستا -

 .)شود بستن كمربند ايمني ناشي مي

كنند؛ روشهاي   حول مقدار واقعي نوسان ميمعمولاًشاخصهاي ايمني : به حد ميانه) تمايل(پديده رگرسيون  -
باشد؛ اين نرخ بوده كه نرخ تصادفات بالاتر از مقدار واقعي ه باشند گرفت جامبهبود ممكن است در نقاطي ان

بهبود با انجام تواند در دوره پس از ارزيابي زير حد ميانه نوسان كند و اين چنين نمود كند كه  تصادفات مي
دن شتر  ني از طريق طولا،گذار استتأثيرست؛ احتمال رگرسيون به حد ميانه كه بر نتايج تفاق افتاده ااين امر ا

 .يابد ميدوره مشاهده كاهش 

هاي بيش از حد  مدت يا از نمونه  طولانيههاي مشاهد تواند از دوره  مي، در اطلاعاتتصادفيتغيير و اختلاف  -
 . كوچك ناشي گردد

  

گيري و گـزارش ارزيـابي        ، لازم است درخصوص اطلاعات موردنياز تصميم      )روش(به محض انتخاب متدولوژي     
د كـه ممكـن     هستناند روشهاي متداولي      پنج مرحله ديگري كه در دستورالعمل مذكور شرح داده شده         . دشومقدماتي تهيه   

  . قرار گيرندقالب يك راهنما  در انمشاوربراي استفاده است 
سـه  .  روسازي راه گـسترش داده اسـت       سازي  مواقم برنامهسازي    فرانسه روش پيگيري را در قالب فعاليتهاي ايمن       

  :شوند عبارتند از  پيگيري كه درحال حاضر اجرا مينوع از روشهاي
  قبل و بعد از اجراي فعاليتها در ورودي شهرها: گيريهاي سرعت اندازه -
 اطلاعات بدست آمده از فايل تصادفات  شاملبوده و) عددي(ضرورتاً داراي ماهيتي كمّي : پيگيري جامع -

 در  ي بهبـود ساختارهاي روسازي راه و همهم برا  كه تركيب شده است  كنترل فعاليتهاي و هدف آناست
 .منجر گردد  واقع اين تركيب به بهبودي اصولي در ايمني شوند تا در جهت بهبود ايمني انجام مي
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آوري اطلاعات در محل و با هدف  هم كمّي و هم كيفي بوده و اين روش براساس جمع: پيگيري تفصيلي -
صله در انواع تصادفات را به تغييرات حاصله در مشخصات  تغييرات حا،اين روش. اقدامات مشاهداتي است

 . كند زيرساختها و محيط پيرامون مرتبط مي
 

 بهبـود دهنده آن است كه        نشان اقداماتمطالعات انجام شده تاكنون، اولين       اكتفا به    و با   مطالعات بيشتر  انجامبدون  
بهتر از بخشهايي اسـت  اند،  سازي بوده اليتهاي مقاومو هم تحت فعسازي    فعاليتهاي ايمن كه هم تحت    ي  يايمني در بخشها  

  . اند  شدهاومقمسازي  كه بدون فعاليتهاي ايمن
سازي همزمان با عمليات اصلاحي زيرساختهاي ضـعيف          درهرحال، در برخي از بخشها كه در آنها فعاليتهاي ايمن         

  . شود هاي مربوطه مشاهده مي شوند، افزايش فاحشي در هزينه انجام مي
 را برآن داشت تا براي دستيابي به درك         مسؤولين اداره راهها  شده مختلف،     مقاوماوت نتايج حاصله در بخشهاي      تف

ايـن بررسـيها، بـا هـدف درك         . تري را در مسيرهاي منتخب درنظر گيرند        هاي تفصيلي   بهتري از تغييرات حاصله، بررسي    
ايـن  . گرفـت  كل ارزيابيهاي كارشناسانه به خود خواهنـد      تحول و دگرگوني مثبت يا منفي ايمني در اين گونه مسيرها، ش           

 معمـول حلهـايي بـراي شـرايط غير      كارآيي فعاليتهاي انجام شده و ارائه راه       آگاهي در خصوص   به منظور افزايش  بررسيها  
  . بود خواهند
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   مطالعات و تحقيقات -۶
  : ه شرح زيرندسازي ب به طور كلي، مراحل مختلف اجراي فعاليتهاي ايمن

  آوري اطلاعات جمع -
 )تحليل جامع، تحليل تفصيلي(يابي مشكل ايمني  ريشه -

 تعريف، اولويتهاي روشهاي بهبود -

 ريزي برنامه -

 ااجر -

 ارزيابي  -

  بـراي  مونـه بـه چنـد ن    در ادامه   .  خود است  مخصوص به تحقيقاتي   هريك از اين مراحل داراي مقتضيات مطالعاتي و       
  .ودش اشاره ميشرح اين موضوع 

  
  آوري اطلاعات  جمع -

بـه  همچنـين،    .استفاده از اطلاعات واقعي به جز اطلاعات تصادفات است        است امكان   پرسشي كه در اينجا مطرح      
بـه حـد   ) تمايـل (پديده رگرسـيون  . دكار كرهايي با اندازه بزرگ   نمونهبايد روي  آماري   دار  عني دستيابي به نتايج م    منظور

سـاير شاخـصها    . گـردد   محـسوب نمـي    مربوطـه    ضـعفهاي ايي براي فعاليتهاي اصلاحي، جزء      ميانه، هنگام انتخاب مكانه   
.  ارزيابي مقدار ايمني متوسـط مـسير بكـار بـرده شـوند              در توانند  همچون لغزندگي، فواصل ديد و پراكندگي سرعت، مي       

 يدار  نتـايج معنـي   اينكـه بـه  نبـدو انـد   انجام گرفتهقبل ، از   و تصادفات در موقعيتهاي محلي     هاي ترافيكي پيچدگيمطالعه  
ايـن  . پرسشي است كه بدون پاسخ مانده است       ،ايمنيمعمول از نقطه نظر     كردن شرايط غير    بنابراين هنوز مشخص  . دنرسب

  : فرض دو شرط اساسي استمستلزمامر 
لمي نياز به فرهنگي جامع و دانشي موثق در زمينه ايمني؛ اين امر تنها از طريق مطالعات جامع يك مشخصه ع -

  تواند بدست آيد؛ اساس مطالعه تصادفات خواهند بود، مي  شده كه برانجاميا مطالعات كارآيي فعاليتهاي 
و بانكهاي اطلاعاتي راه نظر، توسعه  ؛ از اين نقطههاآسان و صحيح مشخصات زيرساختشناسايي امكان  -

 پيشرفت درمديريت،  و ي بهبود مرتبط كردن اين بانكهاي اطلاعاتي با ديگر انواع فايلها و روشهاقابليت
 . مورد انتظار سهم بسزايي خواهد داشت

  
  يابي مشكلات ريشه -

هاي جامع آماري معمولاً مشكلات اصلي را         تحليل. گردد  سئوالاتي درخصوص ماهيت اطلاعات موجود مطرح مي      
 تحليلهـاي تفـصيلي تـصادفات در    هرحال، اگرچـه  به). افزار توصيفي در اين زمينه توسعه يافته است       نرم( كنند  مطرح نمي 

  . ريزان، نيازمند انتشار بهتري هستند  برنامهبه منظور اجرا توسطزمينه تحقيقاتي يا مطالعاتي جامع بسيار زيادند، ليكن 
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  بندي روشهاي بهبود طبقه/ تعريف -
، تابلوهـاي     شناييرو .است   راه تحقيقات زيادي صورت گرفته    ) readability(در زمينه قابليت هدايت و خوانايي       

تابلوهـاي  ). بارنـدگي  ت در ي ـكـشي قابـل رو      مـثلاً خـط   ( كشي راه دائماً درحال پيشرفت هـستند        راهنمايي و علائم خط   
نيز در راهنمـايي راننـدگان       سطح روسازي راه  بر   مختلف   اصلاحات. اند  پيشرفت قابل توجهي داشته    ،راهنمايي ديناميكي 

استفاده  در سالهاي اخير، نوآوريهايي در زمينه مواد مورد       ). اومت راه در برابر لغزش    علاوه بر اثرگذاري بر مق    (نقش دارند   
  مساعي كيشرتبه طوركلي،   . ه است صورت گرفت محيط زيست   با   بهتر   براي سازگاري در روسازي راه در نواحي شهري       

 هم از نظر ايمني به بـار آورده         ريزان شهري و مهندسين راه نتايج بسيار خوبي را هم از لحاظ محيط زيست و                ميان برنامه 
نيـز انجـام     و مهندسـين راه      تخصصين فضاي سبز   در نواحي حومه شهري ميان م      تواند  ميمراهي و مشاركت    هاين  . است
  . همچنين اين نوع مشاركت بايد به ساير متخصصيني كه درگير مطالعات ايمني هستند نيز تعميم يابد. دگير

همزمـان بـا تغييـر و تحـول         . باشـد   اه مطرح است ادوات محـافظ مـي       مشكل ديگري كه در خصوص تجهيزات ر      
عنوان مثال، در كانادا به تدريج كه وزن خودروهـا            به. خودروها، بايد تغييرات خاصي در اينگونه تجهيزات صورت پذيرد        

  . گيرد گردد، حفاظهاي بتني نيز مورد اصلاح قرار مي تر مي سبك
هاي بيـشتري بخـصوص در نـواحي شـهري            ي است كه نيازمند بررسي    كنترل سرعت از طريق هندسه راه موضوع      

نظر از جزييات لازم بـراي هـر          صرف. ايجاد محدوديتهاي سرعت در نواحي حومه شهري در دست اقدام است          . باشد  مي
ات مشخص: گردد، اشاره داشت توان به اين موارد از لحاظ مكانهايي كه كنترل سرعت در آن اجرا مي              نوع روش بهبود، مي   

 بخشهاي داراي سـرازيريهاي      اصلاح هاي راه،    شانه اصلاحهاي همسطح،     هاي غيرهمسطح و تقاطع     كاهش يافته در تقاطع   
  . خطرناك و غيره
دهنده   تشكيل و روشهاي بهبود موضعي و محلي، تحقيقاتي درخصوص انواع مختلف راههاي          اصلاحات  علاوه بر   

تعريـف يـك    ،  يكـي از سـؤوالات مطـرح       .دست اقدام است   در) آلمانبه ويژه در فرانسه و جمهوري فدرال        (يك شبكه   
، به طوريكـه بـراي كـاربران كـاملاً          با مسير رفت و برگشت جدا است      واسط ميان بزرگراهها و آزادراههاي       پروفيل مياني 

  . قابل فهم باشد
  

  ريزي  برنامه -
 ارتبـاط ميـان تكنـسينها و        ،وزشـي توسـعه كمكهـاي آم    بـا   . گذاران اسـت     فني به سياست   رساني   كمك هم،مسأله م 

علـم نمـايش    ( دراين خصوص اخيـراً پيـشرفت محـسوسي در زمينـه كـارتوگرافي               .كند  بهبود پيدا مي  نمايندگان منتخب   
  . اتوماتيك بدست آمده است) عوارض زمين به صورت منحني ميزان و نقشه توپوگرافي

نتايج حاصـل   . ريزي هستند   زي و استراتژيهاي برنامه   سا  بندي فعاليتهاي ايمن    گذاران خواهان طبقه    همچنين، سياست 
بايد قابل درك شده و براي ارائـه و  ) شوند كه در سطح يك منطقه يا مسير انجام مي      (يابي مشكل و مميزي ايمني        از ريشه 

  .  گردنددهامگذاران آ شرح به سياست
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  اجرا -
ريـزي بوده و معمولاً مستلـزم بحث بيـشتري          مهدر مرحله اجرا، حوزه عمل به طور تنگاتنگ وابسته به مرحله برنا           

  . راه است)  readability(جهت حل مشكلات مربوط به يكدستي و قابليت هدايت و خوانايي 
  

  ارزيابي  -
نمايند و    ميهاي آتي     ريزان تمام قواي خود را صرف پروژه        برنامه . است شخص و واضح   م مرحله كاملاً    اهميت اين 

ارزيابي بـه نـدرت   مرحله   ودهند شوند، انگيزه خود را براي ادامه كار از دست مي     كاملاً اجرا مي  ها   هنگامي كه اين پروژه   
عنـوان مثـال روشـهاي     خصوص سيستمهاي ارزيابي آماري نيست، به بنابراين پيشرفت مورد انتظار تنها در . شود  انجام مي 
پيـشرفت  . اخت و ايمني درطول يـك مـسير و ايمنـي          كننده زيرس    پيوستگي ميان متغيرهاي توصيف    ارزيابيي  رابپيشرفته  

كـه احتمـالاً مـستلزم توسـعه سيـستمهاي          تواند باشـد       مي يبازدهكردن مطالعات     خصوص ابزار سيستماتيك   همچنين در 
  . مديريت مناسب خواهد بود
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   و نتايج ها پيشنهاد-٧
 و  هاايـن پيـشنهاد   . دشـو   ميمطرح   مجدداًز بخشهاي قبلي     و نتايج حاصل ا    ها اين بخش از گزارش رئوس پيشنهاد      در
ي و  حا و طر  تدولوژي، استانداردها، م  گذاري  سياست: شوند  بندي مي    در چهار عنوان گروه    در قالب اهداف مورد نظر    نتايج  

  .ترتيبات انجام كار
  

  گذاري سياست •
  عنوان جزئي ضروري از كيفيت زندگي  توجه به ايمني به -
 ها هاي ويژه ايمني و افزايش سهم بودجه اختصاص يافته به اين برنامه ي برنامهدرنظرگرفتن و اجرا -

صورت  به مناطقي  دادن اولويتي وات اصلاحاقدامها، فعاليت در چهارچوب منطقي از  در قالب اين برنامه -
 ترافيك معمول و نه به علت شدتبالاي محلي و غير) خطر( ريسك هسطاوب كه تجمع تصادفات گيرد مي
، حتي اگر تعداد زيادي از اين شود ميهزينه پربازده   فعاليتهاي كم موجب ترجيح دادند؛ اين امرافت ميفاق ات

 .بهتر است صرف هزينه زياد روي تعداد اندكي از نقاط خاص ازفعاليتها لازم باشند، 

اي از  ست ويژه سياچهكردن محدوده كاربرد فعاليتهاي مختلف و بيان اينكه كدام يك از آنها تحت   مشخص -
 .هاي جامع تلفيق شود گيرند وكدام يك بايد در ساير برنامه سازي قرار مي فعاليت ايمن

به موازات ) گذاري، نوسازي، نگهداري و غيره سرمايه( راه گذاري سياستهاي  تلفيق ايمني در ساير جنبه -
 هاي ويژه ايمني برنامه

عنوان يك معيار  ر ايمني، با در نظرگرفتن آن بهگذاري، تأكيد عمده و درجه يك ب درچهارچوب سرمايه -
 ريزي و طراحي پراهميت هنگام برنامه

دهي به تحليلهاي چندجانبه با تأكيد واضح بر معيار ايمني و جلب توجه  به منظور دستيابي به اين امر، شكل -
  .گذاران به اهميت دادن به ايمني آنچنان كه سزاوار آن است سياست

همچون بهبود جريان (ات منفي وارد بر ايمني كه هدف آن با ساير معيارها در ارتباط است توجه بيشتر به اثر -
 )ترافيك و بهبود آسايش سفر از طريق اصلاح سرعت

  
  استانداردها •

  الاجراي استانداردها تبديل معيار ايمني به مبناي لازم -
بيني شده  اي از اثرات پيش لاصهانضمام پيشنهادها به يكديگر جهت تدوين استانداردهاي جديد همراه با خ -

 حاصل از اجراي آنها بر ايمني

حصول اطمينان از اينكه استانداردها به طور پيوسته با تغيير و تكامل تدريجي محيط پيرامون، ناوگان وسايل  -
 .نقليه ترددكننده در راه و رفتار كاربران سازگاري دارند
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ها را به  سازد و نگاه ويكردي جامع به ايمني را فراهم ميتأكيد بر درك و دريافتي جامع از راه كه امكان ر -
راه، ) arrangements(تنها بر اساس تقسيم موضوعي اقدامات مختلف  كند كه نه  هايي جلب مي سوي توصيه

 . اند دهي شده بندي و شكل بندي عملكردي شبكه، فرمول بلكه براساس طبقه
 

  متدولوژي  •
  عنوان ملاك انتخاب روش ميزان بازدهي به و خيز نقاط تصادف شناسايي معيار عنوان به )خطر( ريسك درنظرگرفتن -
 يابي مشكل خيز و روشهاي ريشه توسعه ابزار شناسايي نقاط تصادف -

 الاجرا كردن آنها  گنجاندن روشهاي تحليل و شناسايي مشكل ايمني در ضوابط طراحي شده به منظور لازم -

 يمني و نظارت بر بازدهي فعاليتهاي اجرا شدهسيستماتيك كردن انجام مطالعات جامع ا -

سازي و اجراي استراتژيها، براي  بندي فعاليتهاي ايمن تجهيز نمايندگان منتخب به ابزارهايي جهت طبقه -
 گذاري بندي سرمايه اولويت

توسعه مطالعات چندجانبه و تشريك مساعي ميان مهندسين راه و ساير گروهها شامل روانشناسان،  -
 ان شهري، متخصصين فضاي سبز و ديگر متخصصين درگير با مسايل ايمنيريز برنامه

 شهري راه به ويژه در نواحي برون) readability(توسعه دانش و آگاهي در زمينه قابليت هدايت و خوانايي  -

 شهري از طريق تغيير در زيرساخت راه و  شهري و نواحي اقداماتي جهت كاهش سرعت در نواحي حومه  -
 ون آنمحيط پيرام

 )روش اصلاح مسير(تأكيد بر رويكرد خطي  -
  

  طراحي و ترتيبات انجام كار •
  .شود مراقبت در برابر كاهش ايمني هنگامي كه براي بهبود آن تلاش مي -
 )تغيير نوع تقاطع، تغيير نوع راه و غيره(تمايز و تشخيص ميان فعاليتهاي اصلاحي و فعاليتهاي ساختاري  -

ها به سمت فعاليتهاي  هدايت اين برنامه هاي ويژه ايمني،  يافته به برنامه صهاي كم اختصا در قالب بودجه -
  كردن، محدود)تقاطعها، پيچها، وروديهاي شهري و غيره (دار مشكلاصلاحي؛ علاوه بر رسيدگي به نقاط 

ي راه  فعاليتهايي كه ممكن است اثري مثبت بر قابليت هدايت و خوانايدر "پيوسته"فعاليتهاي سيستماتيك يا 
بهبود قابليت ديد، تجهيزات روشنايي در تقاطعها، تعريض (و درنتيجه بر تصادفات مربوطه داشته باشند 

 )هاي راه، جابجايي يا محافظت از تمام موانع حاشيه راه و غيره شانه

هايي كه منجر به  دهنده چند هدف هستند، عدم اجراي اصلاحات و ترميم هايي كه پوشش در قالب برنامه -
 )عنوان مثال به واسطه برقراري سرعتهاي بالاتر به(شوند  هش ايمني ميكا

خيز با فعاليتهايي كه حالت  كار در بخشهايي يكدست و تركيب فعاليتهايي از نوع روش نقاط تصادف -
 سيستماتيك بيشتري دارند به منظور مقابله با تصادفات بالقوه



  ٤٥                                              شهري                                                روشهاي بهبود ايمني در راههاي بين

 با  اخلي بخشهاي يكدست، از لحاظ فضا و زمان،د) arrangements(تضمين پيشرفت قابل درك اقدامات  -
 توجه خاص به نواحي انتقال 

 تضمين تداوم و بقاي اقدامات -

 :پيشنهاد اقدامات زير -

جداسازي جريانهاي . كند ميجداسازي جريانهاي ترافيك، هنگامي كه شدت ترافيك اين امر را توجيه  •
از كشورها در راههاي دوگانه  برخي . عها باشدترافيكي معمولاً بايد همراه با جدايي سطح راه در تقاط

ميدان يا  هاي همسطح هستند، استفاده از كه همراه با تقاطع )هر طرف در دوخط مجزا(دوخطه 
 .كنند مي وصيه ت شكل راTهاي  تقاطع

 جابجايي يا جداسازي موانع حاشيه راه باهمزمان  هاي راه تسطيح شانه) معمولاً( و تثبيت تعريض، •
 .ستضروري ا

هاي آخر يك مسير و در نظرگرفتن ملاحظاتي  تقاطعبا توجه ويژه به ، )ميان راهي(شهرهاي فرعي  •
 درخصوص فواصل ديد در اين مورد

ها با راههاي متقاطع به صورت سه راهي  ايجاد ميادين، جايگزيني چهارراه( تقاطعها اصلاحات لازم در •
Tل در برخي از كشورها شك( 

 مستقيم و پيچهاي با شعاع انحناء متوسط نسبت به قوسهايي با شعاع رهاي مسيفواصل ديد؛ بهبود •
گرفته شده  اي كه تركيب درنظر مسيره به ويژه در راههاي فرعي تك، انحناء زياد ترجيح داده شوند

 .است) رفت و برگشت(براي آنها در درازمدت به صورت راهي با مسيرهاي جداگانه 

 از جمله در كند ي نقش مهمي را ايفا ميدر نواحي كه مقاومت لغزشويژه   به(اصلاح مقاومت لغزشي  •
 )تقاطعها و پيچها

كارگيري  به(  راه  سيگنالينگ ،)تابلوهاي راهنمايي  نصب مناسب( گذاري راه علامت كشي مسير، خط •
 ) مناسب چراغهاي راهنمايي در مسير

 :كنترلهاي دسترسي •

  براي تمام راههاي جديد 
 ان نواحي حومه شهري و نواحي شهريدر نواحي انتقال مي 

  .اي كوچك هستند عبوري ازشهرهاي حومه هاي  در جاده  ويژه  به كاربران، سرعت دهنده كاهش كه  اقداماتي •
و  سواران دوچرخه پياده، عابرين همچـون پذيـر آسيب كاربران بهتر حفاظت باعث كه اقداماتـي •

 .گردد ميسواران به ويژه در نواحي شهري،    موتورسيكلت

 امكان بازيابي . نظر در بيشتر كشورها هستند      اهداف اصلي مورد   ،به طوركلي، خوانا بودن مسير و كنترل سرعت       
نـواحي  . شـود    مي دنبالهاي پهن راه، توسط تمام كشورها         ، از طريق نگهداري بهتر راه و تأمين شانه        اضطراريدر شرايط   

  . برخوردارنداز اهميت زيادي  در اين ميانشهري شهري و برون
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هرست انتشاراتف  
  

  قيمت  سال انتشار  عنوان كتاب
  )ريال(

      هاي تحقيقاتي پروژه) الف
 ٠٠٠/١١ ٨٣  بهار   تمانيكاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساخ .١
 ٠٠٠/١٣ ٨٣  بهار   گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه .٢
 ٠٠٠/١۴ ٨٣  بهار   ضوابط طراحي و اجراي روسازي راه آهن بدون بالاست  .٣
 ٠٠٠/٢٧ ٨٣  بهار   هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه .٤
 ٠٠٠/١۶ ٨٣  زمستان   في مصرف قير در راههاي كشوربررسي مسائل كمي و كي .٥
 ٠٠٠/١١ ٨۴  بهار   ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .٦
 ٠٠٠/١١ ٨۴  بهار   سازي پايه علائم راه راهنماي طراحي و ايمن .٧
بررسي عوامل مؤثر در ارزيابي و توجيه فني و اقتصادي، اجتماعي و زيـست                .٨

  آهن  هاي راه و راه محيطي پروژه
   

  بستانتا
 
٨۴ 

  
٠٠٠/٢۴ 

سـطحي راه،     راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سـطحي و زيـر           .٩
  )هاي اجرايي و نقشه(آهن وفرودگاه  راه

   
  تابستان

 
٨۴ 

  
٠٠٠/۲۳ 

هاي آسفالتي بر اسـاس عملكـرد و پيـشنهاد            هاي جديد طرح مخلوط     روش .١٠
  روش مناسب براي كشور

   
  تابستان

 
٨۴ 

  
٠٠٠/١٣ 

 ٠٠٠/١٨ ٨۴  تابستان   هاي خاكريز و روسازي راهها لايهراهنماي تثبيت  .١١
 ٠٠٠/١۴ ٨۴  تابستان   تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .١٢
 ٠٠٠/٢٠ ٨۴  پاييز   ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .١٣
 ٠٠٠/١٧ ٨۴  زمستان   ظرفيت باربري محوري شمعها .١٤
 ٠٠٠/٢۶ ٨۴  زمستان   هاي راه  پل و سازهها در راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه .١٥
 ٠٠٠/۵٠ ٨۴  زمستان    اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين .١٦
 ٠٠٠/١۴ ٨۵  بهار    ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .١٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار    روشهاي نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راه .١٨
 ٠٠٠/١۵ ٨۵  بهار    سنجي اقتصادي آن در ايران  بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكانروشهاي .١٩
 ٠٠٠/٢٢ ٨۵  بهار      آزادراههاي كشوردر عوارض اخذهاي ساماندهي   روشبررسي و ارائه . ٢٠
معيارهاي طرح مخلوطهاي آسفالتي براي مناطق گرمسير، سردسير و شـيبهاي   .  ٢١

  ها تند جاده
    

  بهار
 
٨۵ 

  
٠٠٠/٢٠ 

 ٠٠٠/١۷ ٨۵  تابستان    كاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلوطهاي آسفالتي. ٢٢



 

 ٠٠٠/٧٥ ۸۵  پاييز    مديريت پل . ۲۳
        

          هاي تخصصي گزارش) ب
٠٠٠/١٠ ٨٢  تابستان   مميزي ايمني راه .١
٠٠٠/١٠ ٨٢  پاييز   پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها .٢
٠٠٠/١٠ ٨٢  پاييز   راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  .٣
روشها و شرايط لازم براي عمليات خاكي بـه منظـور كـاهش اثـرات زيـست                  .٤

  هاي راه محيطي پروژه
   

  پاييز
  
٨٢ 

  
٠٠٠/١٠

٠٠٠/١٠ ٨٢  پاييز   آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راه .٥
٨٣٠٠٠/١٠ بهار   ايمني در تونلها .٦
٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار   مديريت ترافيك و كيفيت سرويس .٧
٨٣٠٠٠/١٠ بهار   هاي موجود بين شهري ينه سازي شبكهبه .٨
٠٠٠/١٠ ٨٣  بهار   بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .٩

٨٣٠٠٠/١٠ بهار   نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه .١٠
٨٣٠٠٠/١٠ بهار   ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه .١١
٨٣٠٠٠/١٠ بهار    راهروشهاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه .١٢
 ٨٣٠٠٠/١١ بهار   )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت .١٣
 ٨٣٠٠٠/١١ بهار   ٢٠١٠نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل .١٤
٨٣٠٠٠/١٠ بهار   مباني تحليل اقتصادي .١٥
٨٣٠٠٠/١٠ بهار   GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  .١٦
٠٠٠/١٠ ٨٣  بهار   راهنماي مميزي ايمني راه .١٧
٠٠٠/١٠ ٨٣  تابستان   IRFهاي  راهنماي فيلم .١٨
شد و شـرايط      و  پذير براي آمد    هاي انعطاف   انتخاب مصالح و طراحي روسازي     .١٩

  وهوايي سخت آب
   

  تابستان
  
٨٣ 

  
٠٠٠/١۶ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣  تابستان   راههاي دسترسي به مناطق برون شهري .٢٠
 ٠٠٠/١١ ٨٣  تابستان   روشهاي ساده نگهداري راه  .٢١
٠٠٠/١٠ ٨٣  تابستان   وماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راهتجهيزات ات .٢٢
٠٠٠/١٠ ٨٣  پاييز   ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها .٢٣
٨٣٠٠٠/١٠ پاييز   تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .٢٤
٨٣٠٠٠/١٠ پاييز   بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .٢٥
٠٠٠/١٠ ٨٣ اييزپ   پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي .٢٦



 

٨٣٠٠٠/١٠ پاييز    نقل هوشمند و حمل .٢٧
٨٣٠٠٠/١٠ پاييز   هاي راهسازي محيط زيست و پروژه .٢٨
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  پاييز   تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .٢٩
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  زمستان   اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .٣٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  زمستان   اي اده كيفيت خدمات ج .٣١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  زمستان   ها روشهايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه .٣٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  زمستان   هاي راه در كشورهاي عضو پيارك روشهاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه .٣٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  زمستان   هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .٣٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  بهار   ازيآشنايي با مفاهيم مديريت روس .٣٥
هـاي   راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مـديريت مـشاوران در فعاليـت         .٣٦

  مهندسي پيش از ساخت
   

  بهار
 
٨۴ 

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨۴  بهار   تضمين كيفيت در عمليات خاكي .٣٧
٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار   هاي بتني مسلح پيوسته رويه .٣٨
٠٠٠/١٠ ٨۴  بهار   موجود و پيشنهاداتها، تجربيات  ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه .٣٩
٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار    اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .٤٠
٠٠٠/١٠ ٨۴  تابستان   ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل  .٤١
٠٠٠/١٠ ٨۴  تابستان   پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا .٤٢
 ٠٠٠/١١ ٨۴  پاييز   برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه .٤٣
 ٠٠٠/١٧ ٨۴  پاييز   ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل .٤٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان   تبادل فناوري و توسعه  .٤٥
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان   راههاي داراي رويه بتني   .٤٦
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  تانزمس   تجديد ساختار بخش راه  .٤٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان   نقل كالا   و حمل .٤٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان   GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  .٤٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان   شده در خاكريز  خرد بتن و آسفالتي هاي رويه بازيافت از حاصل مصالح بكارگيري .٥٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴زمستان     تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها .٥١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    كاربرد بتن غلتكي در راهسازي   . ۵٢
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵٣
 ٠٠٠/١٠ ٨۴  زمستان    راهسازي در نواحي بياباني. ۵۴

 ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار   مديريت عملكرد پلها. ۵۵
 ٠٠٠/١٢ ٨۵  بهار   نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ۵۶



 

 ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار   راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۵  بهار   توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵٨
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵  تابستان   )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵٩
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان   ) جلد دوم( نگهداري راههاي شوسه تعمير و. ۶٠
 ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان   )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ۶1
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان   )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶2
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ ستانتاب   فناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در اروپا. ۶۳
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان   معرفي سيستم مديريت ريسك. ۶۴
 ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان   سازي زيرسازه پلها تعمير و مقاوم. ۶۵
 ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز   اي برداري و نگهداري تونلهاي جاده الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
 ۰۰۰/۲۶ ۸۵  پاييز   مديريت ايمني راه. ۶۷
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵  پاييز   ريت ريسك در راههااي بر مدي مطالعه. ۶۸
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵  پاييز اي    خصوص پيشگيري از صدمات ناشي از تصادفات جاده در جهاني گزارش . ۶۹
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵  پاييز   ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ۷۰
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵  پاييز   شهري هبود ايمني در راههاي بينروشهاي ب. ۷۱

         

        كتب) ج
 ٠٠٠/١۵ ٨٣  تابستان    فرهنگ جامع دريايي.  ١
 ٠٠٠/٣٩ ٨٣  تابستان    )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣  تابستان   فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه .٣
 ٠٠٠/١٢۵ ٨۴  زپايي   )پيارك( راهنماي ايمني راه  .٤
 ٠٠٠/۴٠ ٨۴  پاييز   )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  .٥

      
      لوح فشرده) د
 عنـوان از نـشريات وزارت راه اسـتراليا و           ١٨۶شامل   (Austroadsنشريات   .١

  )pdfنيوزلند در موضوعات مختلف بصورت فايل 
  

  پاييز
  
٨٣ 

 
۵٠٠/٣۴ 

 ٨٣  زمستان   ) لوح فشرده۴٢ فيلم در ١٠٧ل شام ( IRFهاي آموزشي راه  فيلم .٢
  

۵٠٠/٣۴  
 )قيمت واحد(

 SWOV DRI , VTI, عنـوان از نـشريات   ١٣٨شامل  ( SWOVنشريات  .٣

NCHRP, در موضوعات مختلف بصورت فايل pdf(   
  

  بهار
  
٨۴ 

 
۵٠٠/٣۴ 

مجموعه هفت جلدي منتـشر شـده از سـوي سـازمان         (نامه ايمني راهها      آيين .٤
  )يزير مديريت و برنامه

  

  پاييز
  
٨۴ 

 
۵٠٠/۴۷
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