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ن يکـه در ح ـ   ف  ي شـر  ي دانشگاه صنعت  يات علم ي عضو ه  ؛يرزاهدن پو يحسدکتر   انياز آقا ن  يهمچن
ن پروژه را يکه نظارت ادنژاد يمهندس محمد رضا فرششان استفاده شد وي ايها ييانجام پروژه از راهنما

  .گردد ي ميتشکر و قدردان ،به عهده داشتند
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  مقدمه
 آن محـسوب  يسـعه اقتـصاد   کشور و از ارکـان تو   يه ها ين سرما ي از بزرگتر  يکيلات رفت و آمد     يتسه

شرفت و  ي ـ توسـعه، پ   يتر باشد، امکانات بـرا     تر و مطلوب    مناسب ونقل  حمل يها  ستميهرچه س . شود يم
  .تر است  افزونيش و رفاه عمومين آسايتام

ها   در درون استاني برون شهريها  در ساخت و توسعه راه     يگذار هي صرف سرما  ياريهر ساله مبالغ بس   
از و تعـداد  ي ـ نسبت بـه اعتبـارات مـورد ن   ين مبالغ به نحو محسوسينکه اي به ا با توجه .رديگ يصورت م 

ک مساله  يدار به عنوان     تي اولو يها  نه اعتبارات و انتخاب پروژه    يع به ي است، توز  تر  کم موجود   يها پروژه
نظر در نوبت اجرا قـرار         مورد يها  پروژه ي منطق يبند  تيک اولو ي با   چه  چنان و مهم مطرح بوده و       يجد

  .انه بدست آوردي ساليها  طرحي را از اعتبارات و اجرايتوان حداکثر بازده يرند، ميگ
صـورت    توان به مـساله بـه       يکند نم   ينه تجاوز م  ي موجود از چند گز    يها نهي تعداد گز  ي است وقت  يهيبد

نـد تـا امکـان    يآ  قابل سـنجش در يک پارامتر کميصورت  د همه مولفه ها بهيست و با  ي نگر يفيصرفاً ک 
 کـه بتوانـد بـا توجـه بـه           يه روش ـ ي ـن رو ضرورت ارا   ياز ا . ديگر فراهم آ  يکديها با     سه آن ي و مقا  يابيارز

  .د کاملاً مشهود استين نماييها را تع  پروژهيت اجرايت اولويرگذار و با اهمي تاثيها و پارامترها شاخص
شان  در دفتـر     ي ـ ا يدهـا  و بـا رهنمو    ي وزارت راه و ترابـر     ين سند که به دسـتور مقـام عـال         يه ا يدر ته 

 وزارت راه و    يقـات و فنـاور    ي حمل ونقل در حوزه معاونـت آمـوزش، تحق         ي نظامها يابي و ارز  يهماهنگ
 در حال ساخت، درحال مطالعه و  يها  ها و مشخصات راه     يژگي و يده، ضمن بررس  يجام رس    به ان  يترابر

 و ونقلـي   حمـل مشخـصات    و   ي، خـدمات  ي، اجتمـاع  يها اقتـصاد    يژگي هر استان که شامل و     يشنهاديپ
 قـرار گرفتـه     يـل حلته شـده اسـت و بـه دو روش مـورد             ي ـ ارا يبنـد   تي اولو ي برا ي است، مدل  يا نهيهز

ج يان براساس نتـا   يدر پا . ز حداکثر استفاده شده است      يران هر استان ن   ينکه از نظرات مد   يضمن ا .است
  .اند  شدهيبند تي اولوي استانيها  فوق راهيها روش يحاصل از اجرا

 ي بـرا يد سـند ي ـنده کـه منجـر بـه تول   يم آ يک سال و ن   ي ي ط ونقل  حملا توجه به اتمام طرح جامع       ب
 توجـه شـده و   ي استانيها  به راهتر شيبن سند يه اي در ته،شود ي مي و ملياني شريها   راه يبند  تياولو

 ي بـازنگر   حداکثر دو سـاله مـورد      يد در بازه زمان   ي دارد و با   ونقل  حمل طرح جامع    ينقش مکمل را برا   
  . رديقرار گ

 لازم در دسترس پرداخته است سـپس        يها   داده ين مطالعه به شناخت استان و جمع آور       يفصل اول ا  
 در  ييها  وجود آمده شاخص     که از استان به    ي و شناخت نسب   يافتيدر فصل دوم با توجه به اطلاعات در       
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سـپس در   . شود  ي م يده  اه ارزش  هر ر  ي و برا  يابي ن، ارزش ي تدو ونقلي  حملر  ي و غ  ونقلي  حملدو دسته   
) دهي ـنـه فا  ي و روش هز   يپـشت   روش کولـه  ( مجـزا     مطرح کـاملاً   يفصل آخر با استفاده از دو روش علم       

جـام مطالعـات را نـشان          آن يمتدولوژ) ١(شکل  . شود  ي مشخص م  ي استان يها   احداث راه  يبند  تياولو
  .دهد يم

ن،کارشناسان و يران،متخصـص يفت نظـرات مد اي آماده دريقات و فناوريدر خاتمه معاونت آموزش، تحق 
  .باشد يج مي بهبود نتاينظران برا صاحب
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    لانيگشناخت استان  -١فصل

 شهر.  گرفته است ي جا خزريايدر و در کرانه رانيا است که در شمال يلان استان سرسبزياستان گ
ت استان بر اساس يجمع.لومتر مربع است وي ک١٤٠٤٢وسعت استان برابر . ن استان استي، مرکز ارشت

  .باشد ي هزار نفر م٢٣٢٤ ,١٣٨١ مرکز آماردر سال ينيش بيپ

 يرب بـا اسـتانها   از غ ـجان،ي خزر و کشور آذربايايدر از شمال با مازندرانن استان از شرق با استان   يا
 ١٠٩ شهرسـتان، ١٦داراي  لانيگ ـ اسـتان .ه اسـت ي همـسا نيقـزو  و از جنوب با استان ل و زنجانياردب

 ، رشت ، يانزل بندر، اَملَش ، هياشرف آستانه ، آستاراآن  تابعه يو شهرستان ها  شهر است٤٩دهستان و 
 ماسـال  ، لنگـرود  ، جانيلاه ، فومن ، طوالش ، سرا صومعه ، شَفت ، اهکليس ، رودسر ، رودبار ، رضوانشهر

باشـد و   ي م ـچـوب  و  آهـن ، شـمش يانواع ورق آهن عمده كالاهاي خارج شده از اين استان         .باشند يم
 ونقـل  حمـل براساس آمار سازمان راهـداري و  .و گچ است  مان  ي، س  گندممان ،   يعمده كالاهاي وارده س   

.  استان خارج شده است هزار تن کالا از اين     ٥٣٦٨ هزار تن کالا وارد و       ٤١٧٥ ، ١٣٨٤اي در سال      جاده
  . هزار تُن بوده است١٩٦١همچنين جابجايي درون استاني کالا، 

 هزار نفـر، و مـسافران خروجـي      ٢٣٣٥به لحاظ جابجايي مسافر ، تعداد مسافران ورودي به اين استان            
  .اند هزار نفر مسافر در درون استان سفر داشته١١٣٦اند و همچنين   هزار نفر بوده٢٣٤٠

 
  ١٣٨٤ در سال لانيگ مقدار بار وارده و خارج شده از استان). ١(هجدول شمار

 درون استاني خارج شده وارده 
  هزار تُن١٩٦١  هزار تن٥٣٦٨  هزار تن٤١٧٥ بار

 هزار نفر١١٣٦  هزار نفر٢٣٤٠  هزار نفر٢٣٣٥ مسافر
  ١٣٨٤ -  يا  جادهونقل حمل و يرراهدا سازمان – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار: ماخذ

ن ي ـ ا  يطـول کـل راههـا      ١٣٨٤ در سال    يا  جاده ونقل  حمل و   يابق آمار سازمان راهدار    مط نيهمچن
 ي درصد راه فرع ـ   ٦٣ و   ي درصد راه اصل   ٢٣ درصد بزرگراه،    ١٤شامل  لومتر است که    ي ک  ١٥٨٤ استان  

  .باشند يم
  
  



 ٥  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  
  كيك نوعف به تلانيگ هاي استان هطول را ). ٢(جدول شماره

  )کيلومتر(طول   نوع راه
  ٠/٠  آزادراه
 ٢/٢٢٤ بزرگراه
 ٤/٣٥٧ اصلي
 ٢/٩٩٧ فرعي
  ٤/٤  ساير
  ٢/١٥٨٣  جمع

  ١٣٨٤ -  يا  جادهونقل حمل و يراهدار سازمان – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار: ماخذ

  

  اطلاعات داده و  جمع آوري -٢-١
وزارت راه و    ، اسـتان  ي راه و ترابـر    ادارات کل   از لي به شرح ذ    اطلاعاتي مطالعات،ن  يادر راستاي انجام    

  .اند شدهيکپارچه سازي   و جمع آوري، ايرانمرکز آمار شرکت مترا و ،ترابري

     لانيگاستان  ي راه و ترابراطلاعات اداره کل -١-٢-١
 معاونت آموزش، ٢٦/١/٨٦ورخ  م٣٥٥٩/٣١ در پاسخ به نامه شماره لانيگ استان ياداره کل راه و ترابر

خ ي بـه تـار    يا  هي ـجواب در دست احداث و مطالعـه،        يها  راه بر اعلام    ي وزارت راه مبن   ي و فناور  قاتيتحق
 به همراه مشخصات خواسته شده      ها  راه فهرستارسال نموده که در آن      الف  /٤٥٧١/٨و شماره    ١/٢/٨٦

  .دهد ين نامه را نشان مير ايتصو) ٢(شکل . آمده است



 ٦  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  

  

  

  

  
  .  لانيگ استان يها راهافت اطلاعات يرنامه دريتصو). ٢(شکل

  

  ) کشورونقل حملمشاور طرح جامع  (اطلاعات شرکت مترا -٢-٢-١
اس ي ـ مق ي دارا ،شتهگ ي کشور جمع آور   ونقل  حملن اطلاعات که در چارچوب مطالعات طرح جامع         يا

   :باشد يمر ي به شرح زاطلاعات مورد نظر،رديقرارگ مورد استفاده اسين مقيادر تواند  ي بوده و ميمل



 ٧  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

 ١کشور يها استان يمرزبند •
  ٢ها شهرستان يمرزبند •
   ٣ونقل حملدر طرح جامع کشور شرياني  يها راهشبکه  •
   ٤.ونقل حمل در طرح جامع  کشوريليشبکه ر •
  ٥ها  فرودگاه •
  .....و  •

   وزارت راه و ترابريونقل حمل اطلاعات و آماراطلاعات دفتر  -٣-٢-١
 مـورد  يتيري اهـداف مـد  يه و بـرا ي ـ وزارت راه و ترابـري ته     طلاعاتر نظر دفتر آمار و ا     ين اطلاعات ز  يا

  .رديگ ياستفاده قرارم
  تا دقت دهستانيمات کشوري تقسياطلاعات مرزبند •
 ١:٥٠٠٠٠٠با دقت توپوگرافي کشور  •
،  بيمارسـتان رپـارک،    تي راه،  پلـيس   پاسـگاه : ري نظ يا   جاده ونقل  حمللات  ي تسه يمکانت  يموقع •

 ....و   نپمپ بنزي
 ....آبنما، آبرو، پل، کانال، تونل و : ري نظيا  جادهونقل حملسات ي تاسيت مکانيموقع •
 . امکانات رفاهي وبا اطلاعات جمعيتهمراه روستاها  يت مکانيموقع •

   ايران مرکز آماراطلاعات  -٤-٢-١
 هي ـته   لانيگ ـ اسـتان   يران بـرا  ي ـ ا مرکـز آمـار    ينترنت ـيت ا يا سـا  يو  قشه  که از بخش ن   اين اطلاعات   

  : شده، عبارتست از)يداريخر(
 اطلاعات مرزبندي تقسيمات کشوري تا دقت بخش •
  ١٣٨٥ سال يري خاکي و مالرو در آمار گ، شوسه ،ي آسفالتي ها راهاطلاعات مکاني  •
  ١٣٨٥٦ سال يري در آمار گينواح ياطلاعات مکان •
  ١٣٨٥ک زن، مرد و خانوار در سال ي استان به تفکي و شهرهاها يآبادکن در ت سايجمع •

  يكپارچه سازي اطلاعات -٣-١
بـاً  ي و تقر  ي عدم همپوشـان   يدارا که در بخش قبل ملاحظه شد اطلاعات اخذ شده از منابع             گونه  همان

                                                                                                                                                            
  . و شامل اطلاعات هندسي و مکاني هر استان Ostan_Border با نام - ١
  .١٣٨١ و شامل اطلاعات مکاني، هندسي، اقتصادي و اجتماعي شهرستان در  سال Shahrestan new با نام - ٢
  .اي ي جادهونقل حمل و شامل اطلاعات مکاني، هندسي و Arterial با نام - ٣
  .که دقت ترسيم هندسي آن بسيار کم است. ي ريليونقل حمل شامل اطلاعات مکاني، هندسي و Rail با نام - ٤
  .هاي کشور فرودگاه  شامل اطلاعات مکانيAirport-final با نام - ٥
  .که شرح کامل آن در فصل تحليل آمده است.... عادن و ها، مزارع، م يآباد:  شامل- ٦



 ٨  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

گر قـرار   يکـد ي يرو مختلـف    يها  هي لا ، مختصات مبنا  يها ستمي س ينا همگون مستقل بوده وبا توجه به      
 يستم مختصات جهان  يک س ين اطلاعات در    ي ا يساز کپارچهي ،ن اقدامات ي از مهم تر   يکيلذا  . اند  نگرفته

  :انجام شد ري زصورتبه  ن موضوعيا،باشد يم

  ياز اطلاعات کشور لانيگ استخراج اطلاعات استان -الف
ه ي ـزارت راه و ترابري بر اساس لا       و اطلاعات اطلاعات شرکت مترا و دفتر آمار و         ياس مل يبا توجه به مق   

اطلاعات مورد  .ديخراج گردتن استان اسي اطلاعات در سطح ا  يتمام   لانيگ استان   ي مرزبند ياطلاعات
  : عبارتند ازنظر

 ]١ [)استان، شهرستان، بخش و دهستان ( يمات کشورياطلاعات تقس •
 ]١ [ استانياطلاعات توپوگراف •
 ]١[  مهم استانيشهرها •
 ]١[ يکشور مهم يها راه •
 ]٣ [ي استانيها راه •
 ]٣[ استان يها يآباد •
 ]٤[ مورد مطالعه يها راه •

  

  ١ مختصاتيها ستمي سيگون ساز هم -ب
 يها ستميسن ي قرار داشتند که اي مختصات مختلفيها ستمي شده در سي جمع آوري اطلاعاتيها  هيلا

ــد از   ــارت بودنــ ــصات عبــ  و ٣٨N_UTM_Zone_١٩٨٤_Lambert Coformal Conic ،WGS: مختــ
WGS_١٩٨٤_UTM_Zone_٣٩N    کـــه بـــا اســـتفاده از ابـــزار Projectionط ي در محـــArcGIS بـــه 
WGS_١٩٨٤_UTM_Zone_٣٨N نـشان   يهـا را پـس از هـم گـون سـاز            هين لا يا) ٣( شکل .ل شدند ي تبد 

  .دهد يم
  

                                                                                                                                                            
١   Georeferencing 



 ٩  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  
  .  لانيگ استان ي اطلاعاتيها هيلا). ٣(شکل



 ١٠  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  ها راه يبند تياولو و تل اطلاعاي تحل-٢فصل 

  راني ارانيمرکز آمار ا يفيل اطلاعات توصي تحل-١-٢
 ينواحن ي مرکزآمار با ذکر نام موجود بوده که اي مکانينواحل ي در فاي اطلاعاتي رکوردها١٢٤٩تعداد 

 در سطح استان مطابق ينواحن ي اي و پراکندگ  شدهيطبقه بند) ٣(جدول شمارهبا توجه به نام مطابق 
  .باشد ي م)٤( لشک

  رانيمرکز آمار ا ي در بانک اطلاعات مکانينواح انواع يطبقه بند ). ٣(جدول شماره
  هيناحطبقه بندي   هيناحنوع 

 .... و آموزشي مراکز نظامي، مراکز ،ها يآباد اجتماعي
 ....ها و  ها، کشتارگاه گاوداريها و  ها، موسسات، مزارع، دامداري معادن، کارخانجات، شرکت اقتصادي
 ....ها و  ها، راهدارخانه ها، پاسگاه ها، فرودگاه ايستگاه خدماتي

  



 ١١  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  
  لانيگ در استان ينواح انواع يپراکندگ). ٤(شکل



 ١٢  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  .ها راه نسبت به ينواح يل مکاني تحل-٢-٢
 استان بـه عنـوان مـوارد    يه کل راه و ترابر هستند که ادار  ي راه ٤ن قسمت   ي مورد مطالعه در ا    يها  راه

ت آنها در   يو موقع ) ٤ (جدول شماره  در   ها  راهن  يمشخصات ا .  کرده است  ي معرف يبند  تياولو يلازم برا 
  .آورده شده است) ٥(شکل

  
  لاني در استان گهاي مورد مطالعه راهپراکندگي ). ٥(شکل



 ١٣  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

   مورد مطالعهيها راه مشخصات ). ٤(جدول شماره
کد 
طول  يانينقاط م مقصد مبداء نوع راه راه

 )لومتريک(
عرض 

 )متر(

اعتبار 
مانده يباق

 )اليون ريليم(

درصد 
شرفت يپ

 يکيزيف
 %٦٥ ١٠٠٠٠٠ ٢٥,٦ ٩٠ تالش آستارا پونل بزرگراه ١٠١
  ٤٨٠٠٠ ٢٥,٦ ١٦ يکمربند يانزل يانزل بزرگراه ١٠٢
 %٥ ٨٦٠٠٠ ١٣ ٦٣ مخالهچ -اشهر يک رودسر حسن رود ياصل ١٠٣
  ٨٨٠٠٠ ٢٥,٦ ٢٢  يآق چا آستارا بزرگراه ١٠٤
  ١٤٨٠٠٠ ١١,٣ ١٠٦ لمانيد اهکليس شميکل ياصل ١٠٥
  ٢٢٠٠٠٠ ٢٥,٦ ٥٥ شفت سراوان فومن بزرگراه ١٠٧
  ١٠٠٠٠٠ ٢٥,٦ ٢٥  رضوانشهر يانزل بزرگراه ١٠٩
  ٦٠٠٠٠ ٢٥,٦ ١٥  اشهريک آستانه بزرگراه ١١٠
  ٥٠٠٠٠    رشت رشت بزرگراه ١١١
   ٥٠٠٠ ١١,٣  شفت زنجان ملاسرا ياصل ١١٣
  ٣٣٠٠٠ ٢٥,٦ ٦,٢  املش شلمان بزرگراه ١١٤
  ٣٠٠٠    نيقزو م آباديرح يراه فرع ١١٥
  ٥٠٠٠  ٤   تولم شهر  ١١٦
  ١٤٠٠٠  ٦  ربازاريپ رشت  ١١٧
  ١٢٠٠٠  ١٩  اگورابيبازک اهکليس  ١١٨
  ٦٥٠٠٠  ٢٦   يبام سبز آب  ١١٩
  ١٧٠٠٠٠  ٦٦ بره سر شميکل نوتنکابن  ١٢٠
  ٤٩٠٠٠  ٨  املش شلمان  ١٢٢
  ٢٠٠٠٠  ١١  لاکان رشت  ١٢٣
  ٢٠٠٠٠  ٢١  ماسوله فومن  ١٢٤
  ٢١٠٠٠  ٤٣  لمانيد اهکليس  ١٢٥
  ١٦٠٠٠  ٤٥ ربازاريپ ابريض نيخواچگ  ١٢٦
  ١٦٠٠٠  ٦٤ رندهيج شميکل لوشان  ١٢٧
  ٤١٠٠٠  ٥٠  هروآباد پونل  ١٢٨
  ١٩٠٠٠  ١٤  ماسال دبريکل  ١٢٩
  ١٤٠٠٠  ١٤  خرما اطاقور  ١٣٠
  ٢٩٠٠٠  ١٤  لوانيگ ليمنج  ١٣١
  ٨١٠٠٠  ١٥  اشهريک آستانه  ١٣٢
  ٢٠٠٠٠  ٧  کومله اطاقور  ١٣٣
  ٩٨٠٠  ٨  سپارده لشکان  ١٣٤
  ٥٦٠٠٠  ٢٦  خمام آستانه  ١٣٥
  ٢٦٥٠٠   تقاطع غير همسطح مجتمع دانشگاهي گيلان  ١٣٦
  ٧٠٠٠   تقاطع فرودگاه رشت  ١٣٧
  ٤٠٠٠    پل سياهرود و راه هاي ارتباطي آنضيتعر  ١٣٩
  ١٤٠٠٠    شفت ملاسرا  ١٤٠
    لانيگداره کل راه و ترابري استان  ا١/٢/١٣٨٦ مورخ الف /٤٥٧١/٨ نامه شماره: ماخذ



 ١٤  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

 يک ـي. س خواهند دادي سروي، خدماتي، نقاط اقتصادها يآباد از   يت احداث به تعداد    در صور  ها  راهن  يا
  GISط ي در مح ـ١Bufferيل مکـان ي ـ اسـتفاده از تحل هـا  راهن ي ايرسان  برآورد سطح خدمتيها روشاز 
  :شود ين روش پرداخته ميح ايدر ادامه به تشر ٢.باشد يم

   محاسبه عرض بافر هر راه-١گام 
 سـپس بـر     ٣.ن راه مورد مطالعه بدست آمد     يتر کي تا نزد  هيناحرض بافر ابتدا فاصله هر       محاسبه ع  يبرا

  .بدست آمد) ١( آن راه خاص بر اساس رابطهي براهيناحت ياساس فاصله، درجه اهم
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  .باشد يم

  :شود يماستفاده ) ٢( محاسبه عرض بافر از رابطهيبرا
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  .آمده است) ٥ (شمارهجدول  هر راه در ين محاسبات برايجه اينت
  

                                                                                                                                                            
  .اي معين از مرز راه قراردارد سطحي بسته است که با فاصله): Buffer( بافر - ١
بيها  و ارزشـيا يبنـد  تي لازم به ذکر است اين روش تحليل به دليل عدم نياز به داده و اطلاعات زياد ازمقبوليت بيشتري در اولو    - ٢

هاي دقيقتر تحليل شبکه و دسترسي است که نياز به زمان            از ديگر روش  . يرخوردار بوده و لذا دقت آن در حد تعيين اولويتها است          
  .و اطلاعات بيشتري دارد

  .راني مرکز آمار اي در بانک اطلاعاتي نواحDistanceافزودن فيلد اطلاعاتي .  محاسبه - ٣



 ١٥  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

   هر راهين عرض بافر لازم براييتع). ٥(جدول شماره
∑ هيتعداد ناح مقصد مبداء کد راه

i
ikg ∑ ×

i
ikik Distg 

kBuf 

 ٣٢٣٩ ٥٧١٣٨٧٤ ١٧٦٤ ٣٨٥ آستارا پونل ١٠١
 ٢٧٨٩ ٦٩٧٢٠ ٢٥ ٤ يانزل يانزل ١٠٢
 ١٨٣٥ ١٤١٨٣٠٩ ٧٧٣ ١٢٩ رودسر حسن رود ١٠٣
 ٢٢٤٤ ٦٤٦٢٣٤ ٢٨٨ ٥٣ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٢٧٠١ ٣٥٦٨٠٨٣ ١٣٢١ ٢٧٣ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٤٠٧٤ ٢٤٢٧٨٢٧ ٥٩٦ ١٥٢ سراوان فومن ١٠٧
 ١١٨٣ ٢٨٣٩٦٢ ٢٤٠ ٣٣ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٢٦٠٧ ٥٣١٨٧٩ ٢٠٤ ٤٢ اشهريک آستانه ١١٠
 ٣٣٥٠ ٦٣٩٨١٥ ١٩١ ٤٤ رشت رشت ١١١
 ٢٢٢٤ ٢١٠٨٢٣٠ ٩٤٨ ١٧٦ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٢٥٧١ ١٣٧٥٧٣٣ ٥٣٥ ١٠٧ املش شلمان ١١٤
 ٣٠٨٥ ٥٩٩٤٢٣٠ ١٩٤٣ ٤٣٤ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٢١٣٦ ٢٧٧٦٣٤ ١٣٠ ٢٤ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٧٢٥ ٤٣٤٨٢ ٦٠ ٨ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٢٧٠٦ ١١٢٢٨٦٧ ٤١٥ ٩٠ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٢٨٥١ ١٤٣٩٦٣٢ ٥٠٥ ١١٢ ٠ يام سبز آبب ١١٩
 ٢٤٨٥ ١٦٩٠٠٦٠ ٦٨٠ ١٣٢ شميکل نوتنکابن ١٢٠
 ٧٥١ ٤٥٠٨٢ ٦٠ ٨ لاکان رشت ١٢٣
 ١٢٣٤ ٧٠٩٣٦٣ ٥٧٥ ٨١ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ٣٣٢٢ ١٤٧١٤٣٢ ٤٤٣ ٩٩ هروآباد پونل ١٢٨
 ٢٤٣٩ ٥٦٨٣٩٥ ٢٣٣ ٤٥ ماسال دبريکل ١٢٩
 ١٩٠٦ ١٥٨٩٣٤٩ ٨٣٤ ١٤٢ خرما اطاقور ١٣٠
 ٥٧١٤ ٣٠٢٨٣٧ ٥٣ ١٨ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ١٦٧٤ ٥٦٧٤٨١ ٣٣٩ ٥٤ کومله اطاقور ١٣٣
 ٧٢٥ ١٠٨٧٢ ١٥ ٢ سپارده لشکان ١٣٤
 ٢٤١٥ ١٥١٤١٦٧ ٦٢٧ ١٢٢ خمام آستانه ١٣٥

تقاطع غير همسطح مجتمع  ١٣٦
 ١٨٦٦ ٨٣٩٦٥ ٤٥ ٨ دانشگاهي گيلان

 ٠ ٠ ٠ ٠ تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧

 راه هاي ض پل سياهرود ويتعر ١٣٩
 ٠ ٠ ١٠ ١ ارتباطي آن



 ١٦  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

   در هر بافرينواح محاسبه تعداد -٢گام 
 واقع در هر بافر در ينواحتعداد ) ٤و ٣ يها شکل( حول آن  ينواح هر بافر و     يت مکان يبا توجه به موقع   

  .محاسبه شد) ٦ (جدول شماره مطابق GISط يمح
   در هر بافرينواحمحاسبه تعداد ). ٦(جدول شماره

 يخدمات ياجتماع ياقتصاد مقصد مبداء کد راه
 ٠ ٢٠٢ ٢ آستارا پونل ١٠١
 ٠ ١ ٠ يانزل يانزل ١٠٢
 ٣ ٤٢ ٢ رودسر حسن رود ١٠٣
 ٠ ٢١ ٠ يآق چا آستارا ١٠٤
 ١ ١١٢ ٢ اهکليس شميکل ١٠٥
 ١ ٩٨ ٠ سراوان فومن ١٠٧
 ٢ ١٣ ٠ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٠ ٢٠ ٠ اشهريک آستانه ١١٠
 ٠ ٢٦ ٠ رشت رشت ١١١
 ٠ ٦٤ ٢ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٠ ٤٣ ١ املش شلمان ١١٤
 ٠ ١٨١ ٠ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٠ ١٢ ٠ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٠ ٣ ٠ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٠ ٣٢ ٠ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٠ ٤٣ ٠ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٠ ٥٦ ٠ شميکل نوتنکابن ١٢٠
    لاکان رشت ١٢٣
 ٠ ٣٦ ٠ ابريض نيگخواچ ١٢٦
 ٠ ٣٦ ٠ هروآباد پونل ١٢٨
 ٠ ١٩ ٠ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٠ ٥٩ ٠ خرما اطاقور ١٣٠
 ٠ ٥ ٠ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ٠ ٣١ ٠ کومله اطاقور ١٣٣
    سپارده لشکان ١٣٤
 ٠ ٤٩ ٠ خمام آستانه ١٣٥
 ٠ ٤ ٠  تقاطع غير همسطح مجتمع دانشگاهي گيلان ١٣٦
    فرودگاه تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧
      پل سياهرود و راه هاي ارتباطي آنضيتعر ١٣٩

  



 ١٧  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

    لانيگي استان ها راه يبند تياولوي موثر بر ها شاخص يابي ارزش تعيين و -٣گام 
 و  ي، اجتماع ي، خدمات ياقتصاد:  دسته ٤را به      لانيگ استان   يها  راه يبند  تياولو موثر بر    يها  شاخص
ليکن عوامل ديگري نيـز بـر   .  دسته اول پرداخته شد٣که تا کنون به . م کرديتوان تقس ي م يونقل  حمل
 يابي ـ ارزش) ٧(جدول شـماره  ن عوامل که در     يدر ادامه به شرح ا     باشند که ي م ها موثر   يبند  تياولواين  
  :شود پرداخته مياند  شده

   مجاور يها  و ارتباط با استانشرياني يها راه ارتباط با -الف
که وجود نقص يبطور.  به عهده دارنديونقل حمل در سلسله مراتب ارتباطات يمهم نقش ياني شريها راه
ن در  ي همچن ـ .گـردد   ي م ـ ها  راهس کل شبکه    ي موجب کاهش سطح سرو    ها  راهن  ي در نحوه ارتباط ا    يفن

 يا العـاده   فـوق ت  ي ـ از اهم  کننـد   يم مجاور مرتبط    يها  که آن استان را به استان      ييها  راهها   اکثر استان 
 ياني شـر يهـا  راه بـه  يا بـه نحـو  ي هستند ياني شريها راه که جزء ييها راه ي بران رو ياز ا  .رندبرخوردا
ستند ي ـ ن ياني شر يها  راه که جزء    ييها  راه يشود و برا  ي منظور م  ١٠٠ و ٥٠ن  ي ب يعدد شوند  يممرتبط  

 .ته شده است در نظر گرف ٥٠ تا ٠ن يب ي عددکنند يم مجاور را برقرار يها  ارتباط استان به استانيول
  . باشد يم ي جاده اونقل حمل و يز سازمان راهداري نياني در نظر گرفتن راه به عنوان راه شرمرجع

   کاهش مسير موجود-ب
ر يمسطول  موجب کاهش )ا روکش يض يتعر(رات ييا تغي  مورد مطالعه پس از احداث   يها  راه از   يبرخ

 آنهـا قـرار گرفتـه اسـت     ير هـا يمس راه در ني که اي و مقاصدين مباديا کاهش زمان سفر ب   ي موجود
ا ي ـر  ياهش مـس  کزان  ين شاخص متناسب با م    ي ا يارزش کم .  کنند  يم ليتسه را   ي و دسترس  شوند يم

ن عـدد   ي باشد ا  تر  شيبن کاهش   يهوم که هرچه ا   فن م يبه ا . در نظر گرفته شده است    کاهش زمان سفر    
  . استتر شيب

  ماندهياعتبار باق -ج
باشـد،   ي م ـ يبنـد   تي ـاولو يهـا   شاخص نيتر  مهم از   يکي مانده جهت اتمام راه      ي باق  اعتبار ياليمقدار ر 

 و قطعـاً    بـالاتر آن اسـت     يک ـيزيشرفت ف ي ـ درصـد پ   ي باشد به معن ـ   تر  کمن اعتبار   يکه هرچه ا   يطور به
  .رنديگ يمت قرار يبه نسبت در اولو داشته باشند يتر کماز به بودجه ي ن اتمام،ي که براييها راه
  
  
  
  
  
  



 ١٨  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  لانيگ استان يها راه يبند تياولو در يونقل حمل يها شاخصن ارزش ييتع ).٧(دول شمارهج

 مقصد مبداء کد راه
اط يارت
 يانيشر

کاهش 
 ريمس

 يارتباط مرز

 ٥٠ ٢٠ ٧٠ آستارا پونل ١٠١
 ٠ ٤٠ ٣٠ يانزل يانزل ١٠٢
 ٠ ٤٠ ٤٠ رودسر حسن رود ١٠٣
 ٠ ٢٠ ٥٠ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٠ ٢٠ ٤٠ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٠ ٢٠ ٣٠ سراوان فومن ١٠٧
 ٠ ٢٠ ٤٠ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٠ ١٠ ٣٠ اشهريک آستانه ١١٠
 ٠ ٤٠ ٥٠ رشت رشت ١١١
 ٠ ٢٠ ٢٥ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٠ ١٠ ٢٥ املش شلمان ١١٤
 ٠ ٢٠ ٠ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٠ ١٠ ٢٠ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٠ ٢٠ ٣٠ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٠ ٢٠ ٢٥ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٠ ٢٠ ٥٠ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٠ ٢٠ ٣٠ شميکل نوتنکابن ١٢٠
 ٠ ٣٠ ٥٠ شاندرمن ماسال ١٢١
 ٠ ٢٠ ٤٠ لاکان رشت ١٢٣
 ٠ ٢٠ ٣٠ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ٠ ٣٠ ٦٠ هروآباد پونل ١٢٨
 ٠ ٢٠ ٥٠ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٠ ١٠ ٣٠ خرما اطاقور ١٣٠
 ٠ ٢٠ ٧٠ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ٠ ٢٠ ٢٠ کومله اطاقور ١٣٣
 ٠ ١٠ ٣٠ سپارده لشکان ١٣٤
 ٠ ٣٠ ٤٠ خمام آستانه ١٣٥



 ١٩  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

 مقصد مبداء کد راه
اط يارت
 يانيشر

کاهش 
 ريمس

 يارتباط مرز

١٣٦ 
تقاطع غير همسطح مجتمع 

 ٠ ٥٠ ٥٠  دانشگاهي گيلان

 ٠ ٥٠ ٥٠ فرودگاه تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧
 ٠ ٤٠ ٢٠ پونل فومن ١٣٨

١٣٩ 
ض پل سياهرود و راه هاي يتعر

 ٠ ٢٠ ٠  ارتباطي آن

  

  ها شاخص ي سازبعد يب -٤گام 
د ي ـ هر راه با   يابي ارزش يبرا.  شاخص با اهداف مختلف در نظر گرفته شد        ٦ که مشاهده شد     گونه  همان

 يبرا.  شوند يگذار هم  يت شاخص رو  يب اهم ي شده سپس با استفاده از ضرا      بعد  يب ابتدا   ها  شاخصن  يا
  :دي گرد استفاده)٤( و )٣( از رابطه ها شاخص يعد سازب يب

)٣(  100
max

×=
r
rx k

k  

)٤(  100100
max

×−=
r
rx k

k  

  :آنکه در 
kx = عد يبمقدار ارزشراه ي شده شاخص براب k .  
kr =راه ي شاخص برايمقدار ارزش واقع k.  

maxr =مورد مطالعهيها راه همه ي شاخص براينه ارزش واقعيشيمقدار ب .  
 يو وقت ـ ) ٣(از رابطـه    )  مطلـوبتر باشـد    تر  شيب krزان  ي م يعني( شاخص مثبت باشد     ي ارزش ذات  يوقت

 يبعد سـاز    ي ب يبرا) ٤(از رابطه   )  مطلوبتر باشد  تر  کم krزان  ي م يعني( باشد   ي شاخص منف  يارزش ذات 
  .دهد يج محاسبات فوق را نشان مينتا) ٨ (جدول شماره .شود يم استفاده 

  
  



 ٢٠  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  لانيگي استان ها راه يبند تياولو يها شاخص يعد سازب يب). ٨(جدول شماره
کد 
 راه

 يخدمات ياجتماع ياقتصاد مقصد مبداء
اط يارت
 يانيشر

کاهش 
 ريمس

  يمرز

 ١٠٠ ٤٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ آستارا پونل ١٠١
 ٠ ٨٠ ٤٣ ٠ ٠ ٠ يانزل يانزل ١٠٢
 ٠ ٨٠ ٥٧ ١٠٠ ٢١ ١٠٠ رودسر حسن رود ١٠٣
 ٠ ٤٠ ٧١ ٠ ١٠ ٠ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٠ ٤٠ ٥٧ ٣٣ ٥٥ ١٠٠ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٠ ٤٠ ٤٣ ٣٣ ٤٩ ٠ سراوان فومن ١٠٧
 ٠ ٤٠ ٥٧ ٦٧ ٦ ٠ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٠ ٢٠ ٤٣ ٠ ١٠ ٠ اشهريک آستانه ١١٠
 ٠ ٨٠ ٧١ ٠ ١٣ ٠ رشت رشت ١١١
 ٠ ٤٠ ٣٦ ٠ ٣٢ ١٠٠ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٠ ٢٠ ٣٦ ٠ ٢١ ٥٠ املش شلمان ١١٤
 ٠ ٤٠ ٠ ٠ ٩٠ ٠ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٠ ٢٠ ٢٩ ٠ ٦ ٠ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٠ ٤٠ ٤٣ ٠ ١ ٠ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٠ ٤٠ ٣٦ ٠ ١٦ ٠ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٠ ٤٠ ٧١ ٠ ٢١ ٠ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٠ ٤٠ ٤٣ ٠ ٢٨ ٠ شميکل نوتنکابن ١٢٠
 ٠ ٤٠ ٥٧ ٠ ٠ ٠ لاکان رشت ١٢٣
 ٠ ٤٠ ٤٣ ٠ ١٨ ٠ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ٠ ٦٠ ٨٦ ٠ ١٨ ٠ مردآباد پونل ١٢٨
 ٠ ٤٠ ٧١ ٠ ٩ ٠ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٠ ٢٠ ٤٣ ٠ ٢٩ ٠ خرما اطاقور ١٣٠
 ٠ ٤٠ ١٠٠ ٠ ٢ ٠ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ٠ ٤٠ ٢٩ ٠ ١٥ ٠ کومله اطاقور ١٣٣
 ٠ ٢٠ ٤٣ ٠ ٠ ٠ سپارده لشکان ١٣٤
 ٠ ٦٠ ٥٧ ٠ ٢٤ ٠ خمام آستانه ١٣٥

١٣٦ 
 غير همسطح مجتمع تقاطع

 ١٠٠ ٧١ ٠ ٢ ٠  ٠ندانشگاهي گيلا

 ٠ ١٠٠ ٧١ ٠ ٠ ٠  تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧

١٣٩ 
يض پل سياهرود و راه هاي رتع

 ٤٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٠ارتباطي آن



 ٢١  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  ها شاخص يده  وزن-٥گام 
اين از آنجا که    . سازد يمشخص م  ها  راه يبند  تياولو يبرارا  ت آن شاخص    ين اهم زايوزن هر شاخص م   

 مراحلي است که بايد بر اساس آمارگيري و مـصاحبه بـا کارشناسـان صـورت                 نيتر  مهممرحله يکي از    
پذيرد به همين دليل طي نامه اي از مـدير کـل و معـاونين راهـسازي و راهـداري اسـتان بـه عنـوان                          

بـر اسـاس شـناخت      تـا     درخواست شـد،   AHP، وزن دهي به معيارها مطابق روش        يان محل نظر  صاحب
ل ي ـ مربوطـه تکم جدول شـماره ده و در ي سنجها شاخصر ي را نسبت به سا  ها  شاخصک از   ي هر   ،يمحل
  .دهد يازات داده شده را نشان ميامت) ١١(تا ) ٩(جداول. ندينما
  
  

   نسبت به هم لانيگي استان ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ٩(جدول شماره
  )١ نظر صاحب(

 رکليمد :سمت ي شهرستانيناصر صادقمهندس  :ل کننده فرميتکم

  ١٣/٦/١٣٨٦  :خيتار  ٣١٣/٣٠ :نامه شماره

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

ش يانيشر
کاه

  
مس

 
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

 ٢/٣ ٧/٣ ٣/٢ ٢/٣ ١/١ ٢/٣ ١/١ ياقتصاد
 ٣/٢ ٧/٣ ٣/٢ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ٣/٢ ياجتماع

 ٣/٧ ٧/٣ ١/١ ٣/٧ ١/١ ٢/٣ ١/١ يخدمات

 ٣/٢ ٤/١ ١/١ ١/١ ٧/٣ ٧/٣ ٣/٢ ياني و شرياستان

 ١/٤ ٤/١ ١/١ ١/١ ١/١ ٢/٣ ٢/٣ ريکاهش مس

 ١/٤ ١/١ ١/٤ ١/٤ ٣/٧ ٣/٧ ٣/٧ يمرز

 ١/١ ٤/١ ٤/١ ٢/٣ ٧/٣ ٢/٣ ٣/٢ ماندهياعتبار باق

  
  
  
  
  
  
  
  



 ٢٢  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

      نسبت به هم لانيگي استان ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ١٠(جدول شماره
  )٢نظر  صاحب(

 يساز معاون راه :سمت  ي خاوريشعبانعلمهندس  :ل کننده فرميتکم
  ١٣/٦/١٣٨٦  :خيتار  ٣١٣/٣٠ :نامه شماره

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

ش ينايشر
کاه

  
مس

 
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

 ٣/٧ ٧/٣ ٣/٧ ١/٤ ١/١ ٢/٣ ١/١ ياقتصاد
 ٣/٧ ٧/١ ٣/٧ ١/٤ ٣/٢ ١/١ ٣/٢ ياجتماع
 ٣/٧ ٧/٣ ٣/٧ ١/٤ ١/١ ٢/٣ ١/١ يخدمات
 ٣/٢ ٩/١ ١/١ ١/١ ٤/١ ٤/١ ٤/١ ياني و شرياستان

 ٤/١ ٩/١ ١/١ ١/١ ٧/٣ ٧/٣ ٧/٣ ريکاهش مس
 ١/١ ١/١ ١/٩ ١/٩ ٣/٧ ١/٧ ٣/٧ يمرز

 ١/١ ١/١ ١/٤ ٢/٣ ٧/٣ ٧/٣ ٧/٣ ماندهياعتبار باق

  
  

نسبت به هم      لانيگي استان ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ١١(جدول شماره
  )٣نظر  صاحب(

 يمعاون راهدار :سمت  محمدرضا نازک کارمهندس  :ل کننده فرميتکم
  ١٣/٦/١٣٨٦  :خيرتا  ٣١٣/٣٠ :نامه شماره

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

ش  يانيشر
کاه

  
 ريمس

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

 ٣/٢ ٧/٣ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ياقتصاد
 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ياجتماع
 ٣/٢ ٣/٢ ٢/٣ ٢/٣ ١/١ ٢/٣ ٢/٣ يخدمات
 ٧/٣ ٤/١ ٧/٣ ١/١ ٣/٢ ٧/٣ ٧/٣ ياني و شرياستان

 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ١/١ ريکاهش مس
 ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ١/٤ ٢/٣ ٢/٣ ٣/٧ يمرز

 ١/١ ٢/٣ ٢/٣ ٣/٧ ٢/٣ ٢/٣ ٢/٣ ماندهياعتبار باق

  



 ٢٣  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

) ٥( آن از رابطه يها هي هستند که دراييسهايماتر) ١١(تا ) ٩(شود،  جداول  ي که مشاهده مگونه همان
  .ديآ يبدست م

)٥(  
ji

ij a
a 1

=  

به  ) ياقتصاد (١ مقدار ارزش شاخص 12aبه عنوان نمونه . ه ستون استي نما jه سطر و    ي نما iکه در آن    
 ١بـه ارزش شـاخص      ) ياجتمـاع  (٢ مقـدار ارزش شـاخص       21aبـوده و    ) ياجتمـاع  (٢ارزش شاخص   

  .باشد ي م)ياقتصاد(
  :ديآ ير بدست ميابطه زوز ر هر شاخص ايياز نهايامت  AHPبر اساس روش 
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ن محاسـبات  يج اينتا) ١٤(تا ) ١٢(جداول . باشد ي مk  از نظر کارشناس  iوزن شاخص   : ikwکه در آن    
  .دهد يرا نشان م

نسبت به هم    لانيگي استان ها راه يبند تياولوي ها شاخص يده وزن). ١٢(جدول شماره
  )١ نظر صاحب(

  رکليمد :سمت ي شهرستانيمهندس ناصر صادق :ل کننده فرميتکم

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

   ي
شر

و 
مس ياني
ش 

کاه
 ري

بار يمرز
اعت

  
ي باق

ده
مان

 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %٥٥ %١٢ %١٢ %١٢ %١٥ %١٥ %١٠ %١٠ %١٣ ياقتصاد
 %٧١ %١٦ %٢٧ %١٢ %١٥ %١٠ %١٦ %١٦ %٢٠ ياجتماع
 %٤٦ %١٠ %٨ %١٢ %١٠ %١٠ %١٠ %١٠ %١٣ يخدمات
 %١٠٠ %٢٣ %٢٧ %٢٠ %١٠ %٢٣ %٢٤ %٣٦ %٢٠ ياني و شرياستان

 %٥٤ %١٢ %٤ %٢٠ %١٠ %٢٣ %١٠ %١٠ %٩ ريکاهش مس
 %٢٢ %٥ %٤ %٥ %٢ %٦ %٤ %٧ %٦ يمرز

 %٩٢ %٢١ %١٨ %٢٠ %٣٩ %١٥ %٢٤ %١٠ %٢٠ ماندهي باقاعتبار

 %١٠٠ %٢٣ %٢٧ %٢٠ %٣٩ %٢٣ %٢٤ %٣٦ %٢٠  نهيشيب

  



 ٢٤  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

     نسبت به هم لانيگي استان ها راه يبند تياولوي ها شاخص يده وزن). ١٣(جدول شماره
  )٢ نظر صاحب(

  ياون راهسازمع :سمت  ي خاوريمهندس شعبانعل : ل کننده فرميتکم

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

   وي
شر

 
مس ياني
ش 

کاه
 ري

بار يمرز
اعت

  
ي باق

ده
مان

 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %٢٦ %٨ %٥ %٧ %١٢ %٧ %٨ %٦ %٨ ياقتصاد
 %٣٩ %١١ %٥ %٢٢ %١٢ %٧ %١٢ %٩ %١٢ ياجتماع
 %٢٦ %٨ %٥ %٧ %١٢ %٧ %٨ %٦ %٨ يخدمات
 %١٠٠ %٢٩ %١٧ %٢٨ %٢٧ %٢٨ %٣٢ %٣٦ %٣٢ ياني و شرياستان

 %٩٤ %٢٧ %٤٦ %٢٨ %٢٧ %٢٨ %١٩ %٢١ %١٩ ريکاهش مس
 %١٤ %٤ %١١ %٣ %٣ %٣ %٣ %١ %٣ يمرز

 %٤٩ %١٤ %١١ %٣ %٧ %١٩ %١٩ %٢١ %١٩ ماندهياعتبار باق

 %١٠٠ %٢٩ %٤٦ %٢٨ %٢٧ %٢٨ %٣٢ %٣٦ %٣٢  نهيشيب

  
      نسبت به هم   لانيگي استان ها راه يبند تيلواوي ها شاخص يده وزن). ١٤(جدول شماره

  )٣ نظر صاحب(
  يمعاون راهدار :سمت  مهندس محمدرضا نازک کار :ل کننده فرميتکم

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

  ي
شر

 و 
 ياني

مس
ش 

کاه
 ري

بار يمرز
اعت

  
ي باق

ده
مان

 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %٥٦ %١٦ %١٤ %١٩ %١٤ %١٢ %١٨ %١٩ %١٥ ياقتصاد
 %٤٧ %١٣ %١٤ %١٢ %١٤ %١٢ %١٨ %١٣ %١٠ ياجتماع
 %٤٣ %١٢ %١٤ %١٢ %٩ %١٨ %١٢ %٩ %١٠ يخدمات
 %١٠٠ %٢٨ %٢٢ %٣٢ %٣٢ %٢٨ %١٨ %٣٠ %٣٥ ياني و شرياستان

 %٥٠ %١٤ %١٤ %١٢ %١٤ %١٢ %١٨ %١٣ %١٥ ريکاهش مس
 %٣١ %٩ %١٤ %٨ %٩ %٧ %٨ %٩ %٦ يمرز

 %٣٢ %٩ %٩ %٥ %٩ %١٢ %٨ %٩ %١٠ ماندهياعتبار باق

 %١٠٠ %٢٨ %٢٢ %٣٢ %٣٢ %٢٨ %١٨ %٣٠ %٣٥  نهيشيب

  



 ٢٥  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

محاسـبه   )١٥ (جدول شمارهمطابق ) ٩(با توجه به جداول فوق و از رابطه  ارهايک از مع  يهر يينهاوزن  
  .شده است

)٩(  
k

w
w k

ik
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∑
=  

  
  لانيگي استان ها راه يندب تياولوي ها شاخص يابي ارزش ). ١٥(جدول شماره
)١٠٠وزن از  شاخص رديف )iw  نوع شاخص 

  )B(ده يفا %٤٦ ياقتصاد ١
  )B(ده يفا %٥٣ ياجتماع ٢
  )B(ده يفا %٣٨ يخدمات ٣
  )B(ده يفا %١٠٠ ياني و شرياستان  ٤
  )B(ده يفا %٦٦ ريکاهش مس ٥
  )B(ده يفا %٢٢ يارتباط مرز ٦
  )C(نه يهز %٥٧  اندهمياعتبار باق ٧



 ٢٦  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

     لانيگ استان يها راه يبند تياولو -٣فصل 
ل منفعـت   ي مشابه روش تحل   ها  روش از   يکي از دو روش استفاده شده است که         يبند  تياولو انجام   يبرا

  :شود ي به هر دو روش اشاره مادامه است که در يپشت کوله مسالهگر استفاده از ينه و روش ديبه هز

   هر راه ينه برايس منفعت به هزياسبه اندمح: روش اول -١-٣
ک ي بدست آمده به صورت ي هر راه و وزنهاي شده هر شاخص برابعد يبن روش با توجه به مقدار يدر ا

 شـده و  بعـد  يبنه ين مقدار بر هزيد و اي آي مقدار منفعت حاصل شده از آن راه  بدست م  يمعادله خط 
جـدول  در ) ١٠( از رابطـه  راه هـر  نـه  ي منفعـت بـه هز  يي نهـا سياند وگردد يم م يوزن داده شده تقس   

  :محاسبه شده است) ١٦(شماره

)١٠(  
∑
∑

∑
∑

×=

i
iki

i
i

i
i

i
iki

k xc

c

b

xb
G  

  : که در آن
kG =راه يياز نهايامت k ١٠٠ از.  
ikx = عد يبمقدار ارزششده شاخص ب i براي راه k. ٨ (جدول شماره از(  
ib = سودآوريها شاخصوزن  i ١٥ (جدول شماره، از ١٠٠ از(  
ic = نه بر ي هزيها شاخصوزنi ١٥ (جدول شماره، از ١٠٠ از(  

س از بزرگ بـه کوچـک مرتـب         ين اند يها بر اساس مقدار ا       هر راه، راه   يس برا ين اند يپس از محاسبه ا   
  .مشخص شده است) ١٧( در جدول شماره يبند ن رتبهيا. شود ي حاصل ميي نهايبند تيشده و اولو

  



 ٢٧  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  .مورد مطالعهي ها راه ازيمحاسبه امت ). ١٦(جدول شماره
 ١٠٠ از يياز نهايامت  ازيخالص امت نهيهز دهيفا مقصد مبداء کد راه
 ٩/٩ ٢/٤٧ ١٠٠ ٢٤٧ آستارا پونل ١٠١
 ٨/٠ ١/٩٩ ٤٨ ٩٦ يانزل يانزل ١٠٢
 ٩/٦ ٢/٣٨ ٨٦ ٢٠٥ رودسر حسن رود ١٠٣
 ٤/٧ ١/١٧ ٨٨ ١٠٣ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٤/٦ ١/١٦ ١٤٨ ١٧١ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٢/٠ ٠/٤٩ ٢٢٠ ١٠٧ سراوان فومن ١٠٧
 ٤/٥ ١/١٢ ١٠٠ ١١٢ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٤/١ ١/٠٢ ٦٠ ٦١ اشهريک آستانه ١١٠
 ١٠/٥ ٢/٦٢ ٥٠ ١٣١ رشت رشت ١١١
 ١٠٠/٠ ٢٤/٨٩ ٥ ١٢٤ زنجان لاسرام ١١٣
 ١٠/١ ٢/٥١ ٣٣ ٨٣ املش شلمان ١١٤
 ٩٨/٣ ٢٤/٤٦ ٣ ٧٣ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٣/٦ ٠/٩٠ ٥٠ ٤٥ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٦/٤ ١/٥٩ ٤٤ ٧٠ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٢٣/٦ ٥/٨٦ ١٢ ٧٠ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٦/٧ ١/٦٨ ٦٥ ١٠٩ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٢/٠ ٠/٤٩ ١٧٠ ٨٤ مشيکل نوتنکابن ١٢٠
 ١٦/٨ ٤/١٧ ٢٠ ٨٣ لاکان رشت ١٢٣
 ١٩/٧ ٤/٩١ ١٦ ٧٩ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ١٣/٢ ٣/٢٨ ٤١ ١٣٥ هروآباد پونل ١٢٨
 ٢١/٧ ٥/٤٠ ١٩ ١٠٣ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٦/٥ ١/٦٢ ٤٤ ٧١ خرما اطاقور ١٣٠
 ١٧/٧ ٤/٤٠ ٢٩ ١٢٨ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ٨/٤ ٢/١٠ ٣٠ ٦٣ کومله اطاقور ١٣٣
 ٢٢/٥ ٥/٦٠ ١٠ ٥٦ سپارده لشکان ١٣٤
 ٧/٨ ١/٩٥ ٥٦ ١٠٩ خمام آستانه ١٣٥

١٣٦ 
تقاطع غير همسطح مجتمع 

 دانشگاهي گيلان
٢١/٤ ٥/٣٢ ٢٦ ١٣٨ 

 ٧٨/٧ ١٩/٦٠ ٧ ١٣٧  تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧

١٣٩ 
تعريض پل سياهرود و راه هاي 

 ارتباطي آن
٢٦/٤ ٦/٥٨ ٤ ٢٦ 



 ٢٨  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

  .نهيس منفعت به هزياند به روش ها راه يبند رتبه). ١٧(جدول شماره
 رتبه ١٠٠ از يياز نهايامت مقصد مبداء رديف
 ١ ١٠٠/٠ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٢ ٩٨/٣ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٣ ٧٨/٧ فرودگاه تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧
 ٤ ٢٦/٤ تعريض پل سياهرود و راه هاي ارتباطي آن ١٣٩
 ٥ ٢٣/٦  اباگوريبازک اهکليس ١١٨
 ٦ ٢٢/٥ سپارده لشکان ١٣٤
 ٧ ٢١/٧ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٨ ٢١/٤ تقاطع غير همسطح مجتمع دانشگاهي گيلان ١٣٦
 ٩ ١٩/٧ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ١٠ ١٧/٧ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ١١ ١٦/٨ لاکان رشت ١٢٣
 ١٢ ١٣/٢ هروآباد پونل ١٢٨
 ١٣ ١٠/٥ رشت رشت ١١١
 ١٤ ١٠/١ املش شلمان ١١٤
 ١٥ ٩/٩ آستارا پونل ١٠١
 ١٦ ٩/٦ رودسر حسن رود ١٠٣
 ١٧ ٨/٤ کومله اطاقور ١٣٣
 ١٨ ٨/٠ يانزل يانزل ١٠٢
 ١٩ ٧/٨ خمام آستانه ١٣٥
 ٢٠ ٦/٧ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٢١ ٦/٥ خرما اطاقور ١٣٠
 ٢٢ ٦/٤ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٢٣ ٤/٧ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٢٤ ٤/٦ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٢٥ ٤/٥ رضوانشهر يلانز ١٠٩
 ٢٦ ٤/١ اشهريک آستانه ١١٠
 ٢٧ ٣/٦ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٢٨ ٢/٠ شميکل نوتنکابن ١٢٠
 ٢٩ ٢/٠ سراوان فومن ١٠٧



 ٢٩  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند

 

   يپشت کوله مسالهاستفاده از : روش دوم -٢-٣
ک ين مساله در درون يباشد در ا ي م٢حي اعداد صحيزي برنامه ر ي از دسته مساله ها    ١ يپشت مساله کوله 

ا نتواننـد داخـل     ينکـه تمـام اش ـ    يرد بـا شـرط ا     ي ـئ قرار گ  ي ش i قرار است    vني با حجم مع   يپشت لهکو
 iαهـا مـشخص و برابـر    هـستند و ارزش آن ivن وبرابـر  ياء مع ـي داده شوند ، حجم اشي جايپشت  کوله

ن يتر حينکه کدام انتخاب صح   ي ا يرسد ول  ي به ذهن م   ي مختلف ينه ها ين حالت گز  ياشد، قطعاً در ا   ب  يم
د بـه ارزش و  ي ـزمـان با   هميعنيست ي نيابند کار آسان  ي يش م يا افزا يکه تعداد اش  ياست بخصوص زمان  

 يبـه راحت ـ   يپشت  با حل مساله کوله    ينه را انتخاب نمود، ول    ين گز يا توجه کرد تا بتوان بهتر     يحجم اش 
  .نشان داده شده است) ١١(ن مساله در رابطه يافت ايآل دست  دهي ايتوان به انتخابها يم

  )١١(                                                                             
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 اداره و اعتبـار     کـل هـر   بودجه   که   ي متصور است به شکل    مسالهن  يز هم ي ن يحال در ادارات راه و ترابر     

له يز بـه وس ـ   ي ـا منفعـت هـرراه ن     ي ـن ارزش   ي همچن ـ ، باشـند  يمشخص م ـ ز  ي ساخت هرراه ن   يلازم برا 
 که در ه نمودي تشبيپشت کوله مساله را به مسالهن يا توان ي قابل محاسبه است لذا ميني معيپارامترها

ن ي همچن ـ، باشـد يتناظر با بودجه کل اداره م ـ ميپشت کولها متناظر با اعتبار راه و حجم       يآن حجم اش  
  .ک راه استيا ارزش يا متناظربا منفعت يارزش اش
  : آورده شده استيپشت کوله مساله به مسالهن ي ايه سازيل شبيدر ذ
جـدول  مطـابق   هـر راه  ي منفعـت بـرا  ي دارايک از پارامترهاي شده هربعد  يببا استفاده از مقدار     ابتدا  

ک راه  ي ـا منفعـت    ي ـکـه ارزش    iBمقـدار    )١٥( جدول شماره بر اساس   ک از آنها    يوزن هر و   )٨(شماره
  .گردد ي محاسبه م)١٢( مطابق رابطه شود يده مينام

)١٢(  j
j

iji wbB ×= ∑  

وزن همـان پـارامتر      jwو  iراه   ي ام بـرا   j شده پـارامتر منفعـت دهنـده         بعد  يبمقدار   ijbکه در آن    
 اعداد ي خطمساله با استفاده از حل ها راه تمام ي براiBب پس از محاسبه  مقدار ين ترتيبه ا  .باشد يم

 يبنـد  وح بودجه مختلـف رتبـه   سطينشان داده شده است به ازا) ١٣( که در رابطه  يپشت  کولهح  يصح
  .رديگ يصورت م

                                                                                                                                                            
١  - Knapsack  problem 
٢  - Integer programming 



 ٣٠  لاني گ استان- ي هاي استان بندی راه تي اولو سند
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سطوح  ي برامسالهن يا . باشد ي شده م بعد  يب نهيهزکل   Cو   i شده راه  بعد  يبنه  ي هز icن رابطه يدر ا 

جـدول  سـپس در     ١ .استخراج شـده اسـت    ) ١٨ (جدول شماره ج به صورت    ي حل شده و نتا    Cمختلف  
   . با توجه به تعداد انتخابها بدست آمده استها راهک از يرتبه هر) ١٩ (شماره

  
  

                                                                                                                                                            
 انجـام شـده و نتـايج در         WinQSB کليه محاسبات بهينه سازي به روش برنامه ريزي اعداد صـحيح در محـيط نـرم افـزاري                    - ١

  . آورده شده است٢پيوست



 

 

  .ها راه يبند تياولو ي برايپشت کولهروش  يجه اجراينت). ١٨(جدول شماره
   سطح بودجه درصدا رد پروژه بايد ييتا

 دمقص مبداء کد راه
 دهيفا
)B(  

 نهيهز
)C(  ١٠٠ ٩٠ ٨٠ ٧٠ ٦٠ ٥٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٠ ٥ ٤ ٣ 

  تعداد
 انتخاب

 ٨ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٢٤٧ آستارا پونل ١٠١

 ٧ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤٨ ٩٦ يانزل يانزل ١٠٢

 ٩ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨٦ ٢٠٥ رودسر حسن رود ١٠٣

 ٤ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨٨ ١٠٣ يآق چا آستارا ١٠٤

 ٥ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٤٨ ١٧١ اهکليس شميکل ١٠٥

 ٢ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢٢٠ ١٠٧ سراوان فومن ١٠٧

 ٤ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ١١٢ رضوانشهر يانزل ١٠٩

 ٤ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦٠ ٦١ اشهريک آستانه ١١٠

 ٨ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥٠ ١٣١ رشت رشت ١١١

 ١٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٥ ١٢٤ زنجان ملاسرا ١١٣

 ٩ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣٣ ٨٣ املش شلمان ١١٤

 ١٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٣ ٧٣ نيقزو م آباديرح ١١٥

 ٥ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥٠ ٤٥ ٠ تولم شهر ١١٦

 ٥ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤٤ ٧٠ ربازاريپ رشت ١١٧

 اهکليس ١١٨
اگورايبازک

 ب
١٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١٢ ٧٠ 

 ٧ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦٥ ١٠٩ ٠ يبام سبز آب ١١٩

 ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٧٠ ٨٤ شميکل نوتنکابن ١٢٠

 ١٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٢٠ ٨٣ لاکان رشت ١٢٣

 ١٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ١ ١٦ ٧٩ ابريض نيخواچگ ١٢٦

   
سند

ت
 اولوي

 
بندی راه
 

هاي استان
-ي 

 استان
 

گيلان                                
                                                    

٣١ 
 



 

 

            
   سطح بودجه درصدد يا رد پروژه باييتا

 مقصد مبداء کد راه
 فايده

)B(  
 هزينه

)C(  ١٠٠ ٩٠ ٨٠ ٧٠ ٦٠ ٥٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٠  ٥  ٤  ٣ 

  تعداد
  انتخاب

 ٩ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤١ ١٣٥ روآباده پونل ١٢٨

 ١٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١٩ ١٠٣ ماسال کليدبر ١٢٩

 ٦ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤٤ ٧١ خرما اطاقور ١٣٠

 ١٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٢٩ ١٢٨ گيلوان منجيل ١٣١

 ٦ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣٠ ٦٣ کومله اطاقور ١٣٣

 ١٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ١٠ ٥٦ سپارده لشکان ١٣٤

 ٧ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥٦ ١٠٩ خمام آستانه ١٣٥

١٣٦ 
تقاطع غير همسطح 

 مجتمع دانشگاهي گيلان
١٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٢٦ ١٣٨ 

 ١٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٧ ١٣٧ تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧

١٣٩ 
رود و راه تعريض پل سياه

 هاي ارتباطي آن
١١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ٤ ٢٦ 

  
  
  
  

   
سند

ت
 اولوي

 
بندی راه
 

هاي استان
-ي 

 استان
 

گيلان                                                                                    
٣٢ 

 



 ٣٣  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  .يپشت ها به روش مساله کوله  راهيبند  رتبه). ١٩(جدول شماره

 مقصد مبداء کد راه
تعداد انتخابها در 

 سطوح مختلف بودجه
 رتبه

 ١ ١٣ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٢ ١٣ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٣ ١٣ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٤ ١٣ فرودگاه تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧
 ٥ ١٢ ابريض  نيخواچگ ١٢٦
 ٦ ١٢ سپارده لشکان ١٣٤
 ٧ ١٢ تقاطع غير همسطح مجتمع دانشگاهي گيلان ١٣٦
 ٨ ١١ تعريض پل سياهرود و راه هاي ارتباطي آن ١٣٩
 ٩ ١٠ لاکان رشت ١٢٣
 ١٠ ١٠ ماسال دبريکل ١٢٩
 ١١ ١٠ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ١٢ ٩ رودسر حسن رود ١٠٣
 ١٣ ٩ املش شلمان ١١٤
 ١٤ ٩ هروآباد پونل ١٢٨
 ١٥ ٨ آستارا پونل ١٠١
 ١٦ ٨ رشت رشت ١١١
 ١٧ ٧ يانزل يانزل ١٠٢
 ١٨ ٧ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ١٩ ٧ خمام آستانه ١٣٥
 ٢٠ ٦ خرما اطاقور ١٣٠
 ٢١ ٦ کومله اطاقور ١٣٣
 ٢٢ ٥ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٢٣ ٥ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٢٤ ٥ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٢٥ ٤ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٢٦ ٤ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٢٧ ٤ اشهريک آستانه ١١٠
 ٢٨ ٢ سراوان فومن ١٠٧
 ٢٩ ١ شميکل نوتنکابن ١٢٠



 ٣٤  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  ييت نهايسه دو روش و محاسبه اولوي مقا-٣-٣
 در دو روش بـا      يبنـد  رتبـه انـد،     سه شـده  ي ـ مقا گريکديبا  ) ٢٠(و  ) ١٧(جداول  ) ٢١ (جدول شماره در  

 به طـور مـستقل اسـتفاده        ها  روشک از   يج هر   يتوان از نتا    ي که م  يا  ه داشته به گون   يگر همبستگ يکدي
  .شود يمه ير توصي زجدول شماره در يي تحت مطالعه به عنوان رتبه نهايها راهت احداث يلذا اولو. کرد

  
  .يبند تياولو مسالهسه دو روش در حل يمقا). ٢٠(جدول شماره

 ييرتبه نها نيانگيم ٢رتبه  ١رتبه مقصد مبداء کد راه
 ١٦ ١٥ ١٥ ١٥ آستارا پونل ١٠١
 ١٧ ١٨ ١٨ ١٨ يانزل يانزل ١٠٢
 ١٤ ٥/١٤ ١٣ ١٦  رودسر حسن رود ١٠٣
 ٢٤ ٢٥ ٢٧ ٢٣ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٢٣ ٥/٢٣ ٢٣ ٢٤ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٢٨ ٥/٢٨ ٢٨ ٢٩ سراوان منفو ١٠٧
 ٢٥ ٢٥ ٢٥ ٢٥ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٢٧ ٢٦ ٢٦ ٢٦ اشهريک آستانه ١١٠
 ١٥ ٥/١٤ ١٦ ١٣ رشت رشت ١١١
 ١ ١ ١ ١ زنجان ملاسرا ١١٣
 ١٣ ١٤ ١٤ ١٤ املش شلمان ١١٤
 ٢ ٢ ٢ ٢ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٢٦ ٥/٢٥ ٢٤ ٢٧ ٠ تولم شهر ١١٦
 ٢٢ ٢٢ ٢٢ ٢٢ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٤ ٥/٤ ٤ ٥ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٢٠ ٥/١٩ ١٩ ٢٠ ٠ يبام سبز آب ١١٩
 ٢٩ ٥/٢٨ ٢٩ ٢٨ شميکل نوتنکابن ١٢٠
 ١١ ١١ ١١ ١١ لاکان رشت ١٢٣
 ٨ ٨ ٧ ٩ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ هروآباد پونل ١٢٨
 ٩ ٨ ٩ ٧ ماسال دبريکل ١٢٩
 ٢١ ٢١ ٢١ ٢١ خرما اطاقور ١٣٠
 ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ انلويگ ليمنج ١٣١
 ١٩ ٥/١٨ ٢٠ ١٧ کومله اطاقور ١٣٣
 ٥ ٥/٥ ٥ ٦ سپارده لشکان ١٣٤
 ١٨ ١٨ ١٧ ١٩ خمام آستانه ١٣٥



 ٣٥  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

 ييرتبه نها نيانگيم ٢رتبه  ١رتبه مقصد مبداء کد راه

١٣٦ 
تقاطع غير همسطح مجتمع 

 دانشگاهي گيلان
٧ ٧ ٦ ٨ 

 ٣ ٣ ٣ ٣ فرودگاه تقاطع فرودگاه رشت ١٣٧

١٣٩ 
تعريض پل سياهرود و راه هاي 

 ارتباطي آن
٦ ٦ ٨ ٤ 

  

y = 0/9778x + 0/3325

R 2 = 0/9562
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  .  لانيگ استان يها راه يبند تياولو دو روش استفاده شده در  يا سهينمودار مقا). ٦(شکل

  



 ٣٦  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  .ها  راهيي نهايت بندياولو). ٢١(جدول شماره
 ييرتبه نها مقصد مبداء کد راه
 ١ زنجان ملاسرا ١١٣
 ٢ نيقزو م آباديرح ١١٥
 ٣ فرودگاه شتتقاطع فرودگاه ر ١٣٧
 ٤ اگورابيبازک اهکليس ١١٨
 ٥ سپارده لشکان ١٣٤
 ٦ تعريض پل سياهرود و راه هاي ارتباطي آن ١٣٩
 ٧ تقاطع غير همسطح مجتمع دانشگاهي گيلان ١٣٦
 ٨ ابريض نيخواچگ ١٢٦
 ٩ ماسال دبريکل ١٢٩
 ١٠ لوانيگ ليمنج ١٣١
 ١١ لاکان رشت ١٢٣
 ١٢ هروآباد پونل ١٢٨
 ١٣ املش مانشل ١١٤
 ١٤ رودسر حسن رود ١٠٣
 ١٥ رشت رشت ١١١
 ١٦ آستارا پونل ١٠١
 ١٧ يانزل يانزل ١٠٢
 ١٨ خمام آستانه ١٣٥
 ١٩ کومله اطاقور ١٣٣
 ٢٠  يبام سبز آب ١١٩
 ٢١ خرما اطاقور ١٣٠
 ٢٢ ربازاريپ رشت ١١٧
 ٢٣ اهکليس شميکل ١٠٥
 ٢٤ يآق چا آستارا ١٠٤
 ٢٥ رضوانشهر يانزل ١٠٩
 ٢٦  تولم شهر ١١٦
 ٢٧ اشهريک آستانه ١١٠
 ٢٨ سراوان فومن ١٠٧
 ٢٩ شميکل نوتنکابن ١٢٠



 ٣٧  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  
  .  لانيگ استان يها راهت احداث ياولو). ٧(شکل

  



 ٣٨  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  منابع و مراجع
کپارچـه اطلاعـات   ي،  طـرح سـامانه        وزارت راه و ترابـري     ونقـل   حمـل دفتر اطلاعات و آمـار       ] ١[

  کشوريها راه ييايجغراف
 ک کشوري و ترافونقل حمل، مطالعات طرح جامع   متران مشاوريمهندس ] ٢[
 .١٣٨٥س و مسکن سال  نفويج سرشماري، نتارانيمرکز آمار ا ] ٣[
 .ي استانيها راه، اطلاعات   لانيگ استان ياداره کل راه و ترابر ] ٤[
  . کشوريا اده جونقل حمل و ي سازمان راهدار– ١٣٨٤ – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار ] ٥[



 ٣٩  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

     :١وست يپ
  ان استاننظر صاحب توسط AHPل شده يجداول تکم

  

  



 ٤٠  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  



 ٤١  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  
  



 ٤٢  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  
  



 ٤٣  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

    : ٢وست يپ
  QSB يط نرم افزاري در محيپشت کوله مساله محاسبات نمونه

  :ل بودجهک%٣جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٢/٣٣٣٣- ٠ ٥٦ ٠ ٦ at bound 
٧ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٧ at bound 
٨ X١٣٨ ٠ ١٣٨ ٠ ٨ at bound 
٩ X٧٩ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ at bound 
١٠ X٤١/١٦٦٧- ٠ ١٢٨ ٠ ١٠ at bound 
١١ X٣٣/٦٦٦٧- ٠ ٨٣ ٠ ١١ at bound 
١٢ X١٠٤/١٦٦٧- ٠ ١٣٥ ٠ ١٢ at bound 
١٣ X١٦٠/٦٦٦٧- ٠ ١٣١ ٠ ١٣ at bound 
١٤ X١٠٩/٥- ٠ ٨٣ ٠ ١٤ at bound 
١٥ X٣٣٦/٣٣٣٣- ٠ ٢٤٧ ٠ ١٥ at bound 
١٦ X٢٩٦/٦٦٦٧- ٠ ٢٠٥ ٠ ١٦ at bound 
١٧ X١١٢- ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X١٨٤- ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X٢١٧/٦٦٦٧- ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X٢٧٠/١٦٦٧- ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X١٨٥/٦٦٦٧- ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X١٨٦/٦٦٦٧- ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X٤١٠/٣٣٣٣- ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X٦٩٢/٣٣٣٣- ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X٤٧١/٣٣٣٣- ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٢٨٩- ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٢٤٦/٦٦٦٧- ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٩٠٧/٦٦٦٧- ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١،١٧٦/٣٣- ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٥٠٩   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٥/٨٣٣٣ ٠ ٤٧ => ٤٧ ١ 

  



 ٤٤  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه %٤جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٥٢/٢٨٥٧- ٠ ٢٦ ٠ ٤ at bound 
٥ X٧٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ at bound 
٦ X٥٦ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ at bound 
٧ X٢٦٨/٨٥٧١- ٠ ١٠٣ ٠ ٧ at bound 
٨ X١٣٨ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ at bound 
٩ X٢٣٤/١٤٢٩- ٠ ٧٩ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٤٣٩/٥٧١٤- ٠ ١٢٨ ٠ ١٠ at bound 
١١ X٣٠٨/٤٢٨٦- ٠ ٨٣ ٠ ١١ at bound 
١٢ X٦٦٧/٤٢٨٦- ٠ ١٣٥ ٠ ١٢ at bound 
١٣ X٨٤٧/٥٧١٤- ٠ ١٣١ ٠ ١٣ at bound 
١٤ X٥٦٢/٨٥٧١- ٠ ٨٣ ٠ ١٤ at bound 
١٥ X١،٧١٠/١٤- ٠ ٢٤٧ ٠ ١٥ at bound 
١٦ X١،٤٧٨/١٤- ٠ ٢٠٥ ٠ ١٦ at bound 
١٧ X٥٢٤/١٤٢٩- ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٨٤٣/٤٢٨٦- ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X٩٨٧- ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X١،١٦٣/١٤- ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X٧٩٠/١٤٢٩- ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٩١/١٤٢٩- ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١،٦١٩/٢٩- ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X٢،٧٢٥/٥٧- ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١،٨٤٥/١٤- ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X١،١١٣/٢٩- ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٩٣٣/٥٧١٤- ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٣،٢٤٣/١٤- ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X٤،١٩٨/٧١- ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٥٩٨   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C١٩/٥٧١٤ ٠ ٦٣ => ٦٣ ١ 

  



 ٤٥  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :هکل بودج%٥جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٥٢/٢٨٥٧- ٠ ٢٦ ٠ ٤ at bound 
٥ X٧٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ at bound 
٦ X٥٦ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ at bound 
٧ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٧ at bound 
٨ X١٣٨ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ at bound 
٩ X٧٩ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ at bound 
١٠ X٤٣٩/٥٧١٤- ٠ ١٢٨ ٠ ١٠ at bound 
١١ X٣٠٨/٤٢٨٦- ٠ ٨٣ ٠ ١١ at bound 
١٢ X٦٦٧/٤٢٨٦- ٠ ١٣٥ ٠ ١٢ at bound 
١٣ X٨٤٧/٥٧١٤- ٠ ١٣١ ٠ ١٣ at bound 
١٤ X٥٦٢/٨٥٧١- ٠ ٨٣ ٠ ١٤ at bound 
١٥ X١،٧١٠/١٤- ٠ ٢٤٧ ٠ ١٥ at bound 
١٦ X١،٤٧٨/١٤- ٠ ٢٠٥ ٠ ١٦ at bound 
١٧ X٥٢٤/١٤٢٩- ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٨٤٣/٤٢٨٦- ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X٩٨٧- ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X١،١٦٣/١٤- ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X٧٩٠/١٤٢٩- ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٩١/١٤٢٩- ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١،٦١٩/٢٩- ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X٢،٧٢٥/٥٧- ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١،٨٤٥/١٤- ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X١،١١٣/٢٩- ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٩٣٣/٥٧١٤- ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٣،٢٤٣/١٤- ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X٤،١٩٨/٧١- ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٦٧٧   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C١٩/٥٧١٤ ٠ ٧٩ => ٧٩ ١ 

  



 ٤٦  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%١٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X١٣٥ ٠ ١٣٥ ٠ ١٢ at bound 
١٣ X١٣١ ٠ ١٣١ ٠ ١٣ at bound 
١٤ X٨٣ ٠ ٨٣ ٠ ١٤ at bound 
١٥ X٢٤٧ ٠ ٢٤٧ ٠ ١٥ at bound 
١٦ X٢٠٥ ٠ ٢٠٥ ٠ ١٦ at bound 
١٧ X٦٣ ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٩٦ ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X٧١ ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٠ ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٤٥ ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١،٠١٧/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٧ ١٥٨ => ١٥١ ١ 

  



 ٤٧  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٢٠جه اجرا با ينت
 ٢٠      
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X١٣١ ٠ ١٣١ ٠ ١٣ at bound 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٢٤٧ ٠ ٢٤٧ ٠ ١٥ at bound 
١٦ X٢٠٥ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ at bound 
١٧ X٦٣ ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٩٦ ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X٧١ ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٠ ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٤٥ ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١،٤٤٠/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٥ ٣١٦ => ٣١١ ١ 

  



 ٤٨  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٣٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٦٣ ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٩٦ ٠ ٩٦ ٠ ١٨ at bound 
١٩ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ١٩ at bound 
٢٠ X١٠٩ ٠ ١٠٩ ٠ ٢٠ at bound 
٢١ X٧١ ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٠ ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٤٥ ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١،٨١٨/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١٤ ٤٧٥ => ٤٦١ ١ 

  



 ٤٩  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٤٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٦٣ ٠ ٦٣ ٠ ١٧ at bound 
١٨ X٩٦ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ at bound 
١٩ X١٠٩ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ at bound 
٢٠ X١٠٩ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ at bound 
٢١ X٧١ ٠ ٧١ ٠ ٢١ at bound 
٢٢ X٧٠ ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ at bound 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٤٥ ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،١٣٢/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٣ ٦٣٣ => ٦٣٠ ١ 

  



 ٥٠  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :بودجهکل %٥٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٠ ٧٠ ٠ ٢٢ basic 
٢٣ X١٠٣ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٢٣ at bound 
٢٤ X٦٤/٤٥٤٥- ٠ ١٧١ ٠ ٢٤ at bound 
٢٥ X٤٧/٠٩٠٩- ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٣٤/٤٥٤٥- ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٣٤/٥٤٥٥- ٠ ٤٥ ٠ ٢٧ at bound 
٢٨ X١٨٦/٤٥٤٥- ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X٢٤٣- ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،٣٦٩/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C١/٥٩٠٩ ٠ ٧٩٢ => ٧٩٢ ١ 

  



 ٥١  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٦٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٢٢ basic 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ١٧١ ١٧١ ١ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ٠ ١١٢ ٠ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٠ ٦١ ٠ ٢٦ at bound 
٢٧ X٠ ٤٥ ٤٥ ١ ٢٧ basic 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،٥٥٢/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٤ ٩٥٠ => ٩٤٦ ١ 

  



 ٥٢  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٧٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٢٢ basic 
٢٣ X١٠٣ ٠ ١٠٣ ٠ ٢٣ at bound 
٢٤ X١٧١ ١٧١ ١٧١ ١ ٢٤ at bound 
٢٥ X١١٢ ١١٢ ١١٢ ١ ٢٥ at bound 
٢٦ X٦١ ٦١ ٦١ ١ ٢٦ at bound 
٢٧ X٠ ٤٥ ٤٥ ١ ٢٧ basic 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،٧٢٥/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٣ ١،١٠٩/٠٠ => ١،١٠٦/٠٠ ١ 

  



 ٥٣  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٨٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٢٢ basic 
٢٣ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٢٣ basic 
٢٤ X٠ ١٧١ ١٧١ ١ ٢٤ basic 
٢٥ X٠ ١١٢ ١١٢ ١ ٢٥ basic 
٢٦ X٠ ٦١ ٦١ ١ ٢٦ basic 
٢٧ X٠ ٤٥ ٤٥ ١ ٢٧ basic 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ٠ ١٠٧ ٠ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،٨٢٨/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٧٣ ١،٢٦٧/٠٠ => ١،١٩٤/٠٠ ١ 

  



 ٥٤  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :کل بودجه%٩٠ جه اجرا باينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٢٢ basic 
٢٣ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٢٣ basic 
٢٤ X٠ ١٧١ ١٧١ ١ ٢٤ basic 
٢٥ X٠ ١١٢ ١١٢ ١ ٢٥ basic 
٢٦ X٠ ٦١ ٦١ ١ ٢٦ basic 
٢٧ X٠ ٤٥ ٤٥ ١ ٢٧ basic 
٢٨ X٨٤ ٠ ٨٤ ٠ ٢٨ at bound 
٢٩ X١٠٧ ١٠٧ ١٠٧ ١ ٢٩ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٢،٩٣٥/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١١ ١،٤٢٥/٠٠ => ١،٤١٤/٠٠ ١ 

  



 ٥٥  لاني گ استان-يي استان ها بندی راه  تي اولو سند
 

 

  :جهکل بود%١٠٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٢٤ ١٢٤ ١ ١ basic 
٢ X٠ ٧٣ ٧٣ ١ ٢ basic 
٣ X٠ ١٣٧ ١٣٧ ١ ٣ basic 
٤ X٠ ٢٦ ٢٦ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٥٦ ٥٦ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ١٣٨ ١٣٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ٧٩ ٧٩ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ١٢٨ ١٢٨ ١ ١٠ basic 
١١ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١١ basic 
١٢ X٠ ١٣٥ ١٣٥ ١ ١٢ basic 
١٣ X٠ ١٣١ ١٣١ ١ ١٣ basic 
١٤ X٠ ٨٣ ٨٣ ١ ١٤ basic 
١٥ X٠ ٢٤٧ ٢٤٧ ١ ١٥ basic 
١٦ X٠ ٢٠٥ ٢٠٥ ١ ١٦ basic 
١٧ X٠ ٦٣ ٦٣ ١ ١٧ basic 
١٨ X٠ ٩٦ ٩٦ ١ ١٨ basic 
١٩ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ١٩ basic 
٢٠ X٠ ١٠٩ ١٠٩ ١ ٢٠ basic 
٢١ X٠ ٧١ ٧١ ١ ٢١ basic 
٢٢ X٠ ٧٠ ٧٠ ١ ٢٢ basic 
٢٣ X٠ ١٠٣ ١٠٣ ١ ٢٣ basic 
٢٤ X٠ ١٧١ ١٧١ ١ ٢٤ basic 
٢٥ X٠ ١١٢ ١١٢ ١ ٢٥ basic 
٢٦ X٠ ٦١ ٦١ ١ ٢٦ basic 
٢٧ X٠ ٤٥ ٤٥ ١ ٢٧ basic 
٢٨ X٠ ٨٤ ٨٤ ١ ٢٨ basic 
٢٩ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ٢٩ basic 
 Objective Function (Max.) = ٣،٠١٩/٠٠   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠/٤٨٦٤ ٠ ١،٥٨٤/٠٠ => ١،٥٨٤/٠٠ ١ 
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