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  ١٩.........................................هاي استان زنجان  راهيبند تياولوهاي   شاخصيابي ارزش). ١٥(جدول شماره
  ٢١................................................................................هاي مورد مطالعه محاسبه امتياز راه). ١٦(جدول شماره
  ٢١.......................................................نهي منفعت به هزسي اندها به روش  راهيبند رتبه). ١٧(جدول شماره
  ٢٤..............................................ها  راهيبند تي اولوي برايپشت  روش کولهي اجراجهينت). ١٨(جدول شماره
  ٢٥....................................................................يپشت  به روش مساله کولهها  راهيبند رتبه). ١٩(جدول شماره
  ٢٥.................................................................يبند تي دو روش در حل مساله اولوسهيمقا). ٢٠(جدول شماره

  
  



  ت   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  ها فهرست شکل
  ٣........................................................... استان زنجانيها  راهيبند تي انجام مطالعه اولويمتدولوژ). ١(شکل
  ٥............................................................................ استان زنجانيها  اطلاعات راهافتي دررنامهيتصو). ٢(شکل
  ٨............................................................................................ استان زنجاني مختلف اطلاعاتيها هيلا). ٣(شکل
  ١٠.......................................................................................... در استان زنجانيپراکندگي انواع نواح). ٤(شکل
  ١١..........................................................................ن زنجان در استاهاي مورد مطالعه راهپراکندگي ). ٥(شکل
  ٢٦..................... استان زنجانيها  راهيبند تي دو روش استفاده شده در  اولويا سهينمودار مقا). ٦(شکل
  ٢٧................................................................................................ن زنجان استايها  احداث راهتياولو). ٧(شکل

  



  ث   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  :  پروژهيهمکاران اصل
  ونقل حمل يزيکارشناس ارشد برنامه ر  يمهندس محسن صادق  : ر پروژهيمد

  يا  و منطقهي شهريزيکارشناس ارشد برنامه ر  ي سورگيمهندس مهد  :کارشناس مسئول پروژه
 كارشناس ارشد مديريت پروژه و ساخت مهندس محمدرضا فرشيدنژاد :كارشناس و ناظر پروژه
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  زنجان يراه و ترابرکل  اداره يدار معاون راه   االله وثوقميکرمهندس   
   
  

ن يف کـه در ح ـ    ي شـر  ي دانشگاه صنعت  يات علم ي؛ عضو ه  ين پورزاهد يحسان دکتر   ين از آقا  يهمچن
ن پـروژه  يدنژاد که نظارت ايمهندس محمد رضا فرش شان استفاده شد وي ا يها يي پروژه از راهنما   انجام

  .گردد ي ميدردانرا به عهده داشتند، تشکر و ق
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  مقدمه
 آن محـسوب  ي توسـعه اقتـصاد  از ارکـان  کشور و   يه ها ين سرما ي از بزرگتر  يکيلات رفت و آمد     يتسه

شرفت و  ي ـ توسـعه، پ   يتر باشد، امکانات بـرا     تر و مطلوب    مناسب ونقل  حمل يها  ستميسهرچه  . شود يم
  .تر است  افزونيش و رفاه عمومين آسايتام

 ها استان در درون يبرون شهر يها  راه در ساخت و توسعه      يگذار هيصرف سرما  ياريبسالغ   مب هر ساله 
 يها پروژهاز و تعداد    ي نسبت به اعتبارات مورد ن     ين مبالغ به نحو محسوس    ي ا نکهيبا توجه به ا    .ددرگ   يم

 و  ي جـد  مـساله ک  يدار به عنوان     تي اولو يها  پروژهبارات و انتخاب    نه اعت يع به ي توز ،تر است  موجود کم 
رنـد،  ي در نوبت اجرا قـرار گ      نظر  مورد يها  پروژه ي منطق يبند  تياولوک  يچه با    مهم مطرح بوده و چنان    

  .انه بدست آوردي ساليها  طرحي را از اعتبارات و اجرايتوان حداکثر بازده يم
 ـ مـساله توان به     يکند نم   ينه تجاوز م  ي موجود از چند گز    يها نهي تعداد گز  ي است وقت  يهيبد صـورت   ه ب

نـد تـا امکـان    يآ  قابل سـنجش در يک پارامتر کمي صورت بهد همه مولفه ها ي با وست  ي نگر يفيکاً  صرف
 کـه بتوانـد بـا توجـه بـه           يه روش ـ ي ـن رو ضرورت ارا   ي از ا  .ديگر فراهم آ  يکدي با   ها  آنسه  ي و مقا  يابيارز

  .کاملاً مشهود استد ين نمايي را تعها پروژه يت اجرايت اولويرگذار و با اهمي تاثي و پارامترهاها شاخص
شان  در دفتـر     ي ـ ا ي و بـا رهنمودهـا     ي وزارت راه و ترابـر     ين سند که به دسـتور مقـام عـال         يه ا يدر ته 

وزارت راه و    يقـات و فنـاور    ي تحق ، معاونـت آمـوزش    حوزه حمل ونقل در     ي نظامها يابي و ارز  يهماهنگ
 درحال مطالعـه و     ، ساخت  در حال  يها  راه و مشخصات    ها  يژگيو يده، ضمن بررس  ي رس انجام به   يترابر

 و يونقل ـ  حمـل  و مشخـصات     ي، خـدمات  ي، اجتمـاع  ي اقتـصاد  ها  يژگيو که شامل    استان هر   يشنهاديپ
 قـرار گرفتـه     تحليـل  شـده اسـت و بـه دو روش مـورد             هي ـارا يبنـد   تياولو ي برا ي مدل ، است يا نهيهز

ج ي نتـا  براساسان  يادر پ . ز حداکثر استفاده شده است      ي ن استانران هر   ينکه از نظرات مد   يضمن ا .است
  .اند  شدهيبند تياولو ياستان يها راه فوق يها روش يحاصل از اجرا

 ي بـرا يد سـند ي ـنده کـه منجـر بـه تول   يم آ يک سال و ن   ي ي ط ونقل  حملبا توجه به اتمام طرح جامع       
  توجـه شـده و  ياستان يها راه به تر شيبن سند يه اي در ته،شود ي مي و ملياني شر يها  راه يبند  تياولو

 ي مـورد بـازنگر    ه حداکثر دو سـال    يد در بازه زمان   ي دارد و با   ونقل  حمل طرح جامع    ينقش مکمل را برا   
  . رديقرار گ

سـپس  است   لازم در دسترس پرداخته      يها   داده ي و جمع آور   استانن مطالعه به شناخت     يفصل اول ا  
 در  ييها  شاخص آمده   وجود ه ب استان که از    ي و شناخت نسب   يافتيدر فصل دوم با توجه به اطلاعات در       
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سـپس در   . شود  ي م يده ارزش هر راه    ي و برا  يابي ارزشن،  ي تدو يونقل  حملر  ي و غ  يونقل  حملدسته   دو
) دهي ـنـه فا  ي و روش هز   يپـشت   کولـه روش  ( مطرح کـاملا مجـزا       يفصل آخر با استفاده از دو روش علم       

 مطالعـات را نـشان      نجـام ا يمتـدولوژ ) ١(شکل  . شود  ي مشخص م  ياستان يها  راه احداث   يبند  تياولو
  .دهد يم

ن،کارشناسان و يران،متخصـص يافت نظـرات مد ي آماده دريقات و فناوريتحق معاونت آموزش،در خاتمه  
  .باشد يج مي بهبود نتاينظران برا صاحب

  



 ٣   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

کل
ش

)١ .(
وژ

دول
مت

 ي
جام

ان
عه 

طال
 م

ولو
ا

ي
 ت

ند
ب

 ي
 يها راه

ان
ست

ا
 

ان
زنج

.  
    

  



 ٤   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  زنجان ستاناشناخت  -١فصل

  ونقل حملاز ديدگاه  زنجان استانمعرفي  -١-١

لومتر ي ک ۲۲۱۶۴وسعت استان برابر    . ران قرار گرفته است   ي ا ي مرکز فلاتاستان زنجان در شمال غرب      
 نفـر و    ۹۲۷۴۶۱ن آمـار  يت استان بر اساس آخـر     يجمع.شود  ي درصد کل کشور را شامل م      ۳۴/۱مربع و 
) ري ـرود کب (ابر رود، رود زنجان، اوزن قزلن استان ي مهم در ا  يرودها. درصد کل کشور است    ۵/۱معادل  

  .است

از غـرب بـا    , يجـان شـرق  يآذربا,لياردب,لاني گين از شمال با استانهاين استان از شرق با استان قزو     يا
 ۷داراي  زنجان استان.ه استي و کردستان و از جنوب با استان همدان همسايجان غربي آذرباياستانها

 , خدابنـده  , جروديا , ابهرآن  تابعه   يو شهرستان ها   شهر است  ۱۶ دهستان و    ۴۶ بخش،   ۱۶شهرستان،  
 .باشــد  مــيزنجــانمرکــز اســتان  زنجــان  شــهر.باشــند ي مــنــشان مــاه  وطــارم ,زنجــان , خرمــدره

باشد و عمده كالاهـاي       يس م يلي،انواع شمش و س   يعمده كالاهاي خارج شده از اين استان خاک معدن        
اي در سـال    جـاده ونقـل  حمـل داري و براساس آمار سـازمان راه ـ .مان ، انواع آجر  و گچ است   يوارده س 
همچنـين  .  هزار تن کـالا از ايـن اسـتان خـارج شـده اسـت               ١٧٧٩ هزار تن کالا وارد و       ٢٣٦٨ ، ١٣٨٤

  . هزار تُن بوده است١٥٧٩جابجايي درون استاني کالا، 

 هـزار نفـر، و مـسافران خروجـي          ٨٩٣به لحاظ جابجايي مسافر ، تعداد مسافران ورودي به اين استان            
  .اند هزار نفر مسافر در درون استان سفر داشته٨٠١اند و همچنين  هزار نفر بوده ١٠٨٢

  
  ١٣٨٤ در سال استانمقدار بار وارده و خارج شده از ). ١(جدول شماره

 درون استاني خارج شده وارده  
  هزار تُن١٥٧٩  هزار تن١٧٧٩  هزار تن٢٣٦٨ بار

 هزار نفر٨٠١  هزار نفر١٠٨٢  هزار نفر٨٩٣ مسافر
  ١٣٨٤ - يا  جادهونقل حمل و يراهدار سازمان – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار: ماخذ

  
  



 ٥   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  كيك نوعف به تزنجان استاني ها راهطول ). ٢(جدول شماره
  )کيلومتر(طول   نوع راه
  ٢/١٨٨  آزادراه
 ٥/١٥ بزرگراه
 ٩/٣٧١ اصلي
 ٥/٧٥٠ فرعي
  ٠  ساير
  ١/١٣٢٦  جمع

  ١٣٨٤ - يا  جادهونقل حمل و يراهدار سازمان – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار: ماخذ

  اطلاعات داده و  جمع آوري -٢-١
وزارت راه و    ،اسـتان  ي راه و ترابـر    ادارات کل   از لي به شرح ذ    اطلاعاتي مطالعات،ن  يا انجامدر راستاي   

  .اند شدهسازي  يکپارچه  وآوري  جمع،ايران شرکت مترا و مرکز آمار ،ترابري

   زنجان استان ي راه و ترابراطلاعات اداره کل -١-٢-١
 معاونت آمـوزش    ٢٦/١/٨٦مورخ  ٣٥٥٩/٣١ در پاسخ به نامه شماره       زنجان استان ياداره کل راه و ترابر    

 ١٧٠٩/٢١ماره  بـه ش ـ يا هي در دست احداث و مطالعه جواب   يها  راه بر اعلام    يقات وزارت راه مبن   يوتحق
.  به همراه مشخصات خواسته شده آمده استها راه فهرستارسال نموده که در آن       ١٢/٢/١٣٨٦مورخ  
  .دهد ين نامه را نشان مير ايتصو) ٢(شکل 

  .زنجان استان يها راهافت اطلاعات يرنامه دريتصو). ٢(شکل
  



 ٦   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  ) کشورونقل حمل جامع مشاور طرح (اطلاعات شرکت مترا -٢-٢-١
اس ي ـ مق ي دارا ،شتهگ ي کشور جمع آور   ونقل  حملن اطلاعات که در چارچوب مطالعات طرح جامع         يا

   :ر استي، به شرح زرديقرارگ مورد استفاده اسين مقيدر اتواند  ي بوده و ميمل
 ١کشور يها استان يمرزبند •
  ٢ها ناشهرست يمرزبند •
   ٣ونقل حملع در طرح جامکشور شرياني  يها راهشبکه  •
   ٤.ونقل حمل در طرح جامع  کشوريليشبکه ر •
  ٥ها  فرودگاه •
  .....و  •

   وزارت راه و ترابريونقل حملاطلاعات و آمار اطلاعات دفتر  -٣-٢-١
 مورد استفاده يتيري اهداف مديه و براير نظر دفتر آمار و اسناد وزارت راه و ترابري ته        ي ز ،ن اطلاعات يا

  .رديگ يقرارم
  تا دقت دهستانيمات کشوري تقسيزبنداطلاعات مر •
 ١:٥٠٠٠٠٠با دقت توپوگرافي کشور  •
،  بيمارستان،  گاه  استراحت راه،  پليس  پاسگاه: ري نظ يا   جاده ونقل  حمللات  ي تسه يمکانت  يموقع •

 ....و   نپمپ بنزي
 ....نما، آبرو، پل، کانال، تونل و  آب: ري نظيا  جادهونقل حملسات ي تاسيت مکانيموقع •
 . امکانات رفاهي وبا اطلاعات جمعيتهمراه روستاها  يت مکانيموقع •

  اطلاعات مرکز آمار ايران  -٤-٢-١
 )يداريخر (هيته زنجان استان يران برايمرکز آمار ا ينترنتي اگاهيپاا يو که از بخش نقشه اين اطلاعات 
  :ست ازا شده، عبارت

 اطلاعات مرزبندي تقسيمات کشوري تا دقت بخش •
  ١٣٨٥ سال يريرو در آمار گ  خاکي و مال، شوسه ،ي آسفالتي ها راهي اطلاعات مکان •
  ١٣٨٥٦ سال يري در آمار گينواح ياطلاعات مکان •
  ١٣٨٥ک زن، مرد و خانوار در سال ي به تفکاستان ي و شهرهاها يآبادت ساکن در يجمع •

                                                                                                                                                            
  . و شامل اطلاعات هندسي و مکاني هر استان Ostan_Border با نام - ١
  .١٣٨١ و شامل اطلاعات مکاني، هندسي، اقتصادي و اجتماعي شهرستان در  سال Shahrestan new با نام - ٢
  .اي  و شامل اطلاعات مکاني، هندسي و حمل و نقلي جادهArterial با نام - ٣
  .که دقت ترسيم هندسي آن بسيار کم است. امل اطلاعات مکاني، هندسي و حمل و نقلي ريلي شRail با نام - ٤
  .هاي کشور فرودگاه  شامل اطلاعات مکانيAirport-final با نام - ٥
  .که شرح کامل آن در فصل تحليل آمده است.... ها، مزارع، معادن و  آبادي:  شامل- ٦



 ٧   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  يكپارچه سازي اطلاعات -٣-١
 کـه بـه     بـوده، ر مرتبط   يبا غ يه از منابع تقر   گونه که در بخش قبل ملاحظه شد اطلاعات اخذ شد          همان

 از يک ـيلـذا  . گر قـرار نداشـتند  يکـد ي يهـا رو  يبنـد  هي ـ لا، مختصات مبنـا يها ستمي سيهمگونعلت نا 
زيـر صـورت   به  بود،که يستم مختصات جهانيک سين اطلاعات در ي ايساز کپارچهي اقدامات   نيتر  مهم

  : شدانجام

  ي اطلاعات کشوراز زنجان استان استخراج اطلاعات -الف
ه ي ـ لابراسـاس  اطلاعات شرکت مترا و دفتر آمـار و اسـناد وزارت راه و ترابـري            ياس مل يبا توجه به مق   

  : که عبارتند از.ديخراج گردت اساستانن ي اطلاعات در سطح ايتمام زنجان استان ي مرزبندياطلاعات
 ]١ [)، شهرستان، بخش و دهستاناستان ( يمات کشورياطلاعات تقس •
 ]١ [استان يعات توپوگرافاطلا •
 ]١[ استان مهم يشهرها •
 ]١[ ي کشورمهم يها راه •
 ]٣ [ياستان يها راه •
 ]٣ [استان يها يآباد •
 ]٤[ مورد مطالعه يها راه •

  

  ١ مختصاتيها ستمي سيگون ساز هم -ب
 يها ستميسن ي قرار داشتند که اي مختصات مختلفيها ستميس شده در ي جمع آوري اطلاعاتيها  هيلا

ــص ــد از  مختــ ــارت بودنــ  و ٣٨N_UTM_Zone_١٩٨٤_Lambert Coformal Conic ،WGS: ات عبــ
WGS_١٩٨٤_UTM_Zone_٣٩N   ــزار ــتفاده از ابـ ــا اسـ ــه بـ ــ Projection کـ ــه ArcGISط ي در محـ  بـ
WGS_١٩٨٤_UTM_Zone_٣٨N نـشان   ي را پـس از هـم گـون سـاز          هـا  هين لا يا) ٣( شکل .ل شدند ي تبد 

  .دهد يم
  

                                                                                                                                                            
١   Georeferencing 



 ٨   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  
  .زنجان استان ي مختلف اطلاعاتيها هيلا). ٣(شکل



 ٩   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  ها راه يبند تياولو و ل اطلاعاتي تحل-٢فصل 

  راني مرکز آمار ايفيل اطلاعات توصي تحل-١-٢
 با  ينواحن  يآمار با ذکر نام موجود بوده که ا         مرکز ي مکان ينواحل  ي در فا  ي رکورد اطلاعات  ١٢٤٩تعداد  

 مطـابق   اسـتان  در سطح    ينواحن  ي ا ي و پراکندگ    شده يبند  قهطب) ٣(جدول شماره توجه به نام مطابق     
  .باشد ي م)٣( شکل

  
   مرکز آماري در بانک اطلاعات مکانينواح انواع يبند طبقه). ٣(جدول شماره

  هيناح يبند طبقه  هيناحنوع 
 .... و آموزشي مراکز نظامي، مراکز ،ها آبادي اجتماعي
 ....ها و  ها، کشتارگاه ها و گاوداري ها، موسسات، مزارع، دامداري ت، شرکتجا آن کارخمعادن، اقتصادي
 ....ها و  ها، راهدارخانه ها، پاسگاه ها، فرودگاه ايستگاه خدماتي

  



 ١٠   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  
  زنجان استان در ينواح انواع يپراکندگ). ٤(شکل

  

  .ها راه نسبت به ينواح يل مکاني تحل-٢-٢
 به عنوان مـوارد     استان ي هستند که اداره کل راه و ترابر       ي راه ١٨ن قسمت   ي مورد مطالعه در ا    يها  اهر

 هـا   آنت  ي ـو موقع ) ٤ (جدول شماره  در   ها  راهن  يمشخصات ا .  کرده است  ي معرف يبند  تياولو يلازم برا 
  .آورده شده است) ٢(در شکل

  



 ١١   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

   مورد مطالعهيها راهمشخصات ). ٤(جدول شماره

 مقصد مبداء نوع راه کد راه
نقاط 

 يانيم
طول 

 )لومتريک(
عرض 

 )متر(

اعتبار 
مانده يباق

 )اليون ريليم(

شرفت يدرصد پ
 يکيزيف

 %٩٥ ٣٥٠٠ ٧ ٨ کلته خور گرماب خدابنده يفرع ١٩٠١
 %٣٠ ١١٠٠٠ ١١ ٥ هيسلطان هيسلطان ابهر ياصل ١٩٠٢
 %٤٨ ١٠٠٠٠٠ ٩ ٣٠ چورزق چورزق طارم يفرع ١٩٠٣
 %٥٨ ٤٠٠٠ ٩ ٢٨ صدتهم چورزق زنجان يفرع ١٩٠٤
 %٥٥ ٦٠٠٠ ١٧ ٥ زنجان زنجان زنجان ياصل ١٩٠٥
 %١٥ ٣٦٠٠ ٢٣ ٢ زنجان زنجان زنجان بزرگراه ١٩٠٦
 %١٠٠  ٢٤ ٤ زنجان زنجان زنجان بزرگراه ١٩٠٧
 %٦٠  ٢٧ ٢ خرمدره ابهر زنجان ياصل ١٩٠٨
 %١ ٤٠٠٠٠ ١١ ١٠٠ طارم رشت زنجان ياصل ١٩٠٩
 %٠  ١١ ٢٥ هيسلطان ابهر زنجان ياصل ١٩١٠
 %٠ ١٥٠٠٠ ٩ ٣ درام زنجان طارم - ١٩١١
  زنجان استان اداره کل راه و ترابري ١٢/٢/١٣٨٦مورخ  ١٧٠٩/٢١نامه شماره : ماخذ

  

  
  زنجان استان در ي مورد مطالعهها راهپراکندگي ). ٥(شکل

  



 ١٢   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

 يک ـي. س خواهند دادي سروي، خدماتيها، نقاط اقتصاد ي از آباد  يت احداث به تعداد    در صور  ها  راهن  يا
  GISط ي در مح ـ١Bufferيل مکـان ي ـ اسـتفاده از تحل هـا  راهن ي ايرسان  برآورد سطح خدمتيها روشاز 
  :شود ين روش پرداخته ميح ايدر ادامه به تشر ٢.باشد يم

   محاسبه عرض بافر هر راه-١گام 
 سـپس   ٣.ن راه مـورد مطالعـه بدسـت آمـد         يتر کي تا نزد  هيناحرض بافر ابتدا فاصله هر       محاسبه ع  يبرا
  .بدست آمد) ١( رابطهبراساس آن راه خاص ي براهيناحت ي فاصله، درجه اهماساسبر
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  :استفاده شد) ٢( محاسبه عرض بافر از رابطهيبرا

)٢(  
∑

∑ ×
=

i
ik

i
ikik

k g

Distg
Buf  

  .آمده است) ٥ (جدول شماره هر راه در ين محاسبات برايجه اينت
   هر راهين عرض بافر لازم براييتع). ٥(جدول شماره

∑ هيتعداد ناح مقصد مبداء کد راه
i

ikg ∑ ×
i

ikik Distg 
kBuf 

 ٨٤١٦ ٢٢٢١٧٣٩ ٢٦٤ ٢٣٣ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٩٦٣٩ ٨٠٩٦٥٣ ٨٤ ٧٥ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ٤٨١٧ ٦٨٨٧٧٧ ١٤٣ ٦٤ چورزق طارم ١٩٠٣
 ١٨٠٣ ١١١٧٦٠ ٦٢ ١٠ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٩١٠٩ ٩٧٤٦٢٩ ١٠٧ ٣٤٦ زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٨٢١٠ ٩٠٣١٠٦ ١١٠ ١٤١ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ١١٧٤٩ ٢٢٧٩٣٤٧ ١٩٤ ١٢٢ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٤٣١٧ ١٩٧٧١١٧ ٤٥٨ ١٢٠ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٦٩٦٦ ٦٢٦٨٩٧ ٩٠ ٣١ ابهر زنجان ١٩١٠
 ٨٤٢٨ ٩٤٣٩٢٤ ١١٢ ٤٥ زنجان طارم ١٩١١

                                                                                                                                                            
  .اي معين از مرز راه قراردارد  سطحي بسته است که با فاصله):Buffer( بافر - ١
بنـدي و    تـري در اولويـت      لازم به ذکر است اين روش تحليل به دليل عـدم نيـاز بـه داده و اطلاعـات زيـاد از مقبوليـت بـيش                          - ٢

 تحليل شبکه و دسترسـي اسـت   تر هاي دقيق از ديگر روش. ها است ها برخوردار بوده و لذا دقت آن در حد تعيين اولويت           يابي ارزش
  .که نياز به زمان و اطلاعات بيشتري دارد

  .راني در بانک اطلاعاتي عوارض مرکز آماراDistanceافزودن فيلد اطلاعاتي .  محاسبه - ٣



 ١٣   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

   در هر بافرينواح محاسبه تعداد -٢گام 
 واقع در هر بافر در ينواحتعداد ) ٣و ١ يها شکل( حول آن  ينواح هر بافر و     يت مکان يبا توجه به موقع   

  .محاسبه شد) ٦ (جدول شماره مطابق GISط يمح
   در هر بافرينواحمحاسبه تعداد ). ٦(جدول شماره

 يخدمات ياجتماع ياقتصاد قصدم مبداء کد راه
  ٢٩ ٢ گرماب خدابنده ١٩٠١
  ١٥ ٤ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
  ٢٠  چورزق طارم ١٩٠٣
  ١ ١ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٣ ٨  زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٣ ٢٠ ٦ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٣ ٢٤ ٩ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٢ ٣٤ ٢ رشت زنجان ١٩٠٩
  ١٥ ٤ ابهر زنجان ١٩١٠
    ١٣   نزنجا طارم ١٩١١

  

  زنجان استاني ها راه يبند تياولوي موثر بر ها شاخص يابي ارزش تعيين و -٣گام 
، ي، خـدمات  ياقتـصاد :  دسـته  ٤بـه   تـوان     ميرا   زنجان استان يها  راه يبند  تياولو موثر بر    يها  شاخص
نيـز  ليکن عوامل ديگري    .  دسته اول پرداخته شد    ٣کنون به   که تا . م کرد ي  تقس  يونقل  حمل و   ياجتماع
 يابي ارزش) ٧(جدول شمارهن عوامل که در يدر ادامه به شرح ا باشند که ي مها موثر يبند تياولوبر اين 

  :شود پرداخته مياند  شده

   مجاور يها استان و ارتباط با  شرياني يها راه ارتباط با -الف
کـه وجـود     طوري هب. ي به عهده دارند   ونقل  حملي شرياني نقش مهمي در سلسله مراتب ارتباطات         ها  راه

ن يهمچن ـ. گردد  ميها راه موجب کاهش سطح سرويس کل شبکه       ها  راهنقص فني در نحوه ارتباط اين       
 يا العاده ت فوقيکنند از اهميمجاور مرتبط م يها استان را به استان که آن ييها راه ها استان تر شيبدر 

 ياني شـر  يهـا   راه بـه    يا بـه نحـو    يهستند   ياني شر يها  راه که جزء    ييها  راه ياز اين رو برا   .برخوردارند
ستند ي ـ نياني شريها راه که جزء ييها راه يشود و براي منظور م١٠٠ و٥٠ن ي ب ي شوند عدد  يمرتبط م 

.   در نظر گرفته شده است ٥٠ تا   ٠ن  يب يکنند عدد ي مجاور را برقرار م    يها  استان به   استان ارتباط   يول
  .  بوده استي جاده اونقل حمل و يز سازمان راهداري نياني در نظر گرفتن راه به عنوان راه شرمرجع

  



 ١٤   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

   کاهش مسير موجود-ب
موجـب کـاهش مـسير      ) ا روکـش    ي ـض  يتعر(رات  ييا تغ يي مورد مطالعه پس از احداث       ها  راهبرخي از   
 قـرار گرفتـه اسـت       ها  آن ير ها ين راه در مس   ي که ا  ي و مقاصد  ين مباد يا کاهش زمان سفر ب    يموجود  

ا ي ـارزش کمي اين شاخص متناسب با ميزان کـاهش مـسير            . کنند  ي م ليتسه را   شوند و دسترسي   يم
به اين مفهوم که هرچه اين کاهش بيشتر باشد ايـن عـدد             . کاهش زمان سفر در نظر گرفته شده است       

  .تر است بيش

  مانده ياعتبار باق -ج
باشـد،   ي م ـ يبنـد   تي ـواول يهـا   شـاخص  نيتر  مهم از   يکيمانده جهت اتمام راه      ي اعتبار باق  ياليمقدار ر 

 و قطعـاً     بـالاتر آن اسـت     يک ـيزيشرفت ف ي ـ درصـد پ   يتر باشد به معن ـ    ن اعتبار کم  يکه هرچه ا   يطور به
  .رند يگ يت قرار ميباشند به نسبت در اولو داشته ياز به بودجه کمتري ن، اتمامي که براييها راه

  زنجان استان يها راه يبند تياولو در يونقل حمل يها شاخصن ارزش ييتع). ٧(جدول شماره

 مقصد مبداء رديف
ارتباط با راه 

 شرياني
کاهش مسير 

 موجود

اعتبار 
  ماندهيباق

 )اليون ريليم(
 ٣٥٠٠ ٢٠ ٠ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ١١٠٠٠ ٢٠ ٣٠ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ١٠٠٠٠٠ ٢٠ ١٠ چورزق طارم ١٩٠٣
 ٤٠٠٠ ٢٠ ٣٠ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٦٠٠٠ ٢٠ ٣٠ زنجان نجانز ١٩٠٥
 ٤٠٠٠٠ ٣٠ ٥٠ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٥٦٠٠ ٣٠ ٥٠ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٤٠٠٠٠ ٣٠ ٦٠ رشت زنجان ١٩٠٩
 ١٢٥٠٠٠ ٣٠ ٥٠ ابهر زنجان ١٩١٠
 ١٥٠٠٠ ٣٠ ٠ زنجان طارم ١٩١١

  

  ها شاخص ي سازبعد يب -٤گام 
د ي ـ هر راه با   يابي ارزش يبرا.  شاخص با اهداف مختلف در نظر گرفته شد        ٦گونه که مشاهده شد      همان

 يبرا.  شوند يهم گذار  يت شاخص رو  يب اهم ي شده سپس با استفاده از ضرا      بعد  يب ابتدا   ها  شاخصن  يا
  :شد استفاده )٤( و )٣( از رابطه ها شاخص ي سازبعد يب

)٣(  100
max

×=
r
rx k

k  



 ١٥   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

)٤(  100100
max

×−=
r
rx k

k  

  :آنکه در 
kx = عد يبمقدار ارزشراه ي شده شاخص براب k .  
kr =راه ي شاخص برايمقدار ارزش واقع k.  

maxr =مورد مطالعهيها راه همه ي شاخص براينه ارزش واقعيشيمقدار ب .  
 يو وقت ـ ) ٣(از رابطـه    ) شتر مطلـوبتر باشـد    ي ـ ب krزان  ي م يعني(ت باشد    شاخص مثب  ي ارزش ذات  يوقت

 ي سازبعد  يب يبرا) ٤(از رابطه   ) تر باشد  تر مطلوب   کم krزان  ي م يعني( باشد   ي شاخص منف  يارزش ذات 
  .دهد يج محاسبات فوق را نشان مينتا) ٨ (جدول شماره .شود يم استفاده 

  
  زنجان استاني ها راه يبند تياولو يها شاخص ي سازبعد يب). ٨(جدول شماره

کد 
 راه

 يخدمات ياجتماع ياقتصاد مقصد مبداء
ارتباط با راه 

 شرياني
کاهش مسير 

 موجود
اعتبار 

 ماندهيباق
 %٣ %٦٧ %٠ %٠ %٨٥ %٢٢ گرماب خدابنده ١٩٠١
 %٩ %٦٧ %٥٠ %٠ %٤٤ %٤٤ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 %٨٠ %٦٧ %١٧ %٠ %٥٩ %٠ چورزق طارم ١٩٠٣
 %٣ %٦٧ %٥٠ %٠ %٣ %١١ چورزق زنجان ١٩٠٤
 %٥ %٦٧ %٥٠ %١٠٠ %٢٤ %٠ زنجان زنجان ١٩٠٥
 %٣٢ %١٠٠ %٨٣ %١٠٠ %٥٩ %٦٧ زنجان زنجان ١٩٠٧
 %٤ %١٠٠ %٨٣ %١٠٠ %٧١ %١٠٠ ابهر زنجان ١٩٠٨
 %٣٢ %١٠٠ %١٠٠ %٦٧ %١٠٠ %٢٢ رشت زنجان ١٩٠٩
 %١٠٠ %١٠٠ %٨٣ %٠ %٤٤ %٤٤ ابهر زنجان ١٩١٠
 %١٢ %١٠٠ %٠ %٠ %٣٨ %٠ زنجان طارم ١٩١١

  

  ها شاخص يده  وزن-٥گام 
اين  که جا آناز . سازد يمشخص م ها راه يبند تياولو يبرارا ت آن شاخص يزان اهميوزن هر شاخص م

صـورت  آمـارگيري و مـصاحبه بـا کارشناسـان          براساس مراحلي است که بايد      نيتر  مهممرحله يکي از    
 بـه عنـوان     اسـتان داري   سـازي و راه    اي از مـدير کـل و معـاونين راه          پذيرد به همين دليـل طـي نامـه        

 ي شناخت محلبراساستا .  درخواست شدAHP، وزن دهي به معيارها مطابق روش  ي محل نظران  صاحب
. نـد يل نما ي ـ مربوطه تکم  جدول شماره ر  ده و د  ي سنج ها  شاخصر  ي را نسبت به سا    ها  شاخصک از   يهر  

  .دهد يازات داده شده را نشان ميامت) ١١(تا ) ٩(جداول
  
  



 ١٦   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

نسبت به هم  زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ٩(جدول شماره
  )١نظر  صاحب(

 رکليمد :سمت  يد مسعود فاطميمهندس س :ل کننده فرميتکم

  ٠٦/٣/١٣٨٦  :خيتار  ٣٧٧٦/٤٢ : شمارهنامه

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

مس يانيشر
ش 

کاه
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

 ٣/٧ ١/١ ٣/٧ ٣/٧ ٣/٢ ٢/٣ ١/١ ياقتصاد
 ٧/٣ ١/١ ٣/٢ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ٣/٢ ياجتماع
 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ١/١ ٢/٣ ٢/٣ يخدمات
 ٧/٣ ٧/٣ ٧/٣ ١/١ ٣/٢ ٧/٣ ٧/٣ ياني و شرياستان

 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٣/٧ ١/١ ٢/٣ ٧/٣ ريکاهش مس
 ٧/٣ ١/١ ٢/٣  ٣/٧  ٢/٣ ١/١ ١/١ يمرز

 ١/١  ٣/٧  ٢/٣ ٣/٧ ٢/٣ ٣/٧ ٧/٣ ماندهياعتبار باق

  
نسبت به هم  زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ١٠(جدول شماره

  )٢نظر  صاحب(
 يساز معاون راه :سمت  ين ملکيمهندس حس :فرمل کننده يتکم

  ٠٦/٣/١٣٨٦  :خيتار  ٣٧٧٦/٤٢ :نامه شماره

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

مس يانيشر
ش 

کاه
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

 ٤/١ ٣/٢ ٧/٣ ١/١ ١/١ ٧/٣ ١/١ ياقتصاد
 ٤/١ ٣/٢ ١/١ ٧/٣ ٧/٣ ١/١ ٣/٧ ياجتماع
 ٢/٣ ١/١ ٣/٧ ١/١ ١/١ ٣/٧ ١/١ يخدمات
 ٢/٣ ٢/٣ ٢/٣ ١/١ ١/١ ٣/٧ ١/١ ياني و شرياستان

 ٧/٣ ١/١ ١/١ ٣/٢ ٧/٣ ١/١ ٣/٧ ريکاهش مس
 ١/١ ١/١ ١/١ ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ٢/٣ يمرز

 ١/١ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ٣/٢ ١/٤ ١/٤ ماندهياعتبار باق

  
  



 ١٧   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  نسبت به هم زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ١١(جدول شماره
  )٣صاحب نظر  (

 يمعاون راهدار :سمت  م االله وثوقيمهندس کر :ل کننده فرميتکم

  ٠٦/٣/١٣٨٦  :خيتار  ٣٧٧٦/٤٢ :نامه شماره

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
شر

 و 
 ياني

مس
ش 

کاه
 ري

 يمرز

 باق
بار

اعت
ي

ده
مان

 

 ٣/٢ ٧/٣ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ياقتصاد
 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ياجتماع
 ٣/٢ ٣/٢ ٢/٣ ٢/٣ ١/١ ٢/٣ ٢/٣ يخدمات
 ٧/٣ ٤/١ ٧/٣ ١/١ ٣/٢ ٧/٣ ٧/٣ ياني و شرياستان

 ٣/٢ ٣/٢ ١/١ ٣/٧ ٣/٢ ١/١ ١/١ ريکاهش مس
 ٣/٢ ١/١ ٢/٣ ١/٤ ٢/٣ ٢/٣ ٣/٧ يمرز

 ١/١ ٢/٣ ٢/٣ ٣/٧ ٢/٣ ٢/٣ ٢/٣ ماندهياعتبار باق

  
) ٥( آن از رابطه يها هي هستند که دراييسهايماتر) ١١(تا ) ٩(شود،  جداول  يگونه که مشاهده م همان

  .ديآ يبدست م

)٥(  
ji

ij a
a 1

=  

به  ) ياقتصاد (١ مقدار ارزش شاخص 12aبه عنوان نمونه . ه ستون استي نما jه سطر و    ي نما iکه در آن    
 ١بـه ارزش شـاخص      ) ياجتمـاع  (٢ مقـدار ارزش شـاخص       21aبـوده و    ) ياجتمـاع  (٢ارزش شاخص   

  .باشد ي م)ياقتصاد(
  :ديآ ير بدست ميابط زو هر شاخص از ريياز نهايامت  AHP روش براساس

 )٦(  
∑

=

i
ijk
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ijk a

a
b  
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ن محاسـبات  يج اينتا) ١٤(تا ) ١٢(جداول . باشد ي مk  از نظر کارشناس  iاخص  وزن ش : ikwکه در آن    
  .دهد يرا نشان م



 ١٨   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

نسبت به هم  زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يوزن ده). ١٢(جدول شماره
  )١ نظر صاحب(

  رکليمد :سمت  يد مسعود فاطميمهندس س :ل کننده فرميتکم

صا
اقت

 يد

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

مس يانيشر
ش 

کاه
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %٣٩ %١٠ %٤ %١١ %٦ %١١ %١٩ %١٠ %٩ ياقتصاد
 %٦٢ %١٦ %٢٠ %١١ %٢٠ %١١ %١٩ %١٥ %١٣ ياجتماع
 %٥٠ %١٣ %١٣ %١٧ %١٣ %١٨ %١٣ %١٠ %٦ يخدمات
 %١٠٠ %٢٦ %٢٠ %٢٧ %٣١ %٢٦ %١٩ %٣٥ %٢١ ياني و شرياستان

 %٥٥ %١٤ %١٣ %١٧ %١٣ %١١ %١٣ %١٠ %٢١ ريکاهش مس
 %٤٧ %١٢ %٢٠ %١١ %٩ %١١ %٩ %١٥ %٩ يمرز

 %٣٩ %١٠ %٩ %٥ %٩ %١١ %٩ %٦ %٢١ ماندهياعتبار باق

 %١٠٠ %٢٦ %٢٠ %٢٧ %٣١ %٢٦ %١٩ %٣٥ %٢١  نهيشيب

  
نسبت به هم  زنجان استاني ها راه يدبن تياولوي ها شاخص يوزن ده). ١٣(جدول شماره

  )٢نظر  صاحب(
  يساز معاون راه :سمت  ين ملکيمهندس حس :ل کننده فرميتکم

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد

 ي

ستان
ا

ي
 و 

مس يانيشر
ش 

کاه
 ري

ار  يمرز
عتب

ا يباق
ده

مان
 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %١٠٠ %٢٣ %٢٩ %٢٠ %٣٤ %١٠ %١٠ %٣٨ %٢١ ياقتصاد
 %٨٤ %١٩ %٢٩ %٢٠ %١٥ %٢٤ %٢٣ %١٦ %٩ ياجتماع
 %٤٥ %١٠ %٥ %١٣ %٦ %١٠ %١٠ %٧ %٢١ يخدمات
 %٤٤ %١٠ %٥ %٩ %١٠ %١٠ %١٠ %٧ %٢١ ياني و شرياستان

 %٦٧ %١٥ %١٧ %١٣ %١٥ %١٥ %٢٣ %١٦ %٩ ريکاهش مس
 %٥٢ %١٢ %٧ %١٣ %١٥ %١٥ %١٠ %١١ %١٤ يمرز

 %٤١ %٩ %٧ %١٣ %٦ %١٥ %١٥ %٤ %٥ ماندهياعتبار باق

 %١٠٠ %٢٣ %٢٩ %٢٠ %٣٤ %٢٤ %٢٣ %٣٨ %٢١  نهيشيب

  
  



 ١٩   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  نسبت به هم زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يوزن ده). ١٤(جدول شماره
  )٣صاحب نظر  (

  يمعاون راهدار :سمت  م االله وثوقيمهندس کر :ل کننده فرميتکم

صاد
اقت

 ي

ماع
جت

ا
 ي

مات
خد
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ا

ي
شر

 و 
 ياني

ش
کاه

مس
 

 ري

 يمرز

 باق
بار

اعت
ي

ده
مان

 

يم
 نيانگ

 ازيامت

 %٥٦ %١٦ %١٤ %١٩ %١٤ %١٢ %١٨ %١٩ %١٥ ياقتصاد
 %٤٧ %١٣ %١٤ %١٢ %١٤ %١٢ %١٨ %١٣ %١٠ ياجتماع
 %٤٣ %١٢ %١٤ %١٢ %٩ %١٨ %١٢ %٩ %١٠ يخدمات
 %١٠٠ %٢٨ %٢٢ %٣٢ %٣٢ %٢٨ %١٨ %٣٠ %٣٥ ياني و شرياستان

 %٥٠ %١٤ %١٤ %١٢ %١٤ %١٢ %١٨ %١٣ %١٥ ريکاهش مس
 %٣١ %٩ %١٤ %٨ %٩ %٧ %٨ %٩ %٦ يمرز

 %٣٢ %٩ %٩ %٥ %٩ %١٢ %٨ %٩ %١٠ ماندهياعتبار باق

 %١٠٠ %٢٨ %٢٢ %٣٢ %٣٢ %٢٨ %١٨ %٣٠ %٣٥  نهيشيب

  
محاسـبه   )١٥ (جدول شمارهمطابق ) ٩(با توجه به جداول فوق و از رابطه  ارهايک از مع  يهر يينهاوزن  

  .شده است

)٩(  
k

w
w k

ik

i

∑
=  

  
  زنجان استاني ها راه يبند تياولوي ها شاخص يابي ارزش). ١٥(جدول شماره
)١٠٠وزن از  شاخص رديف )iw  نوع شاخص 

  )B(ده يفا %٦٥ ياقتصاد ١
  )B(ده يفا %٦٤ ياجتماع ٢
  )B(ده يفا %٤٦ يخدمات ٣
  )B(ده يفا %٨١ ياني و شرياستان ٤
  )B(ده يفا %٥٧ ريکاهش مس ٥
  )C(نه يهز %٤٤ ماندهياعتبار باق ٦

  



 ٢٠   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

   زنجان استان يها راه يبند تياولو -٣فصل 
ل منفعـت   ي مشابه روش تحل   ها  روش از   يکي از دو روش استفاده شده است که         يبند  تياولو انجام يبرا

  :شود ي به هر دو روش اشاره مادامهت که در  اسيپشت کوله مسالهگر استفاده از ينه و روش ديبه هز

   هر راه ينه برايس منفعت به هزيمحاسبه اند: روش اول -١-٣
 بدست آمده بـه صـورت       يها  هر راه و وزن    ي شده هر شاخص برا    بعد  يبن روش با توجه به مقدار       يدر ا 

 ـيد و اي آي مقدار منفعت حاصل شده از آن راه  بدست م،يک معادله خط  ي  ـنـه  ير هزن مقدار ب  بعـد  يب
جدول در ) ١٠( از رابطه راه هر نه ي منفعت به هزيي نهاسياند وگردد يم ميشده و وزن داده شده تقس   

  :محاسبه شده است) ١٦(شماره

)١٠(  
∑
∑

∑
∑

×=

i
iki

i
i

i
i

i
iki

k xc

c

b

xb
G  

  : که در آن
kG =راه يياز نهايامت k ١٠٠ از.  
ikx = عد يبارزش مقدارشده شاخص ب i براي راه k. ٩ (جدول شماره از(  
ib = سودآوريها شاخصوزن  i ١٦ (جدول شماره، از ١٠٠ از(  
ic = نه بر ي هزيها شاخصوزنi ١٦ (جدول شماره، از ١٠٠ از(  
  



 ٢١   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

  .مورد مطالعهي ها راه ازيمحاسبه امت). ١٦(جدول شماره
 ١٠٠ از يياز نهايامت ازيخالص امت نهيهز دهيفا مقصد مبداء کد راه
 ٪٦١ ١٠٣/٣١ ٠/٠١ ١/٠٧ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٪٢٥ ٤١/٦٨ ٠/٠٣ ١/٣٦ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ٪٢ ٣/٠١ ٠/٣٠ ٠/٨٩ چورزق طارم ١٩٠٣
 ٪٤٤ ٧٤/٠٦ ٠/٠١ ٠/٨٨ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٪٤٦ ٧٨/٤٧ ٠/٠٢ ١/٤٠ زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٪١٣ ٢١/٢٣ ٠/١٢ ٢/٥٢ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٪١٠٠ ١٦٩/٢٥ ٠/٠٢ ٢/٨١ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٪١٢ ٢٠/٨٧ ٠/١٢ ٢/٤٨ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٪٣ ٤/٩١ ٠/٣٧ ١/٨٢ ابهر زنجان ١٩١٠
 ٪١١ ١٨/٣٥ ٠/٠٤ ٠/٨٢ زنجان طارم ١٩١١

  
س از بزرگ به کوچک مرتب شده ين اندي مقدار ابراساس ها راه هر راه    يس برا ين اند يپس از محاسبه ا   

  .مشخص شده است) ١٧ (جدول شماره در يبند رتبهن يا. شودي حاصل ميي نهايبند تياولوو 
  

  .نهيس منفعت به هزيها به روش اند  راهيبند رتبه). ١٧(جدول شماره
 رتبه ١٠٠ از يياز نهايامت مقصد مبداء کد راه
 ١  %١٠٠ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٢ %٦١ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٣ %٤٦ زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٤ %٤٤ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٥ %٢٥ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ٦ %١٣ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٧ %١٢ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٨ %١١ زنجان طارم ١٩١١
 ٩ %٣ ابهر زنجان ١٩١٠
 ١٠ %٢ چورزق طارم ١٩٠٣

  
  



 ٢٢   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 

 

   يپشت کوله مسالهاز استفاده : روش دوم -٢-٣
 سـئوال   مـساله ن  ي ـادر  باشـد    ي م ـ ٢حي اعداد صـح   يزي برنامه ر  ي ها مساله از دسته    ١ يپشت کوله مساله

کـه  نيا با شرط رديداخل آن قرار گئ يش iکه قرار است  vني با حجم معيپشت کولهک ينجاست که   يا
هـستند و   ivن وبرابـر    ياء مع ـ ي درضمن حجم اش ـ   ، داده شوند    ي جا يپشت  کولهاخل  ا نتوانند د  يتمام اش 
 يرسد ول ـ ي به ذهن مي مختلفينه هاين حالت گزي باشد قطعاً در اي م iα مشخص و برابر   ها  آنارزش  

ست ي ن يابند کار آسان  ي يش م يزاا اف يکه تعداد اش  ين است بخصوص زمان   يح تر ينکه کدام انتخاب صح   يا
 با حل   ي ول ،نه را انتخاب نمود   ين گز يبهتر تا بتوان    کردا توجه   يد به ارزش و حجم اش     ي همزمان با  يعني

نـشان  ) ١١( در رابطه مسالهن يافت ايده آل دست   ي ا يتوان به انتخابها   ي م ي به راحت  يپشت  کوله مساله
  .داده شده است

  )١١(                                                                             
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 اداره و اعتبـار     کـل هـر   بودجه   که   ي متصور است به شکل    مسالهن  يز هم ي ن يحال در ادارات راه و ترابر     

له يز بـه وس ـ   ي ـا منفعـت هـرراه ن     ي ـن ارزش   ي همچن ـ ، باشـند  يمشخص م ـ ز  ي ساخت هرراه ن   يلازم برا 
 که در ه نمودي تشبيپشت کوله مساله را به مسالهن يا توان ي قابل محاسبه است لذا ميني معيرهاپارامت

ن ي همچن ـ، باشـد ي متناظر با بودجه کل اداره م ـيپشت کولها متناظر با اعتبار راه و حجم       يآن حجم اش  
  .ک راه استيا ارزش يا متناظربا منفعت يارزش اش

  : آورده شده استيپشت کوله لهمسا به مسالهن ي ايه سازيل شبيدر ذ
جـدول  مطـابق   هـر راه  ي منفعـت بـرا  ي دارايک از پارامترهاي شده هربعد  يببا استفاده از مقدار     ابتدا  

ا ي ـکـه ارزش    iBمقـدار    مشخص شده انـد      )١٥( جدول شماره  براساس ها  آنک از   ي وزن هر  )٨(شماره
  .گردد ي محاسبه م)١٢(رابطه  مطابق شود يده ميک راه ناميمنفعت 

)١٢(  j
j

iji wbB ×= ∑  

وزن همـان پـارامتر      jwو  iراه   ي ام بـرا   j شده پـارامتر منفعـت دهنـده         بعد  يبمقدار   ijbکه در آن    
 اعداد ي خطمساله با استفاده از حل ها راه تمام ي براiB محاسبه  مقدار ب پس ازين ترتيبه ا  .باشد يم

 يبنـد  رتبـه  سطوح بودجه مختلـف  ينشان داده شده است به ازا) ١٣( که در رابطه  يپشت  کولهح  يصح
  .رديگيصورت م

                                                                                                                                                            
١  - Knapsack  problem 
٢  - Integer programming 



 ٢٣   زنجان استان-ي هاي استان  بندي راه  اولويت سند 
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سطوح  ي برامسالهن يا . باشد ي شده م بعد  يب نهيهزکل   Cو   i شده راه  بعد  يبنه  ي هز icن رابطه يدر ا 

جـدول  سـپس در     ١ .استخراج شـده اسـت    ) ١٨ (جدول شماره ج به صورت    ي حل شده و نتا    Cمختلف  
   .ه به تعداد انتخابها بدست آمده است با توجها راهک از يرتبه هر) ١٩ (شماره

  
  

                                                                                                                                                            
 انجـام شـده و نتـايج در         WinQSBط نـرم افـزاري       کليه محاسبات بهينه سازي به روش برنامه ريزي اعداد صـحيح در محـي              - ١

  . آورده شده است٢پيوست



 

 

  
  .ها راه يبند تياولو ي برايپشت کولهروش  يجه اجراينت). ١٨(جدول شماره

  ا رد پروژه با سطح بودجهيد ييتا
 مقصد مبداء کد راه

 دهيفا
)B(  

 نهيهز
)C(  ١٠٠ %٩٠ %٨٠ %٧٠ %٦٠ %٥٠ %٤٠ %٣٠ %٢٠ %١٠ %٥ %٢ %١% 

تعداد 
 انتخاب

 ١٣ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١٠٤ ١٠٧٢٨ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٩ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٣٢٦ ١٣٦٠١ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ٢ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢٩٦٧ ٨٩٣٧ چورزق طارم ١٩٠٣
 ١٠ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ١١٩ ٨٧٨٨ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ١١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١٧٨ ١٣٩٦٨ انزنج زنجان ١٩٠٥
 ٩ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ١١٨٧ ٢٥١٩٢ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ١٢ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ١٦٦ ٢٨١١٩ ابهر زنجان  ١٩٠٨
 ٨ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١١٨٧ ٢٤٧٦٤ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٤ ١ ١ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣٧٠٨ ١٨٢١٧ ابهر زنجان ١٩١٠
 ٥ ١ ١ ١ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤٤٥ ٨١٦٦ زنجان طارم ١٩١١

  

سند
ت

 اولوي
 

بندي راه
 

هاي استان
-ي 

 استان
 زنجان

                   
                                                  

   
       

٢٤
 

 



  ٢٥            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  .يپشت کوله مساله به روش ها راه يبند رتبه). ١٩(جدول شماره
 رتبه تعداد انتخابها در سطوح مختلف بودجه مقصد مبداء کد راه
 ١ ١٣ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٢ ١٢ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٣ ١١ زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٤ ١٠ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٥ ٩ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ٦ ٩ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٧ ٨ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٨ ٥ زنجان طارم ١٩١١
 ٩ ٤ ابهر زنجان ١٩١٠
 ١٠ ٢ چورزق طارم ١٩٠٣

  ييت نهايسه دو روش و محاسبه اولوي مقا-٣-٣
 در دو روش بـا      يبنـد   رتبـه انـد،     سه شـده  ي ـگر مقا يکديبا  ) ١٩(و  ) ١٥(جداول  ) ٢٠ (جدول شماره در  

 به طـور مـستقل اسـتفاده        ها  روشک از   يج هر   يتوان از نتا    ي که م  يا  ه داشته به گون   يگر همبستگ يکدي
ه شـده   ير توص ـ ي ـ ز جدول شماره  در   يي تحت مطالعه به عنوان رتبه نها      يها  راهت احداث   يلذا اولو . کرد

  .است
  

  .يبند تياولو مسالهسه دو روش در حل يمقا). ٢٠(جدول شماره
 ييرتبه نها  رتبهنيانگيم ٢ روش رتبه ١ روش رتبه مقصد مبداء کد راه
 ١ ٥/١ ١ ٢ گرماب خدابنده ١٩٠١
 ٥ ٥ ٥ ٥ هيسلطان ابهر ١٩٠٢
 ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ چورزق طارم ١٩٠٣
 ٤ ٤ ٤ ٤ چورزق زنجان ١٩٠٤
 ٣ ٣ ٣ ٣ زنجان زنجان ١٩٠٥
 ٦ ٦ ٦ ٦ زنجان زنجان ١٩٠٧
 ٢ ٥/١ ٢ ١ ابهر زنجان ١٩٠٨
 ٧ ٧ ٧ ٧ رشت زنجان ١٩٠٩
 ٩ ٩ ٩ ٩ ابهر زنجان ١٩١٠
 ٨ ٨ ٨ ٨ زنجان طارم ١٩١١



  ٢٦            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 
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  .زنجان استان يها راه يبند تياولو دو روش استفاده شده در  يا سهينمودار مقا). ٦(شکل



  ٢٧            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  
  .زنجان استان يها راهت احداث ياولو). ٧(شکل

  



  ٢٨            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  منابع و مراجع
کپارچـه اطلاعـات   ي، طـرح سـامانه    وزارت راه و ترابـري   ونقـل   حمـل دفتر اطلاعـات و آمـار        ] ١[

  کشوريها راه ييايجغراف
 ک کشوري و ترافونقل حمل، مطالعات طرح جامع   متران مشاوريمهندس ] ٢[
 .١٣٨٥سال س و مسکن  نفويج سرشماري، نتامرکز آمار ايران ] ٣[
 .ياستان يها راه، اطلاعات زنجان استان ياداره کل راه و ترابر ] ٤[
  . کشوريا  جادهونقل حمل و ي سازمان راهدار– ١٣٨٤ – يا  جادهونقل حمل يسالنامه آمار ] ٥[

  



  ٢٩            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

     :١وست يپ
  استان نظران صاحب توسط AHPل شده يجداول تکم

  



  ٣٠            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  
  



  ٣١            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

    : ٢وست يپ
  QSB ي نرم افزارطي در محيپشت کوله مساله محاسبات نمونه

  :ل بودجهک %١جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X١٩٩- ٠ ١٣٦ ٠ ٢ at bound 
٣ X٢٩٦٤- ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٣٤- ٠ ٨٨ ٠ ٤ at bound 
٥ X٤٣- ٠ ١٤٠ ٠ ٥ at bound 
٦ X٩٦٩- ٠ ٢٥٢ ٠ ٦ at bound 
٧ X٢٨١ ٠ ٢٨١ ٠ ٧ at bound 
٨ X٩٧٣- ٠ ٢٤٨ ٠ ٨ at bound 
٩ X٣٦٣٣- ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٣٧٦- ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١٠٧   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C١ ٠ ١٠٤ => ١٠٤ ١ 

  
  
  :کل بودجه% ٢جه اجرا با ينت

 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١ ١ ١ ١ basic 
٢ X٢- ٠ ١ ٠ ٢ at bound 
٣ X٢٩- ٠ ٠ ٠ ٣ at bound 
٤ X١- ٠ ٠ ٠ ٤ at bound 
٥ X٠ ٠ ١ ٠ ٥ at bound 
٦ X٩- ٠ ٢ ٠ ٦ at bound 
٧ X٠ ٢ ٢ ١ ٧ basic 
٨ X٩- ٠ ٢ ٠ ٨ at bound 
٩ X٣٦- ٠ ١ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٤- ٠ ٠ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٣   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C١ ٠ ٢ => ٢ ١ 

  



  ٣٢            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  :کل بودجه% ٥جه اجرا با ينت
 ٥      
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X١٣٦ ٠ ١٣٦ ٠ ٢ at bound 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٨٨ ٠ ٨٨ ٠ ٤ at bound 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٢٥٢ ٠ ٢٥٢ ٠ ٦ at bound 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٢٤٨ ٠ ٢٤٨ ٠ ٨ at bound 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٨٢ ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٥٢٨   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٧٢ ٥٢٠ => ٤٤٨ ١ 

  
  
  :کل بودجه% ١٠جه اجرا با ينت

 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٢٥٢ ٠ ٢٥٢ ٠ ٦ at bound 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٢٤٨ ٠ ٢٤٨ ٠ ٨ at bound 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٨٢ ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ٧٥٢   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١٤٧ ١٠٤٠ => ٨٩٣ ١ 

  



  ٣٣            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  :کل بودجه% ٢٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٥٤١- ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٤- ٠ ٢٤٨ ٠ ٨ at bound 
٩ X٦٠٥- ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X١٢- ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١٠٠٤   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٠ ٢٠٨٠ => ٢٠٨٠ ١ 

  
  
  :کل بودجه% ٣٠جه اجرا با ينت

 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X١٣٦ ٠ ١٣٦ ٠ ٢ at bound 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٢٥٢ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ at bound 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٢٤٨ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ at bound 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٨٢ ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١١١٦   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١٧٩ ٣١٢٠ => ٢٩٤١ ١ 

  



  ٣٤            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  :کل بودجه% ٤٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ basic 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٠ ٨٢ ٨٢ ١ ١٠ basic 
 Objective Function (Max.) = ١٣٣٤   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٤٤٢ ٤١٥٤ => ٣٧١٢ ١ 

  
  
  :کل بودجه% ٥٠جه اجرا با ينت

 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ basic 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٠ ٨٢ ٨٢ ١ ١٠ basic 
 Objective Function (Max.) = ١٣٣٤   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١٤٨٢ ٥١٩٤ => ٣٧١٢ ١ 

  



  ٣٥            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  :کل بودجه% ٦٠جه اجرا با ينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٨٩ ٨٩ ١ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ basic 
٩ X١٨٢ ٠ ١٨٢ ٠ ٩ at bound 
١٠ X٨٢ ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١٣٤١   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٦ ٦٢٤٠ => ٦٢٣٤ ١ 

  
  
  :کل بودجه% ٧٠جه اجرا با ينت

 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ basic 
٩ X١٨٢ ١٨٢ ١٨٢ ١ ٩ at bound 
١٠ X٨٢ ٠ ٨٢ ٠ ١٠ at bound 
 Objective Function (Max.) = ١٤٣٤   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ٢٩٥ ٧٢٧٠ => ٦٩٧٥ ١ 

  
  
  
  



  ٣٦            زنجان استان- ي هاي استان بندي راه  اولويتسند 

 

  :کل بودجه% ٩٠ه اجرا با جينت
 Decision Solution Unit Cost or Total Reduced Basis 
 Variable Value Profit c(j) Contribution Cost Status 
١ X٠ ١٠٧ ١٠٧ ١ ١ basic 
٢ X٠ ١٣٦ ١٣٦ ١ ٢ basic 
٣ X٨٩ ٠ ٨٩ ٠ ٣ at bound 
٤ X٠ ٨٨ ٨٨ ١ ٤ basic 
٥ X٠ ١٤٠ ١٤٠ ١ ٥ basic 
٦ X٠ ٢٥٢ ٢٥٢ ١ ٦ basic 
٧ X٠ ٢٨١ ٢٨١ ١ ٧ basic 
٨ X٠ ٢٤٨ ٢٤٨ ١ ٨ basic 
٩ X٠ ١٨٢ ١٨٢ ١ ٩ basic 
١٠ X٠ ٨٢ ٨٢ ١ ١٠ basic 
 Objective Function (Max.) = ١٥١٦   
  Left Hand  Right Hand Slack Shadow 
 Constraint Side Direction Side or Surplus Price 
١ C٠ ١٩٢٨ ٩٣٤٨ => ٧٤٢٠ ١ 
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